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La Comisién del Mapa geoldgico de Espasia hace presente que las opinin-
nes y hechos consignados en sus MEMORIAS Y BOLETIN son de la exclusiva
responsabilidad de los autores de los trabajos.

Articulo 1.° Los estudios y trabajos para la formacion del Mapa geol¢-
gico de Espaiia se llevaran 4 cabo por todos los Ingenieros del Cuerpo de
Minas simultineamente.

Articulo 2.° Queda encomendada 4 la Junta superior facultativa de
Mineria la alta inspeccion de los trabajos del Mapa geolégico, para lo cual

" se creara en ella una Seccién especial.

Articulo 4. Existira una Comision, compuesla de Ingenieros de Minas,
exclusivamente dedicada 4 la formacion del Mapa geoldgico de Espaiia, ya
reuniendo, ya ordenando y rectificando los trabajos que fuera de ella se ha-
gan -y los datos que se la remitan, ya practicando los estudios que le com-
pete ejecutar por si misma.

Articulo 5.° -Formaran parte de la Comisién los Profesores de las asig-
naturas de Geologia, Paleontologia, Mineralogia Y Quimica analitica y Do-
cimasia de la Escuela especial de Minas. '

(Decreto de 38 de Marzo de 1873.)
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La publicacidn de este Bouerin estd autorizada por
orden de la Direccién general de Obras publicas, Agricul-
tura, Industria y Comercio, fecha 30 de Junio de 1873,
por la que se dispuso entre otras cosas:

'1.° Que el Director de la Comisién del Mapa geolé-

gicb de Espafia pueda publicar las memorias, mapas,

"descripciones y noticias geoldgicas que juzgue oportuno,

en cuadernos peri6dicos, en analoga forma 4 la de los
Boletines y Memorias de las Sociedades geoldgicas de
Londres y de Francia. |

2.° Que la Comisién establezca la venta y subscrip-
ci6n de sus producciones, 4 fin de que los recursos que
asi se obtehgan se inviertan en los gastos de la publi-
cacion.

3.° Que la Direccién general proponga oportunamen-
te la subscripcién oficial 4 un cierto namero de ejempla~

res, como medio de auxiliar trabajos tan importantes.
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Cinco son los distintos trabajos comprendidos en el pre-
sente volumen, que constituye el tomo II de la segunda
serie del BoLrTIN de la Comisién ejecutiva del Mapa geo-
16gico de Espafia; tomo que corresponde al afio 1895.

En el primero de esos trabajos se reproduce la descrip~
cién que de veinte-especies de equinoides fésiles de la isla
de Cuba publicé el Sr. Cotteaun el afio 1881 en el tomo IX
de los Annales de la Société géologique de Belgique, adi-
ciondndola con la de diez y siete, de ellas seis nuevas, que,
segtin ha demostrado el examen de los respectivos ejem-
plares; coleccionados en su mayor parte por el Sr. Fer-
ndndez de Castro, se ofrecen también en aquella Antilla,
adem4s de otras tres ya de antiguo citadas en la misma,
pero de las que el Sr. Cotteau prescindi6 en su menciona-
da labor, por abrigar dudas acerca de que efectivamente
se hubieran encontrado en Cuba.

A la dicha descripcién, que comprende 96 pdginas y
va iluétrada con 29 ldminas, algunas dobles, en las que se



x prOLOGO
figuran en tamafio natural todas las especies 4 que se re—
fieren, sigue un estudio del distinguido gedlogo M. H. No-
lan, referente 4 los Rasgos generales de la estructura geo-
légica del archipidlago Balear, traducido por el ingeniero
D. Rafael Sanchez Lozano, en el que se describen con bas-
{antes detalles, no sélo las islas mayores, bien conocidas
de los gedlogos, sino también las menores, 4 que hasta
ahora se ha prestado poca atencién.

Notas estratigrdficas y paleontoldgicas acerca de la pro-
vincia de Burgos, por M. Larrazet,.es el titulo del terce-
ro de los referidos trabajos, el cual, traducido por Don
M. de Olavarria, abarca una resefia de la estructura geo-
l6gica de la extremidad occidental del macizo siluriano de
la cordillera Celtibérica y del tramo aquitanico de Gastrillo
del Val, y la descripcién de las especies y variedades nue-
vas del género Potamides, encontradas por M. Larrazet
en los alrededores del mencionado pueblo, & cuyo objeto
se copian en dos laminas las figuras que en una se dan en
el original.
~ Insértase después, dehido 4 la pluma del ilustrado geé—
logo Dr. D. Jaime Almera, el Catdlogo de la flora pliocena
de los alrededores de Barcelona, donde se sefialan 104 es~
pecies de la flora terciaria, y se hacen inleresanles consi-
deraciones acerca del origen y principales caracleres de
ésta, asi como de las relaciones entre la flora pliocena de-
terminada en su conjunto y la flora indigena actual.

Por 1liimo, el ingeniero al servicio de esta Comisién,
D. Pedro Palacios, bajo el epigrafe de Ofitas de la provin-
cia de Navarra, relala minuciosamente el gran numero
de manchas que la expresada roca muestra en la zona
montafiosa de la provincia citada, principalmente en el
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territorio comprendido por la cuenca del Bidasoa y las
sordilleras que separan a ésta de la del Ebro; y exami-
nando con detencién sus condiciones de yacimiento y sus
relaciones con las capas sedimentarias, entre las que apa-
recen visibles en la superficie, aduce consideraciones que
le llevan 4 sostener que la repetida roca no es eruptiva,
eomo creen muchos, sino metamérfica. '

Finalmenle, del mismo modo que el anterior, este to-
mo, que en conjunto cuenta 355 paginas y va acompafia-
do de XXXI laminas, termina con unas Notas bibliogrd—
ficas, por D. Gabriel Puig y Larraz, referentes 4 la biblio-
grafia y geologia de nuestro suelo que durante el afio 1895
han visto la luz, v 4 los trabajos que se contienen en las
publicaciones de esta Comisién del Mapa geol6gico de Es-
pafia en el periodo de 1873 & 1392.



DRSCRIPCION DF L0S ROUINOIDES ROSILES

DE LA

ISLA DE CUBA

POR

M. G. COTTEAU

ADICIONADA POR

D. JUSTO BGOZOUEBE Y COIA

. Aparte de ciertos restos de nolabilisimos vertebrados que en su.
dia fueron objeto del estudio de esclarecidos naturalistas, los fosiles
recogidos en la isla de Cuba que en conjunto mis laman la aten-
cién por el buen estado en que se han conservado, se refieren 4 la
gran clase de los equinoides, de los cuales describié el Sr. Collean
el afio 1881, en una Memoria inserta en el tomo IX de los Annales
de la Societé géologique de Belgique, las 20 especies siguientes:

Echinopedina cubensis, Collean,
Echinoconus Laniers (d’Orb. sp.), Colteau,
— antillensis, Coltean,

Clypeaster cubensis, Colteau,
Encope Ciae, de Cortdzar, .
Echinoneus orbicularis, Desor,
Echinolampas semiorbis, Guppy,
—_ Castroi, Cottean,
— lycopersicus, Guppy,
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2 EQUINOIDES FOSILES
Asterostoma Jimenoi, Cotleau,
— cubense, Cotteau,
Hemiaster antillensis, Colteau,
—  cubensis (d’Orb. sp.), Colleau,
—  Dewalquet, Cotleau,
Brissopsis Jimenoi, Colteau,
Schizaster Scillae (Leske sp.), Agassiz,
—  Parkinsoni, Agassiz,
Breynia cubensis, Cotteau,
Macropneustes antillarum, Cotteau,
— cubensis, Coltean,

Hace ya tiempo que el Sr. Fernindez de Castro me encomendo
revisar la coleceion de equinoides fosiles de Cuba que se conserva
en esla Comision, con objeto de Lrasladar &4 nuestro Boerin el re-
ferido trabajo del Sr. Cotteau, con la ampliacién que fuera precisa,
y al efeclo mandé litografiar desde luego las liminas referentes al gé-
nero Asterostoma; pero diferentes atenciones de uno y otro dejaron
en suspenso el realizarlo.

Fallecido mi antiguo Jefe y hondadoso amigo, he creido que de-
bia cumplirse su deseo, y para ello he vuelto 4 examinar la men-
cionada coleccidn, con el valioso concurso esta vez de D. Florentino
Azpeitia, ingeniero al servicio del Mapa geoldgico; resultando de
ese examen que en ella no sélo se hallan representadas 15 de las
mencionadas 20 especies, pues de éstas hay que exceptuar las Echi-
noneus orbicularis, Desor.; Hemiaster Dewalquei, Cotteau; Schizaster
Parkinsoni, Agassiz; Breynia cubensis, Colteau, y Macropneustes an-
tillarum, Coll., sino que, en cambio, figuran también ejemplares de
las 17 siguientes:

Salenia scutigera, Munster,
Ciphosoma cubense, n. sp.,
Codiopsis Arnauds, Colteau,
Discoidea decorata, Desor,
Laganum elongatum, n. sp.,
Clypeaster rosaceus, Lamarck,

—  antillarum, Colteau (*),

—  concavus, Colteau (*),

—  planipetalum, n. sp.,
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Clypeaster lanceolatus, n. sp.,

—  Coiteaus, n. sp.,

—  parvus, Duchassaing,
Echinanthus antillarum, Colleau (*),

- parallelus, u. sp.,
Echinolampas Cleves, Cottean (*),
— ovum-serpentis, Guppy (*), y

Macropneuntes Clevei, Colleau (*),

de las cuales las de los nombres acompaiiados de un aslerisco se
describieron por el repetido Sr. Colleau en una Memoria que, refe-
renle & los equinoides terciarios de las islas de San Barlolomé y An-
guila, se insertd el afio 1875 en las publicaciones de la Real Acade-
mia de Ciencias de Suecia O, ’

A las especies meneionadas creo que debe agregarse el Clypeaster
Parrae, Desmoulins, no sélo porque Michelin afirma en su monogra-
fia del género & que pertenece (Mdm. de la Soc. géol. de France,
2." serie, tomo VII, pig. 112) que se halla en las formaciones ter-
ciarias y litorales de las islas de Cuba y de Guadalupe, sino porque
figura en la lAmina 65 de la Descripcidn de diferentes piezas de His-
toria Natural de la isla de Cuba, por D.. Antonio Parra (aio 1787),
asi eomo también el Echinoneus cyclostomus, Leske, y el Brissus co-
lumbaris, Agassiz, que se figuran en la ldmina VIII de la parte pa-
leontoldgica de la obra de D. Ramén de Lz Sagra, aunque advirtien-
do, respecto 4 estas dos ultimas, que el Sr. Cotteau prescinde de
ellas en su mencionado trabajo, porque creia que los tipos que d’Or-
bigny mandé dibujar procedian de calizas concrecionadas de Guada-
lupe, pero no de Cuba.

Finalmente, Michelin, en una nota inserla en el tomo XII de la
2.* serie del Bull. de la Soc. géol. de France (3, menciona, entre
otras especies que ya quedan citadas, el Hemiaster Micheloti, Mi-
chelin, de la cual debian conservarse ejemplares procedentes de Gua-
dalupe y de Cuba en la coleccién de esle autor en el Museo de Pa-
ris; pero el Sr. Cotteau omite ese equinoide en su trabajo sobre

Q) Kongl. Svenska Vetonskaps.—Akademiens Handlingat, Bande$ 13, ni~
mero 6, 1875.
@) Echinides vivants ef fossiles des Antilles et du golfe du Mexique,
1878.
3



& EQUINOIDRS FOSiLES

los de la referida Antilla porque no pudo encontrarlo, y aqui hago
lo mismo, por no haber hallado ni su descripcion ni su figura en
ninguna parte. : : o

Faltaria ahora alguna indicacién referente 4 la posicidn estrati-
grafica en la isla de Cuba de cada una de las mencionadas especies;
pero, aparte de que el estudio del suelo de aquella regién, tan difi-
cil de investigar en sus detalles, no ha avanzado todavia lo suficien-
le para dejar determinados los miembros de que alli constan las gran-
des divisiones 6 sistemas de la escala geoldgica, ni siquiera son todo
lo precisos que seria de desear los dalos relativos 4 los parajes de
que proceden muchos de los ejemplares que 4 las dichas especies
representan. Asi, pues, sélo atendiendo principalmente 4 la natura-
leza del género & que pertenecen, que es la guia que sirvié también
al Sr. Cotleau en su trabajo, ya repelido, sobre los equinoides de
Cuba, y lomando en cuenta que los lipos comunes 4 esa misma isla
Y 4 las de San Bartolomé y Anguila es probable correspondan al
mismo nivel geognéstico, dada la proximidad de las tres, consignaré
como admisibles los hechos siguientes:

Correspouden al sistema Crelaceo las seis especies: Salenia scuti-
gera, Ciphosoma cubense, Codiopsis Arnaudsi, Echinoconus Laniert,
Echinoconus antillensis y Discoidea decorata;

Son, con toda probahilidad, eocenas olras once, & saber: Echino-
pedina cubensis, Echinanthus antillarum, Echinanthus parallelus,
Echinolampas semiorbis, Echinolampas Castroi, Echinolampas Clevei,
Echinolampas ovum-serpentis, Asterostoma Jimenoi, Asterostoma cu-
bense, Macropneustes antillarum y Mderopneusies cubensis; y con
mayor duda, las Hemiaster antillensis, Hemiaster Dewalquei y Brey-
nta cubensis; ‘

Pueden considerarse como miocenas las Laganum elongatum,
Clypeaster cubensis, Clypeaster antillarum, Clypeaster concavus, Cly-
peaster planipetalum, Clypeaster lanceolatus, Clipeaster Cotleaui, En-
cope Ciae, Echinolampas lycopersicus, Brissopsis Jimenos, Schizaster
Scillae, Schizaster Parkinsoni y Macropneustes Cleves;

Y corresponden al sistema Cuaternario, aunque acaso alguna se
halle en el Plioceno, las Clypeaster rosaceus, Clypeaster Parrae, Cly-
peaster parvus, Echinoneus orbicularis, Echinoneus cyclostomus, He-
miaster cubensis y Brissus columbarts. ,

Todas esas 40 especies, que en su mayor parte proceden de las
provincias de Santa Clara y Matanzas, aparecen figuradas en 28 de

%
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las 29 laminas que acompafian 4 esla nota @), porque en Zoologia y.
Botdnica no hay descripcion, por completa y exacta que sea, que
pueda suplir & la representacion grifica de los objetos de que se
trata. .. .~ | o :

De dichas ldwinas, las XIIl y XIV, ya publicadas en el tomo VII.
de la 1." serie de este BoLerin, con las letras G y H, y las I, IV, VIII,
X, XII, XVII y XVIII, asi como las figuras 1,2y3delaXV, las 4 y
5 de la XXV, y las 4, 5 y 6 de la XXVII, se han dibujado 4 la vis-
ta de los ejemplares correspondientes de la coleccion de la Comi-
sion ejecutiva del Mapa geoldgico de Espaiia; las V, VI, IX y XXIII
se han oblenido por medio de fotografias direclas de ejemplares
que asimismo se hallan en la citada coleccion; las II, III, XXIV y
XXV son reproducciones folotipicas de las cualro que ilustran la
Desoription des Echinides fossiles de U'ile de Cuba, por M. G. Colleaun
(loc. cit. ); 1a VII reproduce también por folotipia la Il de las que
acompailan al trabajo del mismo aulor acerca de los equinoides ter-
ciarios de las islas de San Barlolomé y Anguila (loc. cit.); la XI
estd copiada de la XIV de la Monografia del género Clypeaster, por
Michelin (Mém. Soe. géol. de France, 2.2 serie, tomo VII); la XX
queda mencionada en la nota abajo impresa; las XXI y XXII estan
lomadas de la Notice sur le genre Asterosioma, por Cotteau (Mém. Soc.
géol. de France, tomo IX de la serie 2.*); las figuras 4 4 9 de la li-
mina XV, y las 4, 2 y 3 de la XXV], las cuales dos Jiminas quedan
ya ciladas, se han tomado de la VIII de la parte paleontolégica del
tomo VIII de la Historia fisica, politica y natural de la isla de Cubs,
por D. Ramén de La Sagra; las figuras que componen las lami-
nas XVI, XIX, XXVIHI y XXIX de este trabajo, se han entresacado de
las que ilustran el de Colleau acerca de los equinoides lerciarios de
las islas de San Bartlolomé y Anguila, ya repetido; y finalmente, las
figuras 4, 2 y 3 de la XXVII, que también queda citada, son copias
de unas folografias de las 3 arc de la V de On foss. Echinod. from the
Island of Malta, por Wright, fotografias que he debido 4 la galan-

(1) En la ldm. XX, tomada de las correspondientes al terreno Creticeo
de la Paléont. Frang. por d’Orbigny, se representa el Asterostoma excen-
tricum, Agassiz, que aun cuando no queda mencionado en las listas prece-
dentes, se describe en su lugar, tanto porque es probable que el tnico
ejemplar conocido de esa especie proceda de la isla de Caba, como porque,
tomindolo en cuenta, aparecers en eate trabajo una verdadera monografia
del género 4 que la referida especie pertenece.

5.,



6 EQUINOIDES POSILRS
teria del Sr. Berkeley Colter (J. C.), de Porlugal 4 quien me com-
plazco en expresar aqui mi gratitud.

Todos los ejemplares, exceplo el del Asterostoma cubense, Colleau
(1am, XXII), que se ha reducido 4 la escala de '/,, se han represen-
tado en su tamaio natural.

EQUINOIDES REGULARES 0 ENDOCICLICOS

Carapacho circular, 6 casi pentagonal, rara vez eliptico; peristo-
ma cenlral, provisto de aparalo masticalorio; periprocto opueslo &
la boca, & veces un poco excénlrico, y siempre encerrado .dentro de
la roseta ¢ aparato apical; ambulacros en forma de listas continuas,
lodos semejantes, con poros dispuestos en panes sunples 6 mul-
tiples. :

.. G&xEnro SALENIA, Gray, 1835,

Carapacho mediano 6 pequeiio, circular, mis ¢ menos hinchado
por arriba, casi plano por abajo. Zonas poriferas, estrechas, comun-
mente an poco flexussas, compuestas de poros pequenos, simples,
que se multiplican algo hacia el peristoma. Areas ambulacrales, muy

_ estrechas, adornadas con dos filas de granillos con - pezoncito, apre-

tados, homogéneos, entre los cuales se esparcen otros mis pequedos
6 simples verruguillas. Areas inlerambulacrales, anchas, provistas
de tubéreulos gruesos, dentados é imperforados, con eserobiculas
redondas, que lerminan en unos granulos con pezén, mis grandes
que los que cubren la zona miliar. Peristoma mas 6 menos grande,
casi circular, con ligeras incisiones que separan los bordes ambula-
crales de los interambulacrales; unos y otros, préximamente, de
igual anchura, por regla general. Periproclo, excéntrico hacia atras,
redondo, subtriangular, situado 4 la derecha un poco por fuera del
eje del animal. El aparato apical saliente, liso en ocasiones, pero
con més frecuencia marcado con impresiones sulurales y estrias de
aspecto muy variable, de bordes méds 6 menos ondulados, cubre or-
dinariamente gran parte de la cara superior y se compone de cinco
placas- genilales, cinco ocelares y una superanal..La placa genital
anterior de la derechn ofrece una escotadura mis 6 menos aparente,
de contornos lrregulares que se relaciona con el poro ovidueal,

. 7



8 EQUINOIDES POSILES

Asi caracterizado el género Salenia, se distingue facilmente de los
Pseudosalenia y Helerosalenia en que sus tubérculos son imperfora-
dos, y del Peltastes en su periprocto que se abre fuera del eje del
animal. ‘

Aparece en las capas inferiores del sistema Cretdceo; alcanza su
méximo desarrollo.en ¢l tramo Senomense; se conocen cualro espe-
cies eocenas: S. Pellati, Colt. (1860); S . Blanfords, Duncan et Sla-
den (1882); S. Garcie, Colt. (1890), hallada en Callosa, provincia
de Alicante, y S. Delcani, Cott. (1892); en el Mioceno de Australia
se ha citado alguna, y en los ‘mares acluales viven 4 grandes profun-
didades por lo menos Lres especies: Salenia Goésiana, Loven; S. Pai-
tersoni, Al. Agassiz, habitante, enlxe olros puntos, en aguas de la
Habana, y S. ‘Varispina. .

' Fésil no se ha citado hasta ahora en la isla de Guba ni en umgu-
na de las Antillas, que yo sepa.

Salenia scutigera, Munster sp., 1826,
- Ldm. 1, figs. 18

Smomnm —Ctdarltes scultyer, Munster Goldfuss, Pelre/'acla, to-
mio I, pag. 121, lam. 49, fig. 4.

Salenia scuugera, Gray. ...... .. Agassiz, Monog. Salen., pig. ﬁ
‘ © lam. 2, figs. 1-8.
Co— personata, Agassiz. ... .. Idem id., pig. 7, 1ém 1, ﬁgu-

o ' . ras - 8 :

—  scripta, Agassiz......... Idem id., pag. 8, lam. 1, ﬁgu—
o ' ' ras 9- 16 '
. '— geomelrica, Agassiz. ..... Idem id., pag. 11, 1am. {, ﬂgu-
C C ' ras 25-32. .
. == scutigers, Gray. ........ Desor, Synop., pag. 149.
g— scuhgera, Gray ........ " Pictet, Traité de Paléont., to-

: mo 1V, pag. 247.
e personala, ‘Defrance. «ev.. Idem id., tomolV, pég 247,
lém97ﬂg4.‘,
Coe— 'geomelrwa, Agassiz. . .... Idem id. tomo }V; pag. 248
C e scuugera, holdfuss.. «oees Colleau et Tnger, Echin. de la
' - ¢ . Sarthe, pag.165, lém 29 ﬁgu-
T o T ras 9-48, :
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Salenia geomelrica, Agassiz. ... .. Idemid., pag. 274, 14m. 46, ﬁgu-
e T ras 1-7.

"— scutigera, Gray (Goldfuss). Cotleau, Paléont. Frang., to-
R me VII, pag. 154, ldms. 1036
y 1037, figs.-1-10.
L= scungera, Gnay Ceieaees Cotteau, Bull. Soc. géol. Fran.,
’ 2.* ser., tomo X V1, figs. 2-4,
‘pags. 618-619.

""—  scutigera, Gray.. .. . Idem id,, 2. ser., tomo XXI,
pag. 489.

‘ue scutigera, Goldfuss....... Idem id., 3.* ser., tomo XV,
: © pig. 650

-—  geomelrica, Agassiz. ... .. Wright, Brit. foss. Echin., pa-

‘ , gina 182, lam. 43, figs. 2-3.

—  scutigera, Goldfuss. . . . ... Mallada, Catdlogo de las especies

[dsiles encontradas en Espada,
pag. 162, nim. 2204

" DescaiecioN.—Especie de. tamado pequefio, de forma elevada y
perimetro circular. La cara superior es ]lgeramenle convexa, y la -
inferior casi plana. :

Ambulacros estrechos, subsmuosos, adornados con dos filas de
granillos, -cada una de las cuales cuenla catorce 6 quince, aparte de
olros mas finos y esparcidos, y limitados por zonas poriferas, cuya
anchura es aproximadamente la mitad del drea interporifera. '

Los tubérculos interambulacrales, medianamente desarroliados,
disminuyen bastante ripidamente de volumen en la cara inferior, y
estan dispuestos en dos filas, 4 razon de cuatro ¢ cinco en cada una.
Existen también en las dreas inlerambulacrales granillos desiguales,
con pezoncillo, que tienden & agruparse en circulo alrededor de los
tubérculos; pero éslos no se aprecian bien en nuesiro ejemplar. El
aparato apical es circular, bastante grande y compuesto de placas
lisas, con las suturas bien marcadas. En €l se ven -cinco poros ovi-
ducales circulares, de Jos cuales el correspondiente  la placa geni-
tal anterior de la derecha presenta una escoladura. madreporiforme
muy pronunciada. Periprocto excéntrico, oval y transverso,

. Dinensiones.—El gjemplar figurado mide 12 milimetros de did-
metro per 8 de alture, = ¢ '

ReLaciones Y pirgaeNciAs. —La Salema sculzgera, dice Colleau, es

: b



10 EQUINOIDES FASILES
siempre bastante dificil de distinguir de sus congéneres, en razén &
las modificaciones que ofrece en su forma, su tamafio y hasla en
sus taracteres esenciales. Confundida durante mucho liempo con la
S. pelalifera, se distingue de ésta por sus ambulacros mas cortos,
adornados de granillos intermedios més escasos. La estructura de
sus ambulacros la asemeja acaso mds 4 la S. Prestensis del tramo
Aptense, péro esta Wllima es de tamailo mayor; sus ambulacros son
todavia mas estrechos, més ondulosos, y estdn adornados con gra-
nilles més abundantes y mds finos, y su peristoma, més grande, se
halla menos hundido. ‘
.- OssgrvAcioNes.—La Salenia scutigera es muy variable, como aca-
ba de decirse, en algunos de sus caracleres, y principalmenle en su
tamafio; razén por la cual Agassiz, en su Monografia del género, la
subdividié en olras varias, que después se han vuelto & reunir por
diferenies autores.al tronco de que se derivaron. Entre ellas se halla
la Salenia geomeirica, Agass., que lambién se admilié por Cotteau
como bien distinta en los Echinides de la Sarthe (1860); pero este
mismo autor, en la Paleonlologia francesa (tomo VII del Sistema
Crelaceo, 1862-1867), asi como Desor y otros, la comprenden en la
de Minster. :

El tinico ejemplar existente en la coleccion de Cuba se diferencia
del tipo de la especie en que no se aprecian en él las perforaciones
redondas en las suturas de su aparalo apical que el lipo muestra ;
peio eso pudiera suceder muy bien porque se hubiesen borrado por
desgaste que aquél haya sufrido, pues es de adverlir que su estado
de conservacién deja basiante que desear. El grado en que. el dicho
caracler se ofrece es, por otra parle, poco constante, segun puede
consultarse en las diferentes figuras que dan los autores, en alguna
de las cuales, como la 3 de la pig. 619 del tomo XVIII de la 2.* se-
rie del Bull, de la Soc. géol. de France, se presentan muy poco mar-
cados. En la 30 de la lim. 1 de la citada Monografia de Agassiz se
represenla el aparalo apical de una-Salenia geomelrica que, aun
cuando de mayor lamario, es en lodas sus piezas de forma perfec-
tamente semejante al del ejemplar cubano; pero con perforaclones
pequeﬂas en las suturas.

& pesar de todo, el dlbujante que sin duda tenia también & h vista
dibujos de ese aparato, ha seilalado las refendas perforacionea enla ﬁg.
de Jalim, L :

0
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LocaLpap Y Yaci¥iENTO.—La Salenia scutigera se halla en Francia
y Espaiia y aun en otros paises en los tramos Cenomanense y Se-
nonense. El gjemplar de la isla de Guba procede de depdsilos creta-
ceos de Santa Lucia, en la provincia de Santa Clara.

ExericactoN DE Las ricuras.—Lam. I: Fig. 1. CGara superior del
ejemplar de Salenia scutigera, Miuuster sp., procedente de la isla de
Cuba, y que se halla en la coleccién de Ia Comisién ejecutiva del
Mapa geoldgico de Espania.—Fig. 2. Vista lateral del mismo ejem-
plar.—Fig. 3. Aparato apical en aumento, en el cual se han sefa-
lado indebidamente lus perforacioues en las suturas,

GEngro CYPHOSOMA, Agass., 1840,

Carapacho de tamano medio, de perimetro redondo, subpentago-
nal, medianamente hinchado, mas comunmente deprimido. Las dreas
ambulacrales, casi tan anchas camo lag inlerambulacrales, se ha-
lan limitadas por zonas poriferas rectas 6 un poco onduladas, com-
puestas de poros simples, con frecuencia bigeminados en la cara su--
perior y multiplicindose no poco hacia el peristoma. En cada una .
de esas dreas hay dos filas de tubéreulos mas 6 menos desarrollados, -
dentados é imperforados, proximamente iguales los de las ambula.
crales & los de-las interambulacrales, ofreciéndese también casi
siempre en eslas dllimas olros secundarios. Placas ponferas ‘des- -
iguales & irregulares. Peristoma grande, decagonal, con incisiones.:
blen marcadas. Aparato apical muy grande, lan poco sélido que:
ningun cjemplar fosil lo conserva, ofreciendo dnicamente su impre-
sion, que es penlagonal, Radiolas largas, delgadas, cilindricas 6 -
comprimidas, siempre fino-estriadas. ,

Aparece en las capas inferiores: del sistema Crotéceo' alcanza su
méximo desarrollo en los tramos Turonense y Senonense; resulta muy
raro en el sistema Eoceno, y Al. Agassiz mencmun una especie vi-
viente (C. crenulare ) en los mares del Japén. : '

En la isla de Cuba y aun en las Antillas no se habia mencwnado
hasta ahora, : :

1"



12 EQUINOIDES FOSILES -

Cyphosoma cubense, Egozcue.

Lim. I, figs. 449,

. DescaiecioN.—Carapacho de tamaiio medio, deprimido, perfecta-
mente circular ¢ igualmente couvexo por las dos caras superior ¢

inferior. Peristoma grande, decagonal, con las diez incisiones me-
dianamente senaladas. Impresién del aparato apical, de tamaiio-enor-:

me, formando un pentigono de lados mas 6 menos cdéncavos, segin
los ejemplares, uno de cuyos vértices es més arqueado y disla mas
del centro que los otros. Ambulacros relativamente estrechos, ter-
- minados casi en punta en la parle superior, provistos de dos filas de
tubérculos’ imperforados y prohablemenle dentados,” aubque esta

circanstancia no se apreeia bien en los ejemplares 4 la vista, que se-
hallan muy rozados. Zonas poriferas rectas, compuestas en toda su

"longilud de poros dispuestos en pares simples, excepto en las dos
extremidades, donde tienden & bigeminarse. Areas inlerambulacra-

les muy anchas, adornadas con cuatro pares de filas de tubérculos

analogos 4 los de las zonas interporiferas. Todos lienen casi el mis-
. mo tamaio, aunque decrecen algo hacia los extremos, y su disposi-
cion es caracleristica: las dos filas centrales arrancan del punto me-
dio de la parte inferior del area interambulacral, y suben divergien-
do, mas de lo que aparece en la fig. 8 de la Jam. I, hasla terminarse
en la superior muy cerca de las zonas poriferas, contindose en cada
serie 13 6 14 tubéreculos: de este modo resulla entre ellas un espa-
cio triangular alargado y liso. Las otras filas signen direcciones
paralelas 4 las primeras y son cada vez més cortas, hasta que ya las
externas conslan solo’de cuatro 6 cinco tubérculos menos gruesos que
los demds. »

hnenstongs.—El e]emplar representado en las figs. 44 6 dela
lam. I da: altura, 7,5 milimetros; didmetro, 18,5 milimetros, y el de.
la fig. 9 un didmetro de 25 milimetros y la altura de 9 milimetros.

Reraciones ¥ piperencias.—El niwero y disposicion que los. tu=!
bérculos presentan en las dreas interambulacrales, asi como también
el extraordinario desarrollo que adquiere el aparato apical, hacen
que no pueda confundirse esta especie con ninguna otra de las que
conozco.

17
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LocaLipapes.—Ingenio Concepcidn de Montalvo, en término de
Cienfuegos, de la provincia de Santa Clara, —Sistema Creticeo. Muy
raro. Coleccion de la Comisién del Mapa geoldgico de Espana: Ma-
drid.
ExpLICACION DE LAS Pousas.—Lam. I: Fig. 4. Cara superior de un

ejemplar de Cyphosoma cubense, Egozcue, de la isla de Cuba, con-

servado en la coleccion de la Comisidn ejecutiva del Mapa geoldgico
de Espaha.—Fig. 5. Cara inferior del mismo ejemplar.—Fig. 6.
Vista lateral. —Fig. 7. Area ambulacral en aumento.—Fig. 8. Area
interambulacral en aumento.—Fig. 9. Cara superior de olro ejem-
plar de 25 milimetros de didmetro. g

GENERO CODIOPSIS, Agassiz, 1840,

Carapacho de tamaiio medio, pentagonal-subcircular, con la cara
superior abovedada y casi plana la inferior. Zonas poriferas rectlas
en la cara superior, donde se componen de poros dispueslos con
toda regularidad, y desvidndose un poco de la linea recta en la re-
gion inframarginal con poros mis pequeios, que tienden 4 multi-
plicarse 4 las inmediaciones del peristoma. Tubérculos ambulacra-
les é inlerambulacrales pequeiios, indentados ¢ imperforados, colo-~
cados formando filas oblicuas, inicamente por bajo del dmbito. El
resto del carapacho es granugiento: se halla cubierto de estrias sub-
onduladas, finas, en medio de las cuales se muestran pequefias im-
presiones circulares, mas ¢ menos perceptibles, y & veces también
se ofrecen sobre él unos pezoncillos radioliformes. Peristoma més 6
menos grande, ya superficial ¢ ya hundido. Periprocto subpentago-
nal. Aparato apical sdhdo, ancho, granilloso y con pezoncillos ra-
dioliformes.

EI género Codiopsis, escaso de especies, es propio del sistema Cre-
ticeo, en cuya parte inferior aparece, extinguiéndose en la base del
tramo Senonense.

En las Antillas no se ha seiialado hasta hoy.
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Codiopsis Arnaudi, Colteau, £860.
Lém, T, figs. 10 4 15,

SinoNmia.—Codiopsis Arnaudi, Colteau: Pal. Fras., tomo VII,
pag. 786, pl. 1192, figs. 42 418.

Descerecién. —Especie de talla muy pequeiia, pentagonal, con los
angulos arqueados; cara superior subhemisférica algo rebajada; ca-
ra inferior plana, ligeramente concava. Ambas caras forman en su
unién un angulo pronunciado que determina una quilla aguda. Pe-
riprocto subpentagonal de mediano didmetro. Perisloma grandisimo
subeircular, que comprende la mayor parte de la cara inferior. Apa-
rato apical bien desarrollado, compuesto de cinco placas genitales,
cada una de las cuales est4 provista de su correspondiente poro ovi-
ducal circular y bastante grande, y de otras cinco placas interova-
riales, en las que en el ejemplar de Cuba no son visibles los poros
ocelares. Ambulacros estrechos, pues su anchura apenas llega al
tercio de la de los interambulacros. Estdn limitados por zonas pori-
feras estrechas formadas por pares simples de poros circulares, que
en las inmediaciones del vériice son algo méas pequeios y se separan
un poco de la direccién rectilinea que antes llevaban. Las zonas in-
terporiferas se componen de placas bastante anchas, y estin ador-
nadas en la cara superior con arrugas 6 granulaciones muy borrosas
y poco visibles, y en la cara inferior con dos filas de tubérculos en
nimero de tres 6 cuatro por serie; nias si se observa alentamente,
se ve que estas dos filas se prolongan hasta la roseta apical median-
te unos tuberculillos muy pequefios y desgastados, siluados cerca de
las zonas poriferas. La cara superior de los interambulacros se ha-
lla ornamentada de una manera analoga 4 la de los ambulacros, y Ia
inferior se limila por un festén de seis ¢ siete tubérculos idénticos

también 4 los de los ambulacros, que dibujan en su con]unlo un

pentagono de lidos concavos.
DimmexNsioNes.—Didmelro, 14 milimetros; altura, 8 milimetros.
Reraciones ¥ pirerencias.—Segin M. Cotteau, esta especie se dis-
tingue de sus congéneres, no sélo por su tamafio muy pequefio,
sino por su forma hemisférica por arriba y plana por abajo, por su
dmbito formando quilla, su carapacho granujoso, peristoma aplas-
1k
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tado en los-bordes y aparato apical poco saliente, rugoso y gra-
nilloso.

Locatiapes. —El ejemplar de Cuba procede de los depdsitos cre-
ticeos de Santa Lucia, provincia de Santa Clara.

ExpLicACiON DE LS riurAs.—Lam. I: Fig. 10. Cara superior del
ejemplar de Codiopsis Arnaudi, Colteau, del Creticeo de la isla de
Cuba.—Fig. 11. Cara inferior del mismo ejemplar.—Fig. 12. Visla
lateral. —Fig. 13. Area ambulacral en aumento.—Fig. 14. Area in-
terambulacral en aumento.—Fig. 15. Aparato apical aumentado.

GExero- ECHINOPEDINA, Cotteau, 1860,

Carapacho de tamaiio mediano, circular, subgloboso, redondo ha-
cia el 4mbito, casi plano por abajo, deprimido alrededor del peris-
toma. Zonas poriferas bastante anchas, rectas, compueslas de poros
redondos, dispueslos de modo que tres de sus pares, colocados en
semicirculo, corresponden & una placa ambulacral. Tubérculos am-
bulacrales é interambulacrales perforados, indentados, subescrobi-
culados, homogéneos, apretados, proximamente iguales en las dos
clases de dreas, aunque un poco mas gruesos en las interambalacra-
les, formando en cada una de todas ellas dos filas perfectamente re-
gulares, No hay tubérculos secundarios; pero los granillos abundan
bastante. Peristoma pequeiio, casi circular, algo hundido. Aparato
apical estrecho y de bordes ondulados.

Este género, fundado por M. Colteau 4 la visla del auico ejemplar
conocido de la especie 4 que Desmoulins habia dado en 1837 el nom-
bre de Echinus Gacheli, el cual ejemplar, procedente del Eoceno me-
dio de Blaye (Gironda), se conserva en el Museo de Burdeos, se ase-
meja al Leiopedina, creado lambién por Colteau; pero se diferencian
en que en este uftimo los poros ambulacrales de cada placa forman
una linea casi horizontal, de manera que en su conjunto dibujan
en las zonas poriferas filas ¢ series verticales y regulares, mientras
que, como queda dicho, en el Echinopedina los referidos poros se
agrupan en semicirculos.

1%



18 RQUINOIDEN FOSILES

Echinopedina cubensis, Cotteau, 1884.
Lém. II, figs. 146, '

SmommA.—thmopedma cubensis, Cotteau: Desmpnon des F‘clu-

nides fossiles de Uile de Cube in Annal. de

la So¢. géol. de Belgique, Llom. neuv., pi-
gina 9, lam. 1, figs. 1 4 6.

DEscircion. —Carapacho de tamado hastante grande, casi circu-
lar, hemisférico por arriba, redondo en el borde, casi plano por
abajo. Zonas poriferas rectas constituidas por poros casi en simples
pares'i la inmediacién del dpice, y en seguida por triples pares has-
ta el peristoma, con las circunstancias de que de esos tres pares, dos

se sob!'c'pdnen directamente, mientras que el tercero avanza un po-
co al interior de] 4rea ambulacral, y de que 4 la inmediacion de la

boca parecen multiplicarse algo mas. Areas ambulacrales, relativa-
mente poco desarrolladas, estrechas en la parte superior, se ensan-
chan hacia el ambilo y llevan dos filas de tubérculos pequenos, es-
crobiculados, indentados, con pezoncillo perforado muy pequetio, co-
locados bastante préximos 4 las zonas poriferas, los cuales, apretados
y.homogéneos en la cara inferior y bacia el dmbito, se esparcen y.
disminuyen de volumen & medida que se aproximan al apice, cerca
del cual afectan una disposicion alterna, El espacio comprendido
entre esas dos filas de tubéreulos es ancho y se halla cubierto de
granillos bastante abundantes, desiguales, algunos de ellos con pe-
zoncillo, colocados todos sin orden, aun cuando con tendencia &
agruparse alrededor de los tubérculos. Areas interambulacrales pro-
vistas de dos filas de tubérculos principales de la misma naturaleza
que los que llevan las ambulacrales; pero un poco mis gruesos y
menos numerosos, por hallarse mas espaciados; las cuales dos filas.
se hallan respectivamente mds cerca de las zonas poriferas 'queA del
medio del interambulacro. Esas mismas dreas muestran otras cua-
tro filas de tubérculos algo mas pequeiios 6 secundarios, dos de los
cuales se hallan entre las de los principales, y una & cada lado cém;i
de las zonas poriferas. Las dos filas centrales son las mas apareﬁtes,
pero por cima del 4mbito se atentian y desaparecen sin llegar al
dpice; las laterales son mas irregulares y todavia suben menos, Exis-
ten ademdas esparcidos granillos intermedios, bastante abundantes,
16
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desiguales, algunos con pezoucillo, que tienden & confundirse cou los
tubéreulos secundarios mas pequedos. Peristoma pequeiio, casi cir-
cular y superficial, con incisiones débiles de bordes levantados. Peri-
procto irregularmente redondo. Aparato apical subpentagonal en
forma de esl.rella, placas genitales angulosas, perforadas muy cerca
del borde, ¥ la madreporiforme mds extensa que las otras; placas
ocelares, pequeiias y triangulares, mostrandose las dos posteriores
muy préximas al periprocto, sin locarle.

DmuNsmnns.—Dléulelro, 40 mlhmetros, altura, 22 wilimetros.

-.Reraciongs - pieerencias.—Dice M. Cotteau que le ha parecldo
que esla especie debe colocarse en el género Echinopedina, no sélo por
la disposiciéu de sus poros ambulacrales y la estructura de sus tu=
bélculos, sino también por la pequeiez de su peristoma. Se distin=
gue muy bien del Echinopedina Gacheli, més arriba mencionado, en
su forma menos elevada; en que sus tubérculos ambulacrales.¢ in-
terambulacrales son mucho mas grandes; en-poseer lubérculos-se<
cundarios, granillos mds gruesos y desiguales y peristoma mayor.
Son dos tipos perfectamente distintos, aun cuando relacionados por
los caracteres esenciales del género & que pertenecen.

Locauipapes.— Cienfuegos (Santa Clara).—Sistema Eoceno. Co-
lecciones .de- Dewalque, en Lieja; J. Moens, en Lede; Colleau, en
Paris; Comision ejecutiva del Mapa geoldgico de Espana, en Madrid.

. ExpricaciON DE LAs FiGuRAS.—Lam. II: Fig. 1. Echinopedina cu-
benm' de la coleccion . de M. Dewalque, visto de lado.—Fig. 2. El
mismo ejemplar visto por la cara superior (el aparato apical se ba
restaurado tomandolo de otro ejemplar).—Fig. 3. Placas ambula-
crales aumentadas, tomadas hacia el 4mbilo.=Fig. 4. Poros ambu-
lacrales aumentados, tomados por cima del dmbito.—Fig. 5. Placa
interambulacral aunientada.—Fig. 6. Un ejemplar de- la coleccién de
M. Cotteau visto por la cara inferior. - :

BOL. DE LA COM. DEL MAPA GEOL,~—2.* BERIE: II B 17



EQUINOIDES IRREGULARES 0 EXOCICLICOS

Carapacho de forma redonda, eliptica, discoidea, cénica 6 cordifor-
me, siempre con simetria bilateral. Periproclo no opuesto al peris-
loma, excéntrico, abierto fuera y sin relacién alguna con el aparalo
apical. Peristoma constantemente colocado en la cara inferior, cen-
tral 6 excéntrico, con ¢ sin aparalo masticatorio. Ambulacros sim-

ples, petaloides, subpetaloides ¢ apetaloides, ya de idénlica estruc-.

tura todos eHos, ya difiriendo la del anterior 6 impar.

NATOSTOMOS (GNATHOSTOMATA)

Boca y dpice centrales 6 muy poco menos; periproeto excéntrico.
Aparalo masticatorio y auriculas bien desarrolladas. Ambulacros sim-
ples 6 petaloides, todos de igual estructura, Los tubérculos, por lo
comuin pequeiios, tienden & agruparse en filas més 6 menos regulares.

Genero ECHINOCONUS, Breynius, 1732,

Carapacho de tamafio mediano, redondo, oval ¢ pentagonal en el

ambilo, ordinariamente més ancho por delante que por detras. Cara

superior cdnica, semi-esférica i oval, segun las especies. Cara infe-
rior plana, corcovada 6 angulosa en el dmbito, en ocasiones concava
en el centro, rara vez asurcada por depresiones debidas & los ambu-
lacros. Apice central ¢ un poco excéntrico. Zonas poriferas lineales,
estrechas, consliluidas por poros redondos, iguales, dispuestos en la
cara superior en pares simples, y en la inferior segin arcos peque-
fios y oblicuos, formados por tres poros. Tubérculos pequeiios, den-
tados, perforados, un poco més grandes y menos espaciados en la
cara inferior que en la superior. Granillos de dos clases por regla
18
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general: unos, finos y homogéneos, se esparcen con regularidad por
todo el carapacho; otros, algo mds gruesos y menos abundantes, se
agrupan de preferencia alrededor de los tubérculos, formando 4 ve-
ces circulos regulares. Perisloma decagonal 6 subcircular, 4 veces
irregularmente eliptico, con incisiones mas 6 menos marcadas, co-
locado en el centro de la cara inferior, provislo interiormente de
auriculas destinadas 4 sostener un fuerte aparato masticatorio. Pe-
riprocto redondo \i oval, por lo comin estrechado en la poreién ex-
terna, supra 6 inframarginal; pero colocado siempre debajo del dm-
bito, de modo que es invisible 6 poco menos mirando sobre la cara
superior. Aparalo apical cuadrangular ¢ pentagonal, compuesto ge-
neralmente de cuatro placas genitales con grandes poros ovidueales,
de las que la madreporiforme, muy grande, se prolonga por atrds
hasta el centro del aparato, y de una mais pequeiia y angulosa, en
ocasiones poco perceptible, y en otras casi tan grande como las de-
mis, y de cinco ocelares muy pequenas, colocadas entre las genita-
les. Radiolas seliformes estriadas.

El género Echinoconus, especial hasta ahora del sistema Creticeo,
aparece en el tramo Albense, y muestra su maximo desarrollo en el
Senonense.

Echinoconus Lanieri (d°0Orb. sp.), Cotteaun, 1881,

’

Lém. II, figs. 74183,

SinoniMia. —Galerites Laniert, ’Orb.: Figs. 11 4 14 de la limi-
na VIII de las de fésiles de Cuba en la obra
de La Sagra (Historia fisica, politica y
natural de la isla de Cuba, Lomo VIII).
Echinoconus Lanieri, Colteau: Descrip. des Echin. fossil. de Vile
de Cuba in Annal. de la Soc. géol. de Bel-
gique, tom. neuv., pag. 11, lam. I, figu-
ras 7 4 13.

Descaircién.—Carapdcho generalmente pequefio, alto, circular,
globoso; cara superior redonda, & veces subcénica; cara inferior
corcovada, plana alrededor del peristoma. Vértice ambulacral cen-
tral. Poros ambulacrales mny pequefios, muy préximos entre si, se-
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20 EQUINOIDES FOSILES i’

parados por un ligero relieve granilloso, directamente sobrepuestos
en loda la cara superior, pero ofreciendo desde el ambito al peris-
toma cierta tendencia més 6 wenos pronunciada. 4 agruparse en. tri.
ples pares, Tubérculos pequenios, dentados, perforados y escrobicus
lados, un poco més gruesos en la cara inferior que en la superior,
dispueslos en filas horizontales y verticales, bastante irregulares en
namero, que varia con el lamaiio de los ejemplares. En cada una de
las 4reas, tanlo.ambulacrales como interambulacrales, dos de las
filas de tubérculos son un poco més aparentes que las otras, y, aun-
que muy atenuadas, se elevan hasla el dpice. Los espacios interlu-
berculares se hallan cubierlos de granillos finos y- apretados, agru-
pados alrededor de las escrobiculas. Peristoma pequeio, circular,
con incisiones muy poco marcadas. Periprocto eliplico, bastante
grande, estrechado en su porcion externa, colocado en la cara infe-
rior muy cerca del peristoma. Aparato apical saliente, pentagonal;
cinco placas genilales con poros grandes, de las cuales la madrepo-
riforme se prolonga hasta el centro del aparalo; placas ocelares pe-
queiias, casi triangulares, con poros muy pequefios, intercalados
entre los genitales, S S

Esta bonita especie, dice Cotteau, presenta algunas variaciones.
La forma es, en general, subglobosa, redonda por arriba y muy
convexa por abajo. En un ejemplar, la cara superior, mis baja, es
ligeramente-conica, y-la inferior perfectamente plana.

En ese mismo individuo, los poros ambulacrales, en lugar de
afectar en la region inframarginal una disposicion trigeminada, son
simples y se sobreponen direcla y regularmente desde el apice al
peristoma, & pesar de lo cual no consideraba el citado autor que ese
ejemplar conslituyera sino una variedad del Echinoconus Lanieri.

También es algo variable la colocacién de los tubérculos en la
cara inferior: lo mas comin es que afeclen una disposicion vertical
muy irregular, pero & veces, tanto en las dreas ambulacrales cono
en las interambulacrales, forman filas longitudinales bien mar-
oadas, o ) . ‘

Divensiones.—En un ejemplar de 19 milimetros de altura, el
didmetro es de 21 milimetros. En un individuo joven de 13 milime-
tros de allura, el didmetro- es de 16. En un ejemplar - subeonico Y
€on la cara inferior plana, la altora es de 11 milimetros y el didme-
tro de 19, En la coleccion que se conserva en la Comision ejecutiva
del Mapa geoldgico de Espana, hay ejemplares con altura de 25,5
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milimetros; didmetro longitidinal, 34,5 milimetros; didmetro trans-"
versal, 33,5 milimelros, y otros con altura, 34 milimetros; diametro
longitudinal, 41,5 milimetros, y didmetro transversal, 39,5 mili-
m'etl‘o_é.“ - - - L . .

“Locaripavgs.-—Cienfuegos, Santa Clara.—Sistenma Creticeo, Bas-
tante comin.” - '

Colecciones de Dewalque, en Lieja; J. Moens, en Lede; Vidal, en

Barcelona; Cotteau, en Paris; Comisién del Mapa geoldgico, en
Madrid. , :
* ExpLicacidn pE 1AS migumas.—Lam. II: Fig. 7. Ejemplar de la
coleccién de Cotteau visto de lado.—Fig. 8. Cara superior.—Fig. 9:
Cara inferior,—Fig. 10. Aparato apieal aumentado.—Fig. 11: Ejem.
plar de Limaiio pequeiv de.la coleccidn ‘de M. Dewalque.—Fig. 12.
Porcién de la cara inferior de un drea ambulacral en aumento.—
Fig. 13. Placas inlerambulacrales en aumento.

Echinoconus antillensis, Cotteaun, 1881,
~+ Lim, ITI, figs. 1y 2. -

" Stxontura.— Echinoconus antillensis, Colleau: Descrip. des Echin.
‘ fossil. de Uile de Cuba in Annal. de la
~ Soc. géol. de Belgique, lom. neuv., pi-

gina 13, lam. II, figs. 1 y 2.

- Desceipcion.—Esta especie la creé M. Cotteau 4 la vista de un
solo ejemplar que, aun cuando ademais mal conservado, ofrecia, sin
embargo, caracteres suficientes para poderse determinar y describir
como sigue: : ' '

« Carapacho oblongo, redondo por delante, un peco encogido por
atris, con la cara superior hinchada y la inferior perfectamente pla-
na. Apice un poco excéntrico hacia adelante. Las zonas poriferas, que
convergen directamente del dpice al peristoma, se hallan constitui-
das por poros simples que se separan de la linea recta en la region-
inframarginal, donde son muy pequeiios, afectando una disposicion -
trigeminada alrededor del peristoma. - : o
- Los tubérciilos; que 'sélo sé han conservado en un reducido ni--
mero de placas, esldn, como en lodas las especies del género, ro~
deados de una gscrobicula estrecha ¥ profunda, y se hallan dispues-
tos en njuchas- ¢ -irregulares-series. £l peristoma, subdecagonal,
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irregularmente eliptico, es superficial; el periprocto supramarginal.

Dimensiones,—Altura, 21 milimetros; didmetro transversal, 35
milimetros; didmetro antero-posterior, 39 milimetros.

Recacrones Y pirerencias.—Por su tamado y forma general, esla
especie Liene 4 primera visla, segin M. Colteau, mucha semejanza
con el Echinoconus oblongus del sistema Creticeo de Francia; pero,
sin embargo, le parecié que se distinguia por su forma mas rebaja-
da; sucara inferior perfectamente plana, en vez de ser corcovada, y
por su peristoma subeliptico ¢ irregular.

Locamap.—Cienfuegos. Sistema Cretéceo. Muy rara. Coleccién
de M. Moens, en Lede.

ExpLicACION DR 1As FiguRas.—Lam, IIL; Fig. 1. Echinoconus anii-
llensis visto de lado,.—Fig. 2. Peristoma en tamaiio natural.

GENero DISCOIDEA, Klein, 1734,

Carapacho circular ¢ subpentagonal en el ambilo; cara superior
hinchada, hemisférica, mas 6 menos conica; cara inferior casi pla-
na, 4 veces algo concava. Zonas poriferas muy estrechas, convergen-
tes en linea recta desde el apice al peristoma, constituidas por poros
redondos ¢ iguales. Tubérculos pequenos, perforados, dentados y es-
crobiculados, desiguales, poco aparentes en la cara superior, mas
gruesos en la inferior, formando en el ambito y en la regién infra-
marginal series concéntricas bastante regulares. Peristoma central,
circular 6 decagonal con incisiones pequedas. Periprocto oval, un
poco estrechado en sus dos extremos, situado en la cara inferior, en-
tre el peristoma y el borde posterior, cubierto de plaquitas grani-
llosas, irregulares, muy pequeiilas alrededor de Ia abertura anal,
que se halla colocada hacia el angulo interno. Aparato apical com-
pacto, subpentagonal, poco desarrollado, ligeramente saliente, en
el cual existen en cierlas especies cinco placas genitales perforadas,
mientras que en otras se miuestra, en lugar de la impar, una com-
plementaria imperforada. La placa madreporiforme, algo mayor que
las demés geuitales, se prolonga hasta el centro del aparato, y las
ocelares se hallan dispuestas con regularidad entre ellas. En el in-
terior del carapacho se extienden junto 4 los bordes de las 4reas in-
terambulacrales, 6 sea cerca de las zonas poriferas, diez tabiques
mis 6 menos gruesos, deprimidos, verticales, que van desde el pe-
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ristoma & la periferia, los cuales, sélo observados hasta ahora en
este género, dejan en los moldes internos de los ejemplares surcos
profundos muy caracteristicos. Radiolas desconocidas.

. El género Discoidea se asemeja mucho al Holectipus; pero se dis-
_lmgue en sus tubérculos, relativamente més pequeiios en la cara
inferior, en su peristoma, marcado de incisiones mas pequenas, en
su periproclo, méas pequeiio también, y, sobre todo, en sus labiqueé
internos.

Es especial del sistema Creliceo; aparece en el Lramo Aplense, y
se extingue en la parle inferior del Senonense, ofreciendo su mixi-
mo desarrollo en el Turonense. -

“Es la primera vez que se menciona en la isla de Cuba y las An-
tillas..

Discoidea decorata, Desor, 1842,

Lém, XIT, figs. 14 7.

SiNoNmta.—Discoidea decorata, Desor: Monog. des Galerites, pagi-
na 63, lam. VIII, figs. 1-5, 1842.
Discoides decorala, Agassiz et Desor: Catal. rais. des Ech. Amn.
Sc. nat., 3." serie, Llomo VIII, pag. 147, 1817.
— —  DBroun: Index Paleont., pag. 430, 1849.
— —  D'Orbigny: Prodrome de Pal. Arat., tomo II,
: pag. 142 et 19, nim. 325, 1850.
— —  Desor: Sinops. des Ech. foss., psg. 177, 1858,
— —  Cotteau: Paléont. frang. Terrain Crétace, to-
mo VII, Echin., pig. 14, lam. 1007, figu-
ras 1-14, 1862-1867.
- —  Loriol: Ech. Cret. de la Suise, pig. 183, lami-
na XIII, 1872.
— —  Cotleau in Barrois: Boletin de la Com. del Mapa
geol. de Espaiia, tomo VII, pag. 156, 1880,
—_ —  Mallada: Catdl. gen. de las esp. fds. encontradas
en Espaiia, num. 1470.

- Descmipcién.—Carapacho de tamafio pequefio, circular, subpenta-
gonal; cara superior medianamente hinchada, regularmente convexa
de 4mbito redondo; cara inferior casi plana, ligeramente céncaw;
en el centro, Ambulacros relativamente anchos, ligeramente hincha-
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24 EQUINOIDES ROSILES
dos, sobre todo en las inmediaciones del peristoma. Zonas poriferas
rectas, filiformes, formadas de peros apretados y oblicuos. Placas
ambulacrales largas y estrechas, de modo que, encima del ambito,
cinco de ellas corresponden 4 una interambulacral. Tubérculos den-
tados, perforados, apenas escroblcula(}os, muy pequeiios en la.cara
superior, un poco mds gruesos en la region inframarginal, forman«
do, lanto en las dreas amlmlacrales como en las interambulacrales,
series longitudinales bastante regulares, afectando ademas “hacia el
dmbilo una disposieidn. concéntrica, sobre todo en los interambula-
cros. Granillos - ‘homogeéneos, finos, colocados entre los tubérculos,
formando 4 modo de cordones un poco ondulados. Peristoma circu«
lar, subdecagonal, cen incisiones bastante pronuumadas, abierto-en
una depresién del carapacho Periprocto oval, estrechado en sus dos
extremos; ocupando casi todo el espacio comprendido entre el peris-
toma y el borde posterior. Aparalo apical casi pentagonal, compues-
to de cinco placas ocelares perforadas, de cuatro genitales, también
perforadas, y de una complementaria imperforada.

Los moldes internos aparecen marcados, en las porciones corres-
pondlenles 4 los interambulacros, con diez surcos bastante profun-
dos en la cara inferior, pero que apenas rebasan el ambito.

Dmmsonns —El ejemplar representado en las figs. 1 4 5 da: al-
tura, 12 milimelros; didmetro, 21 milimetros.

Revacrones ¥ pireReNCIAS.—Segun hizo observar Desor, esta espe-
cie Liene todo el aspeclo de las del género Holectipus, en el que ha-
bria de comprenderse, si no fuera por sus tabiques internos. Difiere
de sus congéneres - ‘por su conjunto més deprimido y su penproclo
inds grande.

" Locauoanes.—Esta especié se menciona en una porcion de yaci-
mientos albenses de Francia, y M. Barrois recogié dos ejemplares,
determinados por Cotteau, en' el Urgomano de Cabo Prieto (Astu-
rias).

En la isla de Cuba se ha enconlrado en Jos deposilos crelaceos de
Cienfuegos, en la provincia dé Santa Clara.

Osservacrones,~—En Ia coleccioh de la. Comision del Mapa geold-
gico de Espaiia existen 19 ejempiares de diférentes tamarios, algu-
nos muy bien-conservados, entre ellos uno muy-cariaso; que consis-
te en un canto rodado. de pedernal, en cuyo interior-se-ve la.impre-
gion & molde externo de un -individuo, del cual se.conserva tams.
bién separadamente el molde inlerno con los profundos surcos en la
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¢ara inferior, producidos por los tabiques caracteristicos del género.

ExpLicAciON pe Las Figuras.—Lam. XII: Fig. 1. Cara superior de
un ejemplar de Discoidea decorata, Desor, de la isla de Cuba, con-
servado en la coleccidn de la Comision ejecutiva del Mapa geoldgico
de Espaiia.—Fig. 9. Vista lateral del mismo ejemplar, pero imper-
feclamente dibujada.—Fig. 3. Cara inferior.—Fig. 4. Area ambu-
ldcral en aymento. —Fig. 5. Area interambulacral en aumento,—
Fig. 6. Molde interior mmerahzado en silex.—Fig. 7. Aparato api-

cal en ammeéento,

GExeao LAGANUM, Klein, 1734,

- Carapacho grande 6 mediano, de eontorno penlagonal més ¢ me-
nos prolongado, 4 veces oval y aun casi circular, deprimido por arri-
ba, por lo comiin hinchado en los bordes, plano por abajo, pero li-
geramente concavo & la inmediacién del peristoma. Areas ambula-
crales' mas anchas que las interambulacrales; petaloides, largas; aun-
que sin-llegar al dmbito, afiladas y casi cerradas en la base. Surcos
ambulacrales simples, siempre aparentes en la cara inferior. Zonas
poriferas, mis estrechas que las interporiferas, formadas de poros
desiguales. Tubérculos pequeiios, homogéneos, espaciados en la cara
superior, més apretados hacia el dmbito y en la regién marginal, un
poco mds gruesos y més separados en las inmediaciones del peristo-
ma. Granulacion intermedia fina, 4 veces un poco desigual. Peristo-
ma penlagonal, central 6 un poco excéntrico hacia adelante. Aparato
maslicatorio robusto. Periprocto redonda 6 eliptico, pequeiio, infe-
rior, mds 6 menos alejado del borde. Aparato apical con cinco poros
genitales  que se abren junto al borde de la placa madreporifor-
me, y cinco plaquitas ocelares pequenas. El interior del carapacho
carece de tabiques, presenlando umcamente algunos pllarclllos dlas -
mmedlamones del ambito.

Establecido el género Laganum por Klein en 1754, se ha adoptado

~ por casi todos los autores. En 1857, Desor desmembré del Laganum

el Sismondia, que difiere esencialmente por sus éreas ambulacrales
abiertas en su extremo, por su'aparalo provisto solo de cuatro poros
genitales (0 y porque en su cavidad inlerna lleva fuerles lablques.

Y] 'Asi' lo dice M. Cotteau; pero Desor en su Sinopsis, desphés de habet
25



26 RQUINOIDRS POSILES
El género Laganum aparece en el sistema Foceno, abunda en el
Mioceno de Java y Egiplo y cuenta bastantes especies vivientes.

Laganum elongatum, Egozcue.

—-DescaiecioN. — Carapacho grande, deprimido, largo, pentagonal,
de lados rectos, excepto ¢l posterior, que es marcadamente convexo,
y dngulos redondos. Midese en é! el mayor ancho en la linea trans-

versal que pasa por la base de los dos ambulacros pares anteriores, =

y desde esa linea, mientras el carapacho avanza por delante segin
un tridngulo isdsceles de vértice redondo, sélo se estrecha muy poco
Y paulatinamente por detris. Cara superior deprimida en una zona
concéntrica con el borde y que se extiende en un ancho que alcanza
hasta el tercio superior de las dreas ambulacrales, desde donde se
ofrece convexa, pero sin que el vérlice, que es central, sobresalga
sino muy poco del borde que, elevado sobre la base de los ambula-
cros y grueso en todo su perimelro, lo es algo més en la region an-
terior que en Ia posterior. Cara inferior plana en su conjunto, pero
ligeramente convexa en la region anterior, y con una pequeiia con-
cavidad alrededor del peristoma @, marcada con cinco surcos am-
bulacrales simples, mucho més senalados junto 4 la boca que hacia
los bordes. Peristoma central, pequeiio, pentagonal, algiin tanto hun-
dido. Periprocto perqueiio, casi circular, un poquito transverso, co-
locado muy cerca del borde. Areas ambulacrales petaloides, un poco
abultadas, lauceoladas, puntiagudas @ y casi completamente ce-

separado del Laganum, do Klem las especies grandes, de bordes delgados,
con cuatro poros genitales, periprocto mas 6 menos marginal y sin tabi-
ques interiores, de que hizo su género Rumphia, y de separar también, pa-
- ra formar el género Sismondia, las provistas de tabiques interiores, bordes
grucsos, cuatro poros genitales, periprocto inferior generalmente medio
margianal, y ambulacros largos, que casi tocan al borde, abiertos en su ex-
tremidad, afirma que todavia el Laganum no es tan homogéneo como pu-
diera desearse puesto que quedan en 8l especies con sélo cuatro poros ge-
" nitales (pég. 228 de la Synopsis des Echinides fossiles).

(1) El corte longitudinal (fig. 2 de la lim. IV) estd muy mal dibujado,
¥ ni el peristoma es tan profundo como en el dibujo aparece, ni tan amplia
la concavidad que le rodea,

) Tampoco estd bien dibujado el ambulacro fig. 4 de la 1am, 1V: en el
ejemplar son méas puntiagudos,
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rradas en la base. Zonas poriferas mas estrechas que las interpo-
riferas; pero muy bien desarrolladas, algo deprimidas, compuestas
de poros conjugados por succos bien senalados y paralelos. (ada
plaquita porifera lleva cinco ¢ seis tuberculillos. Aparato apical des-
conocido. Tubérculos pequeiios, claramente escrobiculados, espar-
cidos por todo el carapacho, mas abundantes en los bordes que en
las caras superior é inferior. Granulos inlermedios muy abundantes,
pero sélo visibles con el auxilio de una lente.

Diuensiones.—Altura, 16 milimetros; didmetro longitudinal, 74
milimetros; didmetro transversal, 55 milimetros.

ReLactones Y pIFERENCIAS.—La especie que considero se dlslmgue
de todas sus congéneres de que lengo nolicia, no sélo por su tama-
o bastante mas grunde, sino por su forma alargada. Desde ese pun-
to de vista, con la que liene més afinidades es con el Laganum de-
pressum, Lesson; pero de ninguna manera pudiera confundirse con
¢l, porque éste, aun en sus individuos mas estrechos, es bastante
maés corto; su.contorno truncado por delante, de manera que mis
bien es exagonal que pentagonal, muestra senos 6. concavidades en
sus bordes laterales, y sobre Lodo, en el posterior, lanlo mds pro-
fundos cuanto que los individuos son mds viejos, y su periprocto-es
més grande y marcadamente oval y transverso.

Como Desor, en la Sinopsis de los equinoides f¢siles, comprende en
su Laganum sculiforme, el Lag. depressum, Lesson, y el Clypeasier
scutiformis, Lamarck, asociacidn que de ninguna manera admite Mi-
chelin en su Monografia de ese tillimo mencionado género ("M emoi-
resde la Soc. géol. de France, 2.* serie, tomo VII), pudiera ocurrir
comparar nuestro Laganum con el referido Clypeaster, al cual, en
efecto, al primer golpe de vista se asemeja; pero ese Clypeaster, de
bordes gruesos y elevados, tiene también sinuoso su eontorno; sus
ambulacros, aun cuando casi cerrados, son muy anchos y redondos
en la base, y la cara inferior es ampliamente céneava desde los hor-
des al peristoma.

Locarioap.—El individuo que queda descrilo, conservado en la
coleccion de la Comisién del Mapa geoldgico de Espaiia, procede de
los depésitos miocenos de las inmediaciones de Malanzas, en la lsla‘
de Cuba,

EXpLICACION DE LAS PiguRAS.—Lam. IV: Fig. 1. Cara superior del
ejemplar susodicho de Laganum elongatum.—Fig. 2. Cara inferior
del mismo ejemplar.—Fig. 3. Corte longitudinal, inuy wal irazado
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98 EQUINOIDES FPOSILES
por el dibujante, ya que la concavidad que rodea al peristoma es en
el ejemplar mucho mas redonda y menos profunda que en el dibu-

jo.—Fig. 4. Un ambulacro en aumento, asimismo mal dibujado,

pues debiera haberse. representado més agudo en la base.

Gtweno CLYPEASTER, Lamarck, 4804.

" Carapacho grande 6 pequeio, grueso, eliptico, pentagonal 6 casi
circular, mds 6 menos hinchado por arriba, mds 6 menos céncavo
por abajo. Areas ambulacrales muy petaloides y amplias, con fre-
cuencia prominentes, méas anchas que las interambulacrales. Zonas
poriferas anchas, mds 6 menos abiertas en la extremidad, formadas
de poros largos, desiguales, conjugados por un surco, dispuestos en
pares oblicuos separados por unas fajitas granillosas. Aréas inter-
ambulacrales relativamente estrechas, sobre todo en su parte supe-

rior, donde Ias ambulacrales las aprietan 6 eslrechan. Surcos am--

bulacrales de la cara inferior, rectos, sin anastémosis, convergien-
do directamente hacia el peristoma. Tubérculos pequeiios, apreta-
dos, homogéueos, fuertemente escrobiculados, sobre todo en la cara
inferior, provistos en los ejemplares vivienles de sedas delgadas,
alesnadas, iguales, oprimidas unas contra otras, que les dan un as-
pecto velludo. Peristoma pentagonal, medianamente desarrollado,
abierto en el centro de la cara inferior, ya superficial, ya mds co-
munmente en una cavidad mds 6 menos profunda, provisto de fuer-
tes mandibulas y de cinco dientes verticales esmaltados. Periprocto
redondo, pequeio, inframarginal. Aparato apical en forma de es-
trella, casi pentagonal, provisto de cinco poros genitales y otros
cinco ocelares. La placa madreporiforme, relativamente grande y

cotivexa, ocupa el centro del aparato; los poros genitales se abren,
ya sobre los bordes de las placas, ya 4 alguna distancia; en medio.

de la sutura interambulacral, sin que, segiin Desor, contrariamente
& lo que creia Philippi, 1a colocacién de esos poros pueda suminis-
trar-caracleres especificos de algun valor; los poros océlares se ha-

llan colocados en plaquitas pequenas sobre los vértices de las areas

ambulacrales. Interior del carapacho é&spero, cubierto, & exeepcion
de los espacios que corresponden 4 las ireas ambulacrales, de agu-
jas, tabiques’ y otras -expansiones calcéreas, que prmclpalmenle
abundan junto 4 los hordes, . :
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. A expensas del gran género Clypeaster, que por si solo constituye
la familia clipeastérida, se han formado por los aulores muchos
géneros 0 subgéneros, lales como el Echinarhodum (Van Phels,
1774); Echinanthus (Leske, 1778; Gray, 1855; A. Agassiz, 1874;
non Echinanthus de Breyn.); Anomalanthus (J. Bell,-41884); Pavaya
(Pomel, 1883); Diplothecanthus (Duncan, 1890), y Plesianthus{Dun-
can, 1890); pero, segin Colleau, esos grupos, uliles para asociar
determinadas espccies, no ofrecen suficientes caracteres organicos
para servir de lipos & géneros particulares.

El género Clypeaster aparecié, que hasta ahora se sepa, en el sis-
tema Eoceno, en el que es raro; abunda en las capas miocenas,
sobre.todo én la region del Mediterraneo, donde muestra su méximo
desarrollo, y en la actualidad viven algunas especies en los mares
cilidos, con inclusion del de las Autillas. :

Clypeaster rosaceas, Linné sp., 1733.

Lém. V, figs. 14 5.

SinoNtmea.—E'chinus rosaceus, Linné: Syst. nat., pag. 3186, 1735,
Echinus rosaceus, Seba: Mus., tomo III, lam. 11, figs. 2 y 3, 1758
Echinorhodum, Van Phels, pag. 38, nam., 4, 1774.

Echindnthus humilis, Leske in Klein: Nat. dispos. Echinod. addim.,
pag. 185, lam. 17, fig. 4, ylam 18, fig. B
‘ 1778,
Clypeaste; rosaceus, Lamarck: Syst. des anim. sans vert, pag. 389,
- 1801,
—_ —  Lamarck: Anim. sans vert., 1.* edic., tomo III,
pag. 13, nim. i, var. a, 1816.

—_ —_ Agassiz: Prod. des Eck. Mem. Soc. Hist, vn’at
de Neufchatel, tomo I, pig. 187, 1854 Y
1835.

—_ —  Desmoulins: Eclmnde:, pag. 212, 1850 41837.
Clypeaster mcurvatus, Desmoulins: Echinides, pag. 212, 1835 a
1837.
Clypeaster rosaceus, Dujardm in Lamarck: Anim. sans vert., 2. edl-
~ cion, tomo III, pég. 289, num. 1, 1840.
— — Agassiz et Desor: Catal. rass., pig. 71, 1847.
29
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Cly Jpeaale) rosaceus, Duchassaiug: Anim. radiair des Antilles, pag. 1

1850,

— . = Michelin: Bull. Soc. géol. de France, 2.2 serie,
tomo XII, pdg. 756, 1855.

— —  Desor: Synaps. des Ech. foss., pAg. 244, 1858.

- —  Michelin: Monog. des Clyp. foss. Mém. Soc.
géol. de France, lomo VII, pag. 110, lami-
na XIIL.

Descripcién.—Carapacho grande, pentagonal, mas 6 menos alar-

gado, de contornos mas 6 menos sinuosos, mas ancho en la parte
poslerior que en la anterior; de bordes gruesos y redondos. Cara
superior hinchada bajo los ambulacros. Cara inferior ampliamente
concava 4 partir del borde hasta el peristoma, marcada con cinco
surcos ambulacrales profundos que del peristoma divergen hacia el
borde. Vértice ambulacral, rara vez saliente sobre los ambulacros.
Ambulacros petaloides, muy anchos y abiertos en su extremo infe-
rior: el impar y los dos posteriores mas largos que los otros, pero de-
jando todos enlre su extremo y el borde un espacio bastante grande.
Zonas poriferas, con poros casi redondos unidos por surcos baslan-
te profundos, separados por fajitas con tubérculos, de los que se
cuentan de seis 4 ocho en la porcién mis ancha de la zona. Areas
interambulacrales un poco salientes sobre las zonas poriferas. Tu-
bérculos pequeiios, escrobiculados, bastante espaciados en la cara
superior, formando ¢ no lineas oblicuas en las zonas interporiferas,
mis gruesos y apretados en la cara inferior. Granillos muy peque-
fios y abundanles por lodas parles. Placa madreporiforme pentago-
nal, grande, granillosa y con tuberculillos; los poros genilales se
abren, ya en los vértices del pentigono de la madreporiforme, ya &
bastante distancia de los mismos. Peristoma muy hundido, pentago-
nal, subeliplico, con el dngulo mas agudo dirigido hacia el periproc-
to, que es oval, 6 sea un poco prolongado en el sentido de la longi-
tud del carapacho.
- El Clyp. rosaceus presenta muchas variedades que, aparle de una
que vive en la bahia de La Magdalena (California), y se dislingue
por presentar muchos y gruesos tubérculos y las placas genitales
muy apartadas de la madreporiforme, se diferencian por ser més 6
menos largas y por tener mis 6 menos grandes y marcados los senos
del contorno de su margen,
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Diuenstones.—Michelin, que considera como Lipo de la especie la
variedad Jarga, le asigna como dimensiones maximas: altura, 40 mi-
limetros; didmetro longitudinal, 150; didmetro transversal, 115, El
ejemplar representado en la 14m. V de este lrabajo da: altura, 55
milimetros; didmetro longitudinal, 138; diAmeltro lransversal, 111,
de manera que corresponde 4 una variedad mds alta y mds corta que
el tipo,

ReLaciones Y pireRENciAS,—Algunas variedades del Clyp. rosaceus
lienen cierta semejanza con el Clyp. tauricus, Desor; pero siempre
el borde de éste es mas grueso y ofrece senos més grandes y més
entranles. Otras recuerdan el Clyp. Parrae, Desmoulins; pero éste
es mas estrecho y apuntado en la regién anterior, y sus ambulacros,
casi cerrados en la base, descienden hasta el borde del carapacho.
En fin, los individuos muy jévenes del Clyp. rosaceus se parecen
mucho al Clyp. parvus, Duchassaing, que tiene los ambulacros més
largos y més abiertos en la base.

. Locarioap,—El Clyp. rosaceus habita en los mares de las Antillas
(Cuba, Guadalupe, Jaméica, Martinica, Saint-Thomas), y una varije-
dad, ya indicada mis arriba, en la bahia de La Magdalena (Califor-
nia). El ejemplar figurado en la lam. V procede de las calizas con-
crecionadas de Bellamar, en la provincia de Matanzas (Cuba).

ExeLicaciON pE Las rigumas.—Lam. V: Fig. 1, Cara inferior del
Clyp. rosaceus de la coleccion de la Comisién del Mapa geoldgico de
Espana,—Fig. 2. Cara superior del mismo ejemplar.—Fig. 3. Cor-
te longitudinal.—Fig. 4. Tubérculos en aumento.—Fig. 5. Porcion
de una zona porifera_en aumento.

" Clypeaster Parrae, Desmoulins, 1837,
Lim. XI, figs. 1 4 5.

.- Smon‘m'A.—AE'rizos petrificados, D, Antonio Parra: Descrip. de di-
[erentes piesas de Hist. nat. de la isla de Cuba,
pag. 181, lam. 65, fig. 2, 1787 M,

(1) La obra de Parra, Descripcidn de diferentes piezas de Historia natural,
las mds del ramo maritimo, representadas en setenta y cinco ldminas, impre-
sas en la Habana en la imprenta de la Capitania general el afio 1787, se cree
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Clypeaster Parrae, Desmoulins: Etud, sur les Echm., pdgs 218 y
219, num. 11, 1835 4 1837.
~- . —  Michelin: Monog..des Clyp. foss. Mém. de la So-
cieté géol. de France, tomo VII, pag. 112, la-
wmina XIV, fig. 2, g, b, e.

stcmpcldN.—Carapacho grande, muy sdhdo semi-oval, muy es~

trecho en la parte anterior;. borde redondo. Cara superior hinchada
desde el borde al vértice. Cara inferior muy céncava desde el borde
al peristoma. Vértice ambulacral excénlrico hacia atras. Areas am-.
bulacrales grandes, pelaliformes, desiguales; Ia impar més larga que

las otras, todas casi cerradas y descendiendo hasta muy cerca del

borde. Zonas poriferas constituidas por poros grandes. y redondos,.
unidos por.surcos irregulares poco profundos. Areas interambula-
crales muy estrechas junto al dpice, ensanchando rapidamente hacia
el borde, separadas por fajitas poco elevadas. Tubéreulos muy apre-.
tados en la regién superior, sobre todo en las zonas interporiferas,
algo més espaciados en la cara inferior. Aparato apical con la placa

madreporiforme pentagonal y los diez poros genitales Yy ocelares muy.

grandes. Ni el peristoma ni el periprocto han podido observarse en
el ejemplar que sirvié 4 Michelin para describir la especie. 4

Dryensiongs.—Altura (mdxima), 55 milimetros; didmetro longi-
ludinal, 87 milimetros; didmetro (ransversal, 70 milimetros.

RecAciongs v pirERENCIAS. —Se asemeja al Clyp. rosaceus, del que
sin.embargo, difiere en ser mds estrecho por la parle anterior y en
que sus ambulacros descienden hasta el horde. :

Locarinanes.—Segun Michelin, esla especie se encuenlra en las
formaciones terciarias y litorales de las 1slas de Cuba y Guadalupe.
Coleccion de Michelin. -

ExpricaciON e Las rrauras.—Lam. XI: Fig. 1. Lara superior del
Clyp. Parrae.—Fig. 2. Corte longitudinal. —Fig. 3. Ambulacros Y
aparalo apical en aumento.—Fig. 4. Tubérculos de la cara inferior
en aumento,— Fig. 5. Tubérculos de la cara superior en aumento.

por algunos que es la mag antigua que se conoce 1mpresa en la referida
ciudad; y aunque no sea, parece avenguado esla pnmera que alli se publi-
c6 con estampas , .
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Clypéaqter cubensis, Cotteaun, 4875
Lém. VI, figs, 1 4 5.

Sixonmia.—Clypeaster cubensis, Cotteau: Descrip. des Echin. ter-
ligires des iles de Saint- Barthélemy et Angui-
lla, pig. 6. Kongl. Svenska Velenskaps. Aka:
demiens Handlingar, Bandet 13, nim, 6,
1875.

Clypeaslcr cubensis, Cotteau: Descrip. des Echin. foss, de vile de
Cuba, Ann. de la Soc. géol. de Bely . lo:
mo IX, p.’ag 16, 1881.

Descrircion.—Aunque M. Cotleau no ha dado figuras del Clypeas-
ter cubensis, lo ha descrilo de un modo tan preciso en los dos Iraba-
jos que acaban de.citarse en la sinonimia, que no se puede dudar
corresponden 4 esa especie dos ejemplares pertenecientes 4 esta Co-
misidn; uno de ellos, que es el representado en la lm. VI, mejor
conservado que el que sirvié al mencionado autor para. crearla, Sus
caracleres son: : :

Carapacho grande, un poco alargado, peutagonal, muy anguloso
por delante, algo truncado por detras, ligeramente ondulado en él
ambito, cuyo mayor ancho se mide en un punto correspondiente &
las dreas ambulacrales pares anleriores, sin que la diferencia entre
las dos regiones anterior y posterior sea notable. Cara superior me-
dianamente hinchada, gruesa y redonda en los bordes; cara inferior
casi plana cerca del borde y muy deprimida en el centro (), donde se

. abre el peristoma, del cual parten cinco surcos ambulacrales, lisos,

bien marca¥s, que se desvanecen anles de llegar al borde. Vértice
casi central. Areas ambulacrales salientes, muy anchas, redondas y
casi cerradas en su extremo inferior, proximamente iguales; la im-

) M. Cotteau, en la Descrtp des Echin, de U'tle de Cuba, dice: Face mfc’-

B \:wﬁ

3
/

rieure plane, deprimée et subconcave auwm approches du peristome; pero el mis-

mo autor habia escrito antes, én la Deserip. des Echin. tertiair. des tles de

Saint-Barthélemy et Anguilla: Face inférieure profondlmem deprimée, lo cual

esti mas de acuerdo con los ejemplares que tengo a la vista. . ‘
BOL. DK LA CON, DEL MAPA GEOL, - 2,3 SERIK: 11 a 33



34 EQUINOIDES FOSILES
par parece, sin embargo, un poco mas larga, recta y estrecha que
las otras. Zonas poriferas muy desarrolladas, formadas de poros
pequedtos, redondos, espaciados, unidos por surcos oblicuos bien
aparentes. Los poros de las filas externas parecen un poco mayores
que los otros. Las fajitas que separan los surcos presentan una serie
dé granillos bastante apretados, cuyo nimero disminuye & medida
que las zonas poriferas se estrechan. Tubérculos abundantes con es-
crobicula profunda, muy apretados por todas partes, & no ser en la
base de las dreas interambulacrales. Periprocto pequeiio, redondo, in-
framarginal. En el ejemplar descrito por M. Colteau no puede verse
el aparato apical: uno de los pertenecientes 4 esta Comision lo pre-
senta grande, en forma de casquete esférico, saliente sobre las zonas
interporiferas de las dreas ambulacrales, con las cuales zonas no se
aprecia solucién de continuidad. En él anicamente aparecen visibles
la placa madreporiforme y central de los poros genilales; pero no se
distinguen ni el poro genital en relacidn con el interambulacro im-
par, ni los-poros ocelares, ni ninguna otra placa aparte de la men-
. cionada, como lampoco vesligios de sus suturas. Dicha placa ma-
dreporiforme se halla cubierta de tubérculos analogos 4 los del resto
del carapacho; pero se van borrando hasta desaparecer en la parte
mis alta, lo cusl probablemente se debe, mas bien que & que no ha-
Yan exislido, & desgaste sufrido por el ejemplar.

Duensiones.—El ejemplar de la coleccion de M. Colteau mide las
siguientes: altura, 40 milimetros; didmetro longitudinal, 120 mili-
metros; didmelro transversal, 100 milimetros.

El de la coleccion de la Comision del Mapa geoldgico de Espaia
figurado en la lim. VI, acusa: altura, 59 milimetros; didmetro lon-
gitudinal, 146 milimelros; diametro transvarsal, 132 milimetros.

Revaciones v pieerencias.—El Clyp. cubensis no puede confundir-
se con el Clyp. antillarum, cuya descripcion va & seguir, porque la
forma del primero es mis gruesa y angulosa por delante, mas trun-
cada por detrds, y sus dreas ambulacrales son mas anchas, més pro-
tuberantes y més redondas en su extremo. Por su forma general se
asemeja al Clyp. crassicostatus de los depésilos miocenos de Corcega
Y Cerdena; pero esta ultima especie se distingue de aquélla en su
cara superior menos convexa, bordes mas delgados, dreas ambula-
crales menos anchas, menos redondas y més abiertas en su extremi-
dad, cara inferior menos deprimida en el centro Y periproclo mis
alejado del borde.
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Locatipap.—Matanzas. Sistema Mioceno. o
" Colecciones de M. Cotteau, en Paris, y de la Com. del Mapa geol.,
en Madrid. :

Expricacion e Las FiGuras.—Lam. VI: Fig. §. Cara superior de
un ejemplar del Clyp. cubensis, Cotleau, de la coleccion del Mapa
geologico de Espania.—Fig. 2. Cara inferior del mismo ejemplar.—
Fig. 3. Corte longitudinal.—Fig. 4. Porcién de una zona porifera en
aumento.—Fig. 5. Tubérculos de la cara inferior en aumento,

Clypeaster antillarum, Cottean, 4875,
Lém. VII, figs. 1 4 3.

SinoNtMia. —Clypeaster antillarum, Cotteau: Descr. des Echin.
tertiair, des iles Saint-Barthélemy et An-
guilla, pag. 15, lam. II, figs. 1 & 3. Kongl.
Svenska Vetenskaps. Akademiens Handlin-
gar, Bandet 13, nim. 6, 1875.

Descaiecién.—Carapacho grande, subpentagonal, un poco angulo-
so p:)r delante, truncado por atrds. Cara superior medianamente
hinchada, gruesa y ligeramente ondulada en los bordes. Cara infe-
rior casi plana en la regidn inframarginal, muy concava en el nie-
dio, mareada de cinco surcos ambulacrales que se pronuncian a al-
guna distancia del borde y descienden hasta el peristoma. Vértice
ambulacral casi central, un poco excéntrico hacia atris, no pare-
ciendo que sobresalga encima de las dreas ambulacrales. Areas am-
bulacrales salientes, muy petaloides, apenas abierlas en su extre-
mo, desiguales; la impar mds estrecha y larga que las otras. Zonas
poriferas muy anchas, formadas de poros redondos unidos por un
surco; zonas interporiferas relalivamente poco desarrolladas. Peris-
toma casi pentagonal, muy hundido. Periprocto pequeno, casi elip-
lico, con el eje mayor en el sentido del didmelro transversal, un
poco alejado del borde. :

Diurnsiones.—Altura, 32 milimetros; didmetro longitudinal, 129
milimetros; diametro transversal, 100 milimetros.

Revacrongs v prrerencias.—Esta especie, por su tamano y forma
general, se asemeja un poco, segiin Colleau, 4 cierlos ejemplares de-
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pnmxdos del Clyp. rosaceus, del que se distingue por su cara supe-

rior menos elevada, su cara inferior mas plana en la regién infra-

marginal, sobre todo en la porcién anlerior y en las laterales; por su
4pice un poco excéntrico hacia atras, sus dreas ambulacrales menos
desarrolladas, periproclo transverso y un poco alejado del borde. El
Clyp. antillarum se asemeja mucho mis todavia al Clyp. ellipticus,
Michelin; pero este ultimo es mis hinchado, menos ondulado en el
ambilo y. su periprocto se halla mas préximo al borde.

Locavmapes.—Depdsitos miocenos de la isla Angulla (raro) y de
San Martin, eu la provincia de Matanzas de la isla de Cuba.

EXPLICACION DE Las FiGURAS.—Lam. VII: Fig. 1. Cara superior del
Clyp. antillarum, Colteau, -—Flg 2, Regién anal. —Flg 3. Corte
longitudinal.

Clypeaster concavus, Cotteau, 1875,
Lim, VIJ, fige. 4 4 8.

SinoNtmiA.— Clypeaster ellipticus, Michelin, Guppy: On fertiary
Echinod. from the West-Indies. Quaterly
Journal of the geol. Society, tomo XXII, pa-
gina 299, 1866.

Clypeasler concavus, Collean: Desc. des Echin. tertiair. des iles de
Saint-Barthélemy et Anguilla, pag. 16, la-
mina II, figs. 4 4 8. Kongl. Svenska Vetens-
kaps. Akademiens Handlingar, Bandet 13,
nium. 6, 1875.

Descrircron.—Carapacho grande 6 mediano, estrecho y redondo
por delaunte; mas dilatado y casi truncado por detras. Cara superior
mas 6 menos hinchada, 4 veces poco convexa, siempre adelgazada
en la region posterior. Cara inferior muy céncava. Apice casi cen-
tral,_Areas. ambulacrales ainchas, salientes, muy petaloides, easi
cerradas en su exiremo, desiguales, la anterior algo mas larga y
estrecha que las otras. ‘Zonas poriferas muy desarrolladas, con su
mayor ancho hacia la base del drea ambulacral, formadas de poros
sensiblemente iguales unidos por un surco. En la parle en que son
mis anchas, las fajitas que separan los surcos y los poros llevan una
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fila de diez i once lubérculos. Peristoma estrecho, subpeitagonal,
abierto en una excavacion muy profunda de la cara- inferior. Peri-
procto pequeiio, redondo, colocado muy cerca del borde posterior.
Aparato apical en forma de estrella, provisto de cinco poros genita-
les. En ww de los ejemplares figurados en la ldmina aparece un
poco atrofiado el poro genilal lateral posterior; pero es un hecho
accidenlal y propio del individuo de que se lrala.

Dimensiongs.—Un individuo joven de la isla Anguila dié & M. Cot-
teau: -altura, 21 milimetros; didmetro longitudinal, 97 milimelros;
diametro transversal, 58 milimetros.

- En ofro ejemplar de tamaiio grande midid: altura, 24 milimetros;
didmetro longltudmal ‘97 milimetros; didmetro transversat 83 mi-
limetros.

- En la coleccion de la Comlsldn del Mapa geoléglco de Espafia hay
uno que mide: altura, 28 milimetros; diametro longltudmal 93 mi-
llmetros, diametro transversal, 77 milimetros. -

- ReLaciones Y prreReNcias.—No dudaba M. Colteau que esta espe-
cie, bastante abundante en los depdsitos miocenos de la isla Angui-
I, es la que Guppy (loc. cit.) determiné como Clyp. ellipticus, Mi-
chelin, 4 la que se asemeja por su forma general, pequedez de su
periprocto y notable profundidad de su cara inferior; pero creyo,
sin embargo, deber separarla como dislinta, en razén 4 que su for-
ma es més alargada, mis. angulosa por delante, y de borde mas si-
nuose, y en razén también & que sus pétalos ambulacrales son més
salienles y més anchos, sobre todo hacia la base;. su cara posterior
més delgada, su peristoma mas pentagonal ysu periprocto un poco
mas separado del borde. :

- LocAutbanes.—Es, como queda dicho, esta especie bastante abuu-

dante en los deposxlos miocenos de la isla Anguila, y en la de Cuba
no parece que es mas rara en la provincia de Santa Clara; ingenios
San Marcos y San Lino, y Cleufuegos, en depdsitos también mio~
cenos. '
*- Los ejemplares procedentes de la isla Anguila se ballan prmcl-
palinente en las colecciones del Dr. Cleve y de los Museos de Estocolmo
y de Upsal; los de Cuba én la Comisién del Mapa geoldglco de Espa-
ha (Madrid). - = . - : -

Expumcxdn DE LAS FIGURAS. —Lém VlI Flg 4. Indumluo Joven
de Clyp. concavus, Coltéau, visto por la cara superior.—Fig, 5.
Cara inferior-del mismo -individuo.——Fig. 6 €erte Jongiludingl,~
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Fig. 7. Porcion de las dreas ambulacrales en aumento.—Fig. 8.
Aparalo apical en aumento.

Clypeaster planipetalum, Azpeitia.
Lém, VIII, figs. 1 4 &.

Sinonmuta.—Clypeaster planipetalum, Azpeilia, manuscrilos.

DescaipciéN.—Carapacho mediano, eliptico-subpentagonal, trun-
cado en la region posterior y estrechado en la anterior. Gara supe-
rior poco elevada, més bien deprimida. Cara inferior bastante con-
cava, con surcos ambulacrales muy estrechos y poco profundos.
Vérlice ambulacral un poco excéntrico hacia adelante. Areas ambu-
lacrales superficiales, pelaloides, alargadas, abiertas en su extremi-
dad, mostrando la mayor anchura préximamente en el medio de las
mismas. Zonas poriferas superficiales también, formadas de poros
redondos, pequeiios, unidos por un surco poco profundo y poco apa-
rente por regla general. En la base de cada zona los poros internos
casi se unen cou los externos, cerrindola de un modo irregular. En
cada fajita de las que separan los surcos de unién de los poros am-
bulacrales, se halla una fila de tubérculos, los cuales son en nimero
de cuatro 6 cinco en la parte mas ancha de la zona porifera. Tu-
bérculos pequeiios, abundantes, algo més gruesos los de la cara in-
ferior, mostrandose entre todos ellos una granulacion muy fina, que
se aprecia bien con la lente en las porciones menos rozadas del ejem-
plar. Placa madreporiforme en forma de estrella decagonal, porosa,
abultada, abarcando por si sola casi loda la extensién del aparalo
apical, en el que no se perciben las suturas de las demas placas ge-
nitales: asi es que los cinco poros oviducales, bien grandes por cier-
lo, parecen abiertos en el borde de la primera. Las placas ocelares
son pequeiias, casi triangulares, y muestran un poro pequeiio junto
4 su borde externo. Peristoma invisible en el ejemplar que se des-
cribe. Periprocto pequeiio, algo separado del margen.

_ DinensioNes.—Altura, 19 milimetros; didmetro longitudinal, 81
milimetros; dimetro tranversal, 62 milimetros.

Reuacionss v pirsnencias,— Corresponde esle equinoide con el
Clyp. concavus, Colteau, y los dos cuyas descripciones van & seguir,
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4 un grupo muy bien definido dentro del género, al cual grupo, de
que es el tipo el Clyp. ellipticus, Michelin, se ha dado el nombre de
Echinorodum. Con lodas las especies que lo constituyen tiene ana-
logias el Clyp. planipetalum; pero al mismo tiempo ofrece diferen-
cias notables, que hacen deba considerarse como una forma distin-
ta. Es més aplanado que el Clyp. ellipticus, y aparle de que sus
areas ambulacrales y zonas poriferas son completamente superficia-
les, que es la circunstancia que ha motivado el nombre con que el
Sr. Azpeitia lo ha designado, ofrece ademis en cada una de las
placas menor nimero de tubéreulos. Se diferencia ademis del mis-
mo Clyp. ellipticus en que su periproclo no es lan marginal, siendo
también diferentes el aparato apical y los contornos del tarapache
y de los ambulacros. Del Clyp. concavus se distingue muy bien por
la forma y aplanamiento de sus reas ambulacrales, y lo mismo su~
cede ‘con respeclo 4 las dos especies siguienlés, cuyos caraciéres
esenciales estriban principalmente en los de sus respeclivos ambas
lacros. ' . ' S ' -

Locaripab.—Depésitos miocenos del-ingenio San. Lino, en la pro-
vincia de Sauta Clara. Muy raro. Coleccién de la Comisién del Mapa
geologico de Espafa.

ExpLICACION DE LAS PigupAs.—Lam. VIII: Fig. 1. Cara superior del
Clyp. planipetalum, Azpeitia.—Fig. 2. Corle longitudinal.—Fig. 3.
Ambulacros y aparato apical en aumento. —Fig. 4. Porcion de una
zona porifera en aumento.

: Clypeaster lanceolatus, Azpeitia. ~
Lém. IX, figs. 143.

Sinonmuia.—Clypeaster lanceolatus, Azpeitia, manuscritos. -

Descarecion.~—Carapacho mediano, oval, de eara superior algo
elevada y cara inferior céncava, con einco surcos ambulacrales bien
mareados que desde el peristoma divergen hasta cerca del borde,
y otros cinco que sélo miden una longilud mitad de la de los pri-
meros. Areas ambulacrales petaloides, poco promineuntes, lanceola-
das, casi del lodo cerradas en su’ extremidid, Zonas poriferas algo
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deprimidas, terminadas en punta cerrada, cada una de cuyas pla-
quitas lleva cinco ¢ seis tubéreulos. Perisloma subpentagonal. Peri-
procto circular, abierto cerca del borde. Vérlice central. Aparato
apical desconocido. , ‘

DiunsioNes.—Altura, 21,5 milimetros; didmetro longitudinal,
86 milimetros; diametro transversal, 65 milimetros (2).

ReLactoNgs Y pivEReNciAs.—La forma lanceolada de los ambula-

cros de esta especie, y lo muy cerrados que se muestran en la base, |

la caracteriza perfecltamente, diferencidndola de las demés del gru-
po, y con mayor razén de la mayor parte de sus congéneres, por ser
una de las en que mas acentuado se ofrece el caracter referido. Al-
guna analogia presenla su cara superior con las del Clyp. Halaensis,
d'Archiac, y Clyp. profundus, &’ Archiac; pero éstos lienen plana la
cara inferior y perlenecen, por lo tanto, 4 otra seccidn.

LocaLivap.—Depésitos miocenos de Matanzas. Muy raro. Colec-
cion de la. Comisién del Mapa geoldgico de Espaiia.

ExpLicaciON DE LAS Piavaas.—Lam. IX: Fig. 1. Cara superior de
Clyp. lanceolatus, Azpeilia.—Fig. 2. Corle longitudinal. —Fig. 3.
Cara inferior.

Clypeaster Cotteaui, Egozcue.
| Lém. X, figs. 144, _

Descarpcion.—Carapacho de regular lamafio, oval, un poco apun-
tado por delante y deprimido. Cara superior poco couvexa; bordes
gruesos Y redondos. Cara inferior concava, con surcos ambulacrales
que se ensanchan y profundizan a medida que se acercan 4 la boca.
Peristoma pentagonal. Periprocto circular, algo separado del borde.
Vérlice casi central, muy poco excéntrico hacia adelante. Aparato
apical pequeiio, con la placa madreporiforme constituyendo una es-
trella relativamente grande y muy porosa; cinco poros genitales muy
-aparentes, y los cinco ocelares, colocados respectivaniente junto &
les bordes externos de plaquitas pentagonales, formando los vértices
de los ambulacros, cuyas éreas son casi superficiales, petaloides,
corlas y muy abiertas en la base. Zonas poriferas un poco depri-
midas y muy caracteristicas: las filas internas de poros, curvilineas
y convergentes enlre 8i cerca del vértice en cada ambulacro, se
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hacen en seguida rectilineas y convergentes hasta sa terminacion;
mienlras que las filas externas, curvas en loda su extension, forman

_ en-el extremo inferior olra curva de menor radio para converger ¢
aprpximalfse 4 las filas internas; viéndose més abajo uno ¢ dos poros
que se desvian de la direccion general de los precedentes, y, como
remate, otros cuatro mas pequenos y largos que forman un cuadri-
latero irregular, Cada plaquita porifera lleva seis tubérculos.

Diuenstones.—El ejemplar figurado da: altura, 16 milimelros;
didmetro longitudinal, 60 milimetros; didmetro transversal, 51 mi-
limetros. En otro se mide: altura, 22 milimetros; didmetro longitu-
dinal, 75,5 milimetros; didmetro trausversal, 62 milimetros.

RELACIONES Y DIFERENCIAS.—Se aseineja esta especie en su conjun.
to a las dos precedentes, sobre todo al Clyp. planipetalum, Azpeitia;
pero se distingue facilmente de ellas por los caracteres sefialados
para sus ambulacros. Ofrece también alguna analogia con el Clyp.
placenta, Michelotti; pero éste tiene plana la cara inferior y las zo-
nas poriferas de los ambulacros dispuestas de otro modo.
* Locasinap.—No es del todo raro en los depdsitos miocenos de Ma-
tanzas. Colecciones de la Comisién ejecutiva del Mapa geoldgico de
fspana y de la Escuela especial de Ingenieros de Minas.

ExpLICACION DE LAS FigURAS.~Lam. X: Fig, 1. Cara superior del
Clyp. Cotteaui, Egozcue.—Fig. 2. Cara inferior del mismo ejemplar.
—Fig. 3. Corte longitudinal.—Fig. 4. Ambulacro aumentado.

Clypeaster parvus, Duchassaing, 1847,

Lém. XV, figs, 1 4 3.

Sinoxmta.—Clypeaster parvus, Duchassaing: Essas sur la consti-
tution géol, de la partie base de la Guadeloupe.
Bull. de la Soc. géol. de France, 2.* seérie, {o-
mo IV, pig. 1093, 1847, ’ :
Clypeaster parvus,. Agassiz: Calal. rais. des Echin., pag. 72, 1847.
L - — Desor: Synop. des Echin. foss., pag. 244, 1858,
—_ — Michelin: Monographie des Clyp. foss. Mém. de
' la Soc. géol. de France, 2.* serie,. tomo VII,

pag. 117, lam. XIX, fig. 2,4, b,c, d, e[
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Descripcion. — Carapacho pequeiio, pentagonal con los dngulos
redondos, alargado, deprimido, de bordes muy gruesos y redondos,
algo menos en la parte posterior. Cara superior ligeramente cou-
vexa. Cara inferior abullada y profundamente excavada hacia el
perisloma, con surcos ambulacrales poco marcados. Areas ambu-
lacrales muy poco salientes, pelaloides, casi iguales, la impar un
poco més ancha, abiertas en la extremidad 4 bastante distancia del
borde. Zonas poriferas, relativamente estrechas, formadas de poros
sensiblemente iguales, lransversalmenle ovales, unidos por un surco
bien marcado. En las fajitas que separan estos surcos hay cualro ¢
cinco tubérculos. Areas interambulacrales planas. Tubérculos pe-
quenos, abundantes, homogéneos, mis ¢ menos espaciados, coloca-
dos en escrobiculas poco profundas. Granillos muy finos y apretados.
Aparato apical con la placa madreporiforme pentagonal, en forma
de boton poroso y granilloso; cinco poros genitales y olros cinco
ocelares, visibles todos. Peristoma subpentagonal, hundido. Peri-
proclo circular muy inmediato al borde,

Dimensiones. —Michelin da como méximas las de uuo de los ejem-
plares que hizo dibujar, que son: altura, 10 milimetros; diamelro
longitudinal, 28 milimetros; diametro transversal, 22 milimelros;
pero advierte que se encuentran de diversos tamaos, siendo el mis
pequeiio que él ha visto de 12 milimetros de longitud. Desor dice
que por lo comitn es del lamaiio de un haba. El precioso ejemplar
de la coleccidn de esta Comisién, perfeclamente conservado y espa-
tizado en blanquisima caliza de brillo anacarado, mide: altura, 7,5
milimetros; diamelro longitudinal, 19 milimetros; didmelro trans-
versal, 16 milimetros.

ReLacioNEs Y pIFRRENCIAS.—Esla especie se asemeja mucho 4 los
individuos muy jévenes del Clyp. rosaceus; pero se dislingue en sus
ambulacros, mas largos y muy abierlos.

Locatipapes.—El Clyp. parvus, desconocido al estado viviente, se
ofrece en las tobas blancas y litorales de Guadalupe, donde no es
raro. En la isla de Cuba se ha ofrecido, pero parece muy raro, en las
inmediaciones de la Habana.

ExpLicacioN DE LS Figuas.— Lam. XV: Fig. 1. Cara superior
de un ejemplar del Clyp. parvus, Duchassaing, de la coleccion del
Mapa geoldgico de Espaiia.—Fig. 2. Cara inferior del mismo ejem-
plar.—Fig. 3. Aparato apical y una porcién de un ambulacro en
aumento,

»n
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GineEro ENCOPE, Agassiz, 1841,

Carapacho grande por lo comin, de contorno general ovalado, 6
semi-circular por delante y truncado por detrds, excepcionalmente
mds ancho que largo. Cara superior de bordes casi siempre delga-
dos, algo convexa, pero de lan pequeiia altura que la forma resulia
muy aplastada. -Cara inferior plana marcada de surcos ambulacra-
les que, mis 6 menos flexuosos y ramificados, nunca simples, se ex-
tienden desde el peristoma 4 la periferia. Areas ambulacrales, lodas
semejantes, aun cuando de desigual longilud, con zonas poriferas
pelaloides, muy desarrolladas por regla general y redondas en su
extremidad, mas 6 menos abierta. A cada una de las areas smbala-
crales corresponde en el borde una entalladura 6 linula, segin que
eslé abierla o cerrada, siendo, por consiguiente, cinco eu lotal, y
una, siempre cerrada, en el drea intcrambulacral impar. La forma
y disposicion de esas linulas, no solo varia en las distinlas especies,
sino, con la edad, en los individuos de una misma, noténdose que
las entalladuras ambulacrales, ordinariamente muy abiertas en los
carapachos de individuos jévenes, tienden 4 cerrarse, y aun efecti-
vamente se cierran, en los de los viejos. Vértice ambulacral casi
central, un poco exeéutrico hacia adelante y sin que senale la mayor
altura del carapacho, que casi siempre se mide un poco por delris
de ese punto. Tubéreulos pequeilos, esparcidos, mas gruesos y se-
parados en la cara inferior, sobre todo en las dreas interambulacra-
les. Granillos muy abundantes, muy pequefics, mas numerosos exn
la cara inferior que en la superior; pero fallan del todo en algunas
especies en una y otra cara. Peristoma circular, relativamente pe-
quefio, central ¢ casi central. Periprocto oval, longitudinal, coloca-
do entre la boca y el borde interno de la linula del 4rea interambu-
lacral impar. Cuando esta linula es muy grande, los pétalos poste-
riores, que son siempre mas largos que los otros, se desvian lale-
ralmente y toman, por lo comun, una forma arqueada. Aparalo
apical en forma de estrella pentagonal, con cince poros genitales
bien marcados,

El género Encope liene, por su forma general y algunos de sus
caracteres, mucha semejanza con el Mellita; pero se distinguen pers

© feciamente en que en ¢l Encope las linulas y entalladuras son siem-
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pre anchas, més 6 menos redondas, y con frecuencia estin muy
abiertas, mientras que en el Mellita son largas, muy eslrechas y
generalmente eslan cerradas. Ademas, el aparato apical del primero
de esos géneros siempre muestra cinco poros genilales y sélo cuatro
el del segundo. ' ' ‘ ' B

El Encope cuenta una docena, poco mas 6 menos, de especies
vivientes, de las cuales Michelin menciona fésil, en los depdsitos li-
torales de Guadalupe, el Encope Desmoulinsis, Duchassaing (‘Bulletin
Soc. géol. de France, 2. serie, tomo XII, pig. 759), no habiéndose
hasta ahora citado otra, extinguida y correspondiente al lerreno
Terciario, que la que va & describirse. v

Encope Clae, de Cortizar, 1880.
Lém. XIII, figs. 14 3, y ldm. XIV, figs. 172,

Sinonimia.—Encope Ciee, de Cortizar: Desc. de un niuevo equi-
. nodermo de la isla de Cuba. Bol. de la Com. del
Mapa geol. de Espasia, tomo VII, pag. 227, lami-
~ nas GyH, 1880.
Encope Cie, Colleau: Desc. des Echin. foss. de Uile de Cuba. Anrn.
. Soc. géol. de Belgique, lomo 1X, pag. 17, 1881.

- DescarectéN.—El Sr. de Cortazar (loc. cit.) describe el Emcope
Ciae del modo siguiente: Especie de gran talla y de forma elegante,
casi circular y lruncada posleriormente. La cara superior poco ele-
vada, con lo que, y ser la inferior completamente plana, resulta una
forma deprimida, comin & todo-el grupo de las Scutellas.-La mayor
altura del carapacho esta un poco detras del dpice, résultandoel bor-
de posterior con cierto grueso y rostrado el anterior, Cinco entalla-
duras abiertas en el borde y correspondiendo con los ambulacros,
siendo la mayor Ja del ambulacro impar. Una linula larga y eliptica
completamente cerrada y sita en el drea interambulacral impar; su
perimetro -es ondeado y forma un borde bien marcado qué sobresale
de 1a superficie de la tesla. Vértice ambulacral poco excéntrico y al-
go mas préximo al borde anterior que al posterior. Cineo poros ge-
nilales bien visibles y sitos en los vértices del pentigono madrépori~
ferme, Cinco poros:oculares tan pronunciados -como fos- genilales,
4
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Los ambulacros laterales anteriores son los més corlos, y aun cuando
redondeados no cierran por su extremo; son rectes, lo mismo que el
ambulacro impar, y los posleriores estan, por causa de la lanala,

~ desviados, presentando una curvatura bastante marcada; son tam-

bién abiertos, como los anteriores, pero mas largos que ellos. Los
espacios comprendidos entre las zonas poriferas son mas estrechos
que éstas, siendo algo mas dilatados en los pélalos anteriores.. El
cuerpo madreporiforme es esponjoso y finamente tubular. En la cara
superior de la especie que estudiamos se nota la falta de tubérculos
miliares distintos, no pndiendo observarse mis que los espiniferos,
que se hallan bastante proéximos y uniformemente repartidos. En la
cara inferior los ambulacros estan representados, como en todos los
individuos del grupo Scutella, por surcos muy marcados que se ra-
mifican més y mis desde el centro & la periferia, determinando una
porcién de ondulaciones que se multiplican hacia los bordes. La
superficie de esa cara esld cubierta por lubérculos més gruesos.y sa-
lientes que los de la superior, y en Lodos los surcos ambulacrales se

~ distinguen con el lente multitud de poros microscopicos. La abertu-

ra bucal ¢ perisloma es circular y casi central, y el ano ¢ periproc-
to, de forma oval, se halla en contacto con la lunula interambala-
cral y mucho mas cerca del peristoma que del borde posterior.

Diuensiones.—Longitud contada desde la entalladura anterior 4
la posterior, 125 milimetros; ancho entre las entalladuras laterales,
405 milimetros; altura maxima, 18 milimetros.

RecActones v reereNciAs. —Esla especie, segin los Sres. Collcau
y de Corldzar, no puede confundirse. con ninguna de sus congéneres;
su linula posterior, asi como sus entailaduras, la asemejan un poco
al Encope emarginala (Enc. valengiensi), de la que se distingue,
sin embargo, en que esas entalladuras son en él mucho menos pro-
nunciadas, sus zonas poriferas relativamente mas largas y mas es-
trechas las interporiferas, linula mds pequena y cara inferior mar-
cada con surcos mas flexuosos y més subdivididos. El Enc. Ciae
acaso se asemeja, lodavia mas, agrega el primero de los referidos au-
tores, al Enc. Michelini, Agassiz, de los mares del Yucalan, por sus
entalladuras anteriores pequeiias; pero difiere de manera positiva en
ser menores las entalladuras posteriores, mds pequea también su
lunula interambulacral y presentar en la cara inferior surcos mis
flexuosos 'y mas subdividides, o o

Locattoan.—El unico ejemplar conocido procede de los hancos de
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caliza blanca grosera del Mioceno superior de las canteras del Cala-
bazar, en jurisdiccion de la Habana,

Coleccidn de la Comision ejecutiva del Mapa geologico de Espafia
(Madrid).

Expricacion pe s riguras.—Lam. XIII: Fig. 1. Cara superior del
ejemplar de Encope Ciae, de Cortazar.—Fig. 2. Aparato apical au-
- mentado.—Fig. 3. Tubérculos espiniferos aumentados.—Lam. XIV:
Fig. 1. Vista lateral posterior del mismo ejemplar de Encope Ciae.
—Fig. 2. Cara inferior.

ATELOSTOMOS (ATELCSTOMATA)

Eqmnoldes irregulares desprovnstos de aparato masticatorio. El
periprocto siempre es excéntrico y muchas veces también lo son el
peristoma y el vértice ambulacral. Con mucha frecuencia el area
ambulacral impar es diferente de las otras por su forma y por la
estructura de sus poros.

GENERO ECHINONEUS, van Phelsum, 1774.

Carapacho mediano 6 pequeiio, por lo comin alargado, oval, hin-
chado por arriba, grueso en los hordes, convexe por abajo, por lo me-
nos & la inmediacidn de los bordes, que siempre son gruesos; zonas
poriferas, compuestas de poros simples iguales, convergiendo en li-
nea seguida desde el apice al peristoma. Tubérculos abundantes, ho-
mogéneos, indentados, perforados ¢ imperforados, dispuestos en filas
més 6 menos regulares, con la particularidad que muchos, en gene-
ral algo més pequeiios y esmaltados 6 de aspeclo vilreo al estado vi-
viente, no llevan pezoncillo, ni por consiguiente radiolas. Granula-
eion intermedia fina y abundante. Peristoma central, oblicuo, sin
indicacidn de floscela. Aparato apical subcompacto, un poco prolon-
longado, granilloso, provisto de cuatro poros genitales y cinco oce-
lares. Periprocto grande, oval, colocado en la cara inferior, entre el
peristoma y el borde posterior. Radiolas muy cortas, afiladas, es-
triadas.

En este género se distinguen dos grupos: en el. mds anliguamente
conocido, los tubérculos son imperforados; en el segundo, de que es
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tipo el Ech. abnormalis, Loriol, de la isla Mauricio, y al que corres-
ponde el Ech. Michaleti, Cotteau, del Eoceno superior del faro de
San Martin (cerca de Biarritz), lodos los tubérculos, sin excepcion,
son perforados, la cual circunstancia es ficil dé motivo & que ese
grupo se separe para formar otro género.

El Echinoneus abunda viviente en los mares tropicales; aparece
en el sistema Eoceno, donde hasta ahora sélo se conoce la especie
ya mencionada, y en el Mioceno es también raro.

Echinoneus orbicularis, Desor, 1846,
Lém. XV, fig. 4.

SINON[M[A — Echinoneus orbicularis, Agasslz et Desor: Catal. rais.
des Echin., pag. 86, 1846,
Echinoneus orbicularis, Gray: Catalogue of the Brit. Museum, pagi-
na 33, 1855,
— — Michelin: Note sur les Echin. viv, et foss. du
Mezxique et des Antilles. Bull. Soe. géol.
de France, 2." serie, tomo XII, pig. 759,
1855.
— — &’Orbigny en La Sagra, fig. 15 de la limi-
na VHI de la parte paleontoldgica de Ia
Historia fisica, politica y natural de la
isla de Cuba.
—_ — Dujardin et Hupe: Ilist. nat. des Zooph.
Echmod pag. 546, 1862.
— —_ Colteau: Echin. nouv. ou peu connus, 1.* par-
le, pig. 190, lim. XXVI, fig. 13, 1875.
— —_ Cotteau: Descrip. des Echin. tertigires des
' iles Saint-Barthélemy et Anguilla, pig. 7,
1875.
— — Cotteau: Descrip. des Echin. foss. de Vile de
Cuba. Ann. de la Soc. géol. de Belgique,
tomo IX, pag. 14, 1881.

Descarecion.—Esta especie, meucionada por primera vez en 1846
por Desor, y descrila y figurada en 1875 por Cotteau en sus Echi-
' 47
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nides nouveaur ou peu connus, solo se conoce hasla ahora por un
ejemplar tnico, correspondiente 4 la coleccién de d’Orbigny conser-
vada en el Museo de Paris, ejemplar que, aun cuando incompleto,
dice Colteau, ofrece caracteres que impiden reunirlo & ninguna otra.
Se distingue, sobre todo, por su lamano muy grande, forma casi
circular;. cara inferior céncava en el centro y muy convexa en los
bordes. Desgraciadamente el ejemplar no conserva mas que esa cara,
y aun falta parte. del Ambito de la region aulerior. El peristoma es
oblongo, muy oblicuo y estrechado en sus dos extremos. El periproc-
to, préximo 4 la boca, como en todos los Echinoneus, se ensancha
un poco por el lado externo. Los tubérculos, muy apretados en la
region posterior, se hallan dlspueslos en series horizontales bastan-
te regulares.

Diuenstones.—Allura, debconoclda, dnémelro longitudinal, 50 mi-
limetros; didmetro transversal, 44 milimetros.

Recacrones ¥ pipesencias.—M. A. Agassiz, en su importante obra
acerca de los equinoides vivientes, reduce & dos las especies del gé-
nero Echinoneus: el Ech. semilunaris, Lamarck, y el Ech. cyclosto-
mus, Leske. El Ech. orbicularts, Desor, conslituye-por su gran la-
maiio un. tipo distinto, que ademds se distingue de las dos especies
vivienles por su forma mas circular, por su cara inferior mds hin-
chada y convexa, por sus dreas ambulacrales méds eslrechas en la
cara inferior y por su peristoma mucho mdis hundido.

‘Locauap.—Isla de Cuba. Calizas concrecionadas recientes. Muy
raro. Coleccion de d’Orbigny en ¢l Museo de Paris.

ExpLicactéN DE LAS riquras.—Lam. XV: Fig. 4. Cara inferior del
Echinoneus orbicularis, Desor, copiada de la lam.. VIII de la parte
paleontoligica de la Historia fisica, politica y natural de la isla de
Cuba, por D. Ramon de La Sagra. -

Echinoneus cyclostomus, Leske.

Lém. XV, figs. 5 4 9.

Sinonmia.— Echinoneus cyclostomus, Leske ap. Klein, pig. 163,
lam. 37, figs. 3 y 4.
Echinoneus cyclostomus, Lamarck, I1I, pdg. 304: Encycl. methodl., 1a-
miua 153, figs. 19 y 20.
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Echinoneus oyclosiomus, E. Desl.: Enc., tomo II, pag. 206.
-~ — De Bl.: Dict. sc. nat., tomo XIV, pig. 196.
- - Agassiz: Prodr. ( Mem Neuch., pag. 187.)
— - d’Orbigny en La Sagra (loc. cil., lam. VILI).
Echinus cyclostomus, L. Gm., pag. 3183. ‘
Galerites echinonea, Desmoul.: Tabl. syn., pig. 246.
Oursin cyclostome, Bosc.: Deterv., pig. 280, lam. 24.
Echinoneus cyclostomus, Seba: Mus., 11, lim, 15, figs. 33 & 38.
— — Breynius: Sebed., pag. 57, lam. 3, figs. 5 y 6.
— — Bocconi: Obs. nat., pag. 219.
- = Rumph: Amb., pag. 6, lam. 14, fig. D.
—_ — Miiller: Del., pag. 90, lam. D, I, fig. 1.
- — Van Phelsam, pag. 32, sp. 1 (Rondmond).
— —_ Baier: Oryet, lam. 3, fig. 35.
— — Desor: Monographies d’ Echinodermes. Troi-
siéme Monographie; des Galerites, pig. 43,
lam. 6, figs. 13 4 15, 1842,
— — I’Orbigny en La Sagra (loc. cit., lim. VIII,
figs. 17 4 22.) -

Desceircion.—Al examinar las figuras de Breynius y de Leske,
que Lamarck refirié al Echin. cyclostomus, es dificil, dice Desor en
la pag. 43 de su Monografia de los Galeriles, llegar 4 una determi-
nacion rigurosa de la especie que quiso describir, y desde luego la
figura de Leske es demasiado imperfecta para servir de guia, y aun
falsa, puesto que en ella aparece el ano en la cara superior; y si en
Ia descripcién no se dijese anus oblongus, ori vicinus, se deberia supo-
ner que representa un equinoide de otro género. Las figuras de Brey-
nius y de Seba son mejores, pero no perfectamente correctas, porque
en ellas el ano, en lugar de ser grande y eliplico, es circular y muy
pequeiio. Lamarck, agrega Desor, incurri¢ también en error en la
diagnosis de esta especie, puesto que le supone la boca redonda y
cinco poros genitales, asignandole asi caracleres que no se hallan en
ninguno de los ejemplares que el dicho Desor tuvo ocasién de exa-
minar, sino que tienen la boca transversalmente oblicua y sélo cua-
tro poros genitales.

En vista de esas indicaciones contradictorias, solo puede asignar-
se con dudas a esta especie, mejor que & otra, la sinonimia expues-
ta mas arriba; pero, & pesar de ello, Desor se decidié & hacerlo asi,

BOL, DE LA COM. DEL MAPA GKOL.—2.* SERTE: IT D 49
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dada Ia necesidad de fijar los limites de la especie, y huyendo de

crear nombres nuevos 4 los ya admitidos en la ciencia, conservé el
de Echinoneus cyclostomus para el que, por su forma general se
parece nds 4 las figuras que quedan mencionadas.

El Echin. cyclostomus se distingue por su forma ancha y oval, asi
como por ser proporcionalmente la mis deprimida del género. En-
tre el ancho de la region anterior y el de la posterior sélo hay una
pequeiiisima diferencia. La cara inferior es sensiblemente céncava
en la porcion central; el peristoma de ninguna manera es redondo,
como indica el nombre que la especie lleva, sino oblicuo, como en
todas las demés del género. El periprocto, muy préximo & la boca,
es grande, longitudinal y eliptico, con los dos extremos bastante
agudos. El carapacho, tan delgado que resulia casi transparente,
dibujindose en él las articulaciones de las placas por lineas mas
opacas. El aparato apical no presenta nada de particalar en su es-
tructura: existen en él cuatro poros genilales bien aparenles, sin
que se vislumbre ningtin vestigio del quinto, y los cinco ocelares
son muy perceptibles en la cara interna. Los tubérculos principales
son bien salientes, imperforados é indentados; los esmaltados 6 vi-
treos, que los rodean, no llevan pezdn ni, por consiguiente, susten-
tan radiolas, son més numerosos que aquellos otros y de mitad de
tamafio, poco més 6 menos; mostrindose todavia mejor marcada en
la cara inferior la diferencia entre los tubérculos principales y los
vitreos. Los miliares se” distinguen de esos tltimos por su aspeclo
mas mate y porque, como los principales, tienen pezoncillo.

Dimenstones. —El ejemplar mayor de los figurados en la 1dm. XV
da: altura, 19 milimetros; didmetro longitudinal, 40,5 milimetros;
didmetro transversal, 30 milimetros.

Revaciones Y pirerencias.—El Echinoneus eyclostomus, Leske, no
es facil de distinguir del Echin. semilunaris, Lamarck. Difieren, sin
embargo, en que el primero tiene las zonas poriferas- mucho mas
estrechas que las del otro y constituidas por poros en intimo con-
tacto, & cuyos pares separan unos relieves estrechos adornados con
tuberculillos, y asimismo, tanto los tubérculos principales como los
vitreos, son en el Echin. cyclostomus mas pequeiios y abundantes, y
los miliares se hallan esparcidos con regularidad, mientras que en
el Echin, semilunaris, Lamarck, en el que los tubérculos principales
y vitreos son relativamente grandes, los miliares se amontonan,
oprimiéndose unos a olros,
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Locavtoan.—El Echin, eyclostomus abunda & ‘grandes prdfundida-
des en determinadas zonas del Atlantico; el Echin. semilunaris, La<
marck, vive, también & grandes profundidades, en el mar Pacifico.
Aunque Cotteau cree que los ejemplares del Echin. cyclostomus re-
presentados por ’Orbigny en la obra de La Sagra, proceden de ca-
lizas concrecionadas recientes de la isla de Guadalupe y no de la. de
Cuba, lo he incluido en este trabajo porque también Mlchelm lo cita
en la ditima de esas localidades.

Seglin Agassiz (Alex.), el Echin. semilunaris, Lamarck, se halla
en los depésitos miocenos de la isla Anguila y en los pliocenos de la
de Cuba y Guadalupe ®.

ExpLICACION DE LAS FiguRAs.—Léam. XV: Fig. 5. Cara superior de
un ejemplar de Echinoneus cyclostomus.—Fig. 6. Cara inferior del
mismo ejemplar.—Fig. 7. Vista lateral.—Fig. 8. Cara inferior de un
individuo joven.—Fig. 9. Plaquitas inlerambulacrales en aumento.

Estas cinco figuras se han copiado de la lam. VI de las de pa-
leontologia en la obra ya citada de D. Ramén de La Sagra.

GEnero ECHINANTHUS, Breynius, 4732.

Carapacho de tamafio muy variable, subcircular 1 oblongo, mas
6 menos hinchado por arriba, plano, 6 mds bien un poco céncavo
por abajo. Vértice ambulacral excéntrico hacia adelante. Areas
ambulacrales petaloides, todas de igual estructura, mdis ¢ me-
nos afiladas en su extremidad, medianamente desarrolladas, 4 veces
desiguales, y entonces las posteriores més largas que las otras. Zo-
nas poriferas formadas de poros desiguales, unidos por un surco y
dispueslos en pares oblicuos. Tubérculos muy pequeios, sobre todo
en la cara superior, perforados, pero, al parecer, indentados, colo-
cados en escrobiculas profundas, casi siempre un poco menos abun-
dantes en la cara inferior en los alrededores de la boca. Peristoma
excéntrico hacia adelante, pentagonal, provisto de una floscela muy
marcada. Periprocto oval, longitudinal, marginal 6, & veces, supra-
marginal, abierto en el vértice de un surco més ¢ menos aparente.
Aparato apical compaclo, con cualro poros genilales, notable por el
desarrollo de la placa madreporiforme, que ocupa el centro, yla
pequeiiez de las cinco ocelares perforadas.

{1) Reports on ths results of dredgin: Alex. Agassiz, pag. 90.
b]|



52 KEQUINOIDES FOSILES

El género Echinanthus, adoptado por casi lodos los autores tlal
cual Desor lo circunscribid en su Synopsis, es perfeclamente recono-
cible por el conjunlo de sus caracteres. Confundido al principio con el
Echinolampas y mas tarde con el Pygorhynchus, se distingue de ellos
en su periprocto longiludinal, ya que los otros lo tienen transverso.

El Echinanthus aparece en el sislema Creldceo, donde es muy.

raro; alcanza su maximo desarrollo en el Eoceno, en el que cuenta
muchas especies; resulta poco frecuente en el Mioceno, y no se le
conoce representanle en los mares acluales.

Echinanthus antillarum, Cottean, 1875.
Lém. XVI, figs. 14 4.

SinoNiMia.—Echinanthus antillarum, Cotteau: Descrfp. Echin.
tert. des iles Saint-Berthélemy et Anguilla, pé-
gina 26, lam. 1V, figs. 9 4 12. Loc. cit., 1875,

Descripcién.—Carapacho de tamaiio mediano, oval, largo, redon-
do por delante, ligerisimamente truncado por atras. Cara superior
hinchada, gruesa en los bordes, casi con quilla en la region poste-
rior. Cara inferior casi plana, muy poco convexa, algo concava en
el sentido del didmetro longitudinal. Vértice ambulacral excéntrico
hacia adelante. Areas ambulacrales petaloides, un poquito prominen-
tes, bastante anchas, estrechadas en su extremidad, desiguales, las
dos posteriores un poco mas largas que las otras. Zonas poriferas un
poco hundidas, formadas de poros desiguales, los inlernos redondos,
los exlernos estrechos, largos y oblicuos, cesando de ser petaloides 4
bastante distancia del borde, desde donde los poros aparecen sim -
ples, muy pequenos y dispuestos eutre los tubérculos, los cuales son
a su vez pequenos lambién y homogéneos y, apretados enlre si, se
hallan esparcidos con mucha abundancia por todo el carapacho, Pe-
ristoma excéntrico hacia adelante, en forma de estrella, provisto de
una floscela muy aparente. Periproclo estrecho, largo, supramargi-
nal, abierto en el vértice de un surco de la cara posterior, y cubier-
to por una ligera expansién del carapacho.

Dmvensiones.—Altura, 27 milimetros?; didmelro longitudinal, 535
milimetros; diametro transversal, 39 milimelros,
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Revaciones ¥ pirerencias.—Fsta especie se dislingue de sus con-
géneres en su forma estrecha y larga, redonda por delante y subtrun-
cada por detras, sus pétalos ambulacrales casi cerrados en su extre-
midad, su cara inferior un poco deprimida en el sentido de la lon-
gilud y su peristoma muy excéntricodacia adelante, esteliforme y
provisto de una floseela muy marcada.

Locavroapes.—Se ofrece, aunque bastante raro, en los deposilos
eocenos de la isla de San Bartolomé y en los de igual edad de Sanla
Lucia (Santa Clara).

Los ejemplares de San Bartolomé se conservan en la coleccion del
Dr. Cleve; los de Cuba en las de la Comisién del Mapa geolégico de
Espana.

ExeLicActON bE LAs Frauaas.—Lam, XVI: Fig. 1. Cara superior del
Echinanthus antillarum.—Fig. 2. Cara inferior.—Fig. 3. Vista de
lado.—Fig. 4. Region anal,

Echinanthus parallelus, Azpeitia,

Ldm, XII, figs. 8 4 183,
SiNontmia.—Echinanthus parallelus, Azpeitia (Manuscritos).

Especie de talla mediana, ovalada, redondeada por delante y sub-
truncada por detras; la mayor anchura corresponde al tercio poste-
rior, si bien es pequeiia la diferencia que hay entre ella y Ia de la
parte anterior, Cara superior muy elevada y suhhemlsférlca. Cara
inferior plana y ligeramente deprimida.

Peristema excéntrico, sitaado mas cerca del borde anterior que
del posterior, pentagonal, esteliforme y un poco transverso, hallin-
dose adornado con una floscela muy aparente.

El periproclo, que es oval y muy alargado longitudinalmente, esta
colocado en la truncadura de la parte posterior del carapacho, de tal
manera, que es visible por la cara superior y no por la inferior.

Del aparato apical, medianamente conservado en nuestros ejem-
plares, solo puede observarse el cuerpo madreporiforme, que es poro-
so, y ademds cuatro poros oviducales, correspondientes a los interam-
hulacros pares. Su posicién es Lodavia més anterior que la de la boca.

Los ambulacros, muy eslrechos alargados y abiertos en la base,
se limitan por zonas poriferas subparalelas y algo hundidas, sobre
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lodo cerca del vértice. Los poros de las filas internas son circulares,
estando unidos 4 los de las externas, que son alargados, por medio
de surcos oblicuos. :

El dngulo que forman entre si los dos ambulacros pares posterio-
res, es poco més de la mitad del que forman los pares de un mismo
lado, el cual, 4 su vez, es algo mayor que el formado por el ambu-
lacro impar con cada uno de los anteriores.

Todo el carapacho estd cubierto de pequeiios Lubérculos escrobi-

culados, los cuales son muy poco mayores en la cara inferior que

en la superior.

Dmensrones, —Allura, 29 milimeltros; didmetro longitudinal, 47
milimetros; diametro transversal, 41 milimetros.

Revaciones ¥ pirgrencias.—Se dislingue esla especie del Echi-
nanthus antillarum, Cott., por su forma menos alargada, por la po-
sicién del periproclo y més principalmente por la forma y anchura
de los ambulacros.

Osservaciones.—Existen 20 ejemplares en la coleceion del Mapa
geoldgico, y se halla lambién representado en las de la Escuela de
Minas de Madrid, todos los cuales presentan caracteres muy constan-
tes; y aunque muchos de ellos consixten solo en fragmentos aislados,
en lodos puede reconocerse perfeclamente la especie & que corres-
ponden,

Locariap.—Bastante frecuente en los depdsilos eocenos de Santa
Lucia (provincia de Santa Clara).

ExrpricacioN pE Las Figuras.—Lam. XII: Fig. 8. Cara superior de
un ejemplar del Echinanthus parallelus, Azpeitia.—Fig. 9. Cara infe-
rior de otro ejemplar.—Fig. 10. Vista lateral.—Iig. 41. Region anal.
—Fig. 12. Peristoma en aumento.—Fig. 13. Ambulacro en aumento.

GExrro ECHINOLAMPAS, Gray, 183%.

Carapacho de tamaio muy variable, por lo comin mediano, ya
casi circular, ya oblongo, mas ¢ menos hinchado por arriba, ligera-
mente deprimido por abajo. Vértice ambulacral excéntrico hacia
adelante, Aveas ambulacrales todas semejantes, petaloides, por lo ge-
neral prominentes hasla cierta distancia del borde, donde, estrechén-
dose y abierlas, dejan de ser pelaloides; desiguales, las posteriores
més largas que las otras, y la impar por lo comiun mas estrecha.
Zonas poriferas formadas de poros desiguales unidos por un surco,
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dispueslos en pares oblicuos. Casi siempre en cada una de las dreas
ambulacrales pares, y rara vez en la impar, una de sus zonas pori-
feras es mas larga y arqueada que la otra. Tubérculos finos, apreta-
dos, escrobiculados, al parecer indentados, préximamente iguales
arriba y abajo, pero aumentando un poco de grosor en las inmedia-
ciones del peristoma. En alginas especies el area interambulacral
impar va marcada en la cara inferior de una faja longitudinal gra-
nillosa, & veces casi imperceplible, desnuda de tubérculos, Peristo-
ma penlagonal 6 lransversal, un poco excéntrico hacia adelante, ge-
neralmente no tanto como el vértice ambulacral, provisto de una
floscela mas 6 menos desarrollada. Periprocto inframarginal, trans-

" verso ¢ subtriangular, superficial. Aparato apical compacto, provis-

(o de una placa madreporiforme muy extensa, junto & cuyo borde
se abren cualro poros genilales, y 4 la cual escolan mas 6 menos
fuerlemente las einco plaquilas ocelares,

El género Echinolampas, que es uno de los mas abundanles en
especies é individuos, aparece en el sistema Eoceno, donde alcanza
su maximo desarrollo; abunda mucho también en el Mioceno, y vive
ain en los mares actuales, si bien las especies y los individuos son
Ya poco numerosos.

Echinolampas semiorbis, Guppy, 1866.
Lém. XVIT, figs. 1y 2, y 14m. XVI1I, figs. 1y 2.

SinoNiMia.—Echinolampas semiorbis, Guppy: On lertiairy Echinod.
from the Wesi-Indies. Quaterly journal
of the géol. Soc. of London, tomo XXII,
pag. 299, 1866.
Echinolampas semiorbis, Colleau: Descr. des Echin. tertiaires des
tles Satni-Barthélemy et Anguilla, pigi-
na 24, lam. V, figs. 1 y 2, y lam. VI,
fig. 1. Kongl. Svenska Velenskaps. Aka-
* demiens Handlingar, Bandet 13, nime-
ro 6, 1875, :
- _ Cotteau: Descr. des Echin, foss. de Vile de
Cuba. Ann. Soc. géol, Belgique, tomo IX,
pag. 23, 1881.
.1}
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Echinolampas semiorbis, Colleau: Echin. éocén. Paléon. frang. Terr.
lert., tomo II, pag. 155.

Descrepcion.—Carapacho grande, casi circular, un poco mas largo
que ancho; cara superior alla, hinchada, hemisférica; cara inferior
muy ligeramente convexa, casi plana, de bordes redondos, algo con-
cava en el medio. Vértice ambulacral casi central, un poquilo ex-
céntrico hacia adelante. Areas ambulacrales petaliformes, casi rec-
tas, largas, muy abiertas en su exlremo, casi iguales, las posterio-
res algo mas extendidas que las otras. Zonas poriferas muy desarro-
lladas, un poco deprimidas, compuestas de poros desiguales, redon-
dos los inlernos, y los externos largos, esirechos y oblicuos. Las
zonas poriferas de las dreas ambulacrales anleriores son desiguales
en su longitud, y dejan de ser petaloides & bastante distancia del
ambito; en las posteriores conservan su forma petaloide hasta un
poco mas cerca del borde. Hacia el 4mbito y en la cara inferior, los
poros resultan simples, muy pequefios, nis espaciados y apenas vi-
sibles en medio de los tubérculos; pero reaparecen y se multipli-
can alrededor del peristoma. Tubérculos fuertemente escrobiculados,
apretados, homogéneos, abundanies, un poco mds espaciados en la
cara inferior, sobre todo en las inmediaciones de la boca. Perisloma
transversal, estrecho, subpentagonal, anguloso, provisto de una flos-
cela aparente, abierlo en medio de la concavidad de la cara inferior,
un poco excéntrico hacia adelante, opueslo al vértice ambulacral.
Periprocto superficial, oval, transverso, inframarginal. Aparato api-
cal compaclo, estrecho, saliente, notable por el desarrollo de la placa
madreporiforme, que ocupa el centro, observandose también que los
dos poros oviducales anteriores estan mas junlos que los otros dos.

Divenstones.—El ejemplar figurado por Cotleau en su trabajo de
los equinoides Lerciarios de las islas de San Bartolomé y Anguila da:
altura, 53 milimetros; diAmetro longitudinal, 103 milimetros; dia-
metro transversal, 94 milimetros. El ejemplar de laisla de Cuba re-
presentado en la ldm. XVIIL, tiene esas mismas dimensiones; pero
el representado en la lam. XVII da un didmetro longitudinal de
117,50 milimetros, y el transversal de 112 milimetros.

ReLAcioNES Y pirereNcIAS.—Eista espeéie se distingue por su gran
tamario, forma alta é hinchada y areas ambulacrales muy abiertas,
conservanio en mueho trecho la _estructura petaloide. A primera
visla se asemeja & algunas del género Conoclypeus; pero difiere posi-
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tivamente por sus areas ambulacrales menos abiertas, y cesando de
ser petaloides & mayor distancia del dmbito; por sus bordes, menos
reclos, menos angulosos y mas redondos; por su cara inferior menos
plana y mas concava en el medio, y sobre todo por la estructura de
su peristoma, desprovisto de aparato masticatorio. La especie &4 que
mas se parece el Echin. semiorbis es el Ech. semisphericus, de la
que se distingue por su forma menos circular, con la cara superior
més alla € hinchada, y por sus areas ambulacrales menos pelaloi-
des, més abiertas en su extremidad y descendiendo 4 més cerca del
borde.

Locartoaoes.—Abunda baslante en el sistema Eoceno de la isla de
San Bartolomé, asi como también en el de Cuba en San Martin (Ma-
tanzas). -

Expricaci6N pe Las rieuras.—Ldm. XVII: Fig. 1. Cara superior
de un ejemplar de Echinolam. semiorbis, Guppy, de la coleccion de
la Comision del Mapa geolégico de Espana.—Fig. 2. Aparato apical y
gran parte de su ambulacro impar en aumento.—Lam. XVIIL: Fig. 1.
Cara inferior de otro ejemplar de la misma especie y coleccion.—
Fig. 2. Vista lateral.

Echinolampas Castroi, Cotteau, 1881.

Lim, IIT, figs. 34 6.

Stnonimis.—Echinolampas Castroi, Cotteau: Descrip. des Echin,
foss. de U'ile de Cuba. Ann. dela Soc. géol.
de Belgique, tomo IX, pag. 19, lam. II,
figs. 5 4 6, 1881.
Echinolampas Castroi, Colteau: Echin. éocén. Paléon. frang Terram
tert., lomo lI pag. 1555,

DnscmpduiN.—Carapacho de tamafio bastante grande, oblongo,
redondo y un poco estrechado por delante, mds dilatado y ligera-
menle apuntado por atras; cara superior hinchada, casi hemisférica,
con pendiente menos rapida en la region pdsterior que en la anterior
y la mayor altura en el punto que corresponde al vértice ambula-
cral; cara inferior casi plana, apenas un poco convexa, ligeramente
deprimida alrededor del peristoma. Vértice ambulacral excénlrico
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hacia adelante. Areas ambulacrales anchas, petaloides, un poco pro-

minentes, estrechéndose de un modo apreciable hacia su extremo,
que relativamente es poco abierlo, desiguales, la impar mas recta y
un poco més estrecha que las otras, las posteriores mas anchas, sin
ser mucho mas largas. Zonas poriferas deprimidas, formadas de po-
ros muy desiguales, los inlernos redondos y algo alargados los ex-
ternos, unidos por un surco estrecho y oblicuamente transverso. Di-
chas zonas dejan de ser petaloides & bastante distancia del borde, re-
duciéndose 4 pequeiios poros simples, apenas visibles, que desapare-
cen en las suturas de las placas, resultando més aparentes en la
cara inferior, en la cual se multiplican en los filodos que rodean al
peristoma. Tubérculos pequefios, apretados, escrobiculados, homo-
géneos: parecen abundantes, sobre Lodo en la region inframarginal.
Peristoma un poco exeéitrico hacia adelante, eliptico, casi pentago-
nal, un poco hundido, rodeado de una roseta muy aparente. Peri-
procto estrecho, transversalmente oval, inframarginal. Aparalo api-
cal pentagonal, cuatro poros genitales grandes, la placa medrepori-
forme ocupa el centro del aparato, placas ocelares muy pequedas y
casi triangulares.

DimENstones.—Altura, 39 milimetros; didmetro longitudinal, 65
milimetros; didmetro transversal, 56 milimetros.

RELACIONES Y piFERENCIAS. — Esta especie no puede confundirse con
ninguna de las conocidas. Su tamaiio y forma general le dan alguna
semejauza al Ech. Anguille, Cott., del Mioceno de la isla de Angui-
la; pero es mas corlo, més hemisférico, mas apuntado por detris;
su cara inferior es menos convexa y menos deprimida alrededor del
peristoma; sus dreas ambulacrales no son tan grandes y estdn mis
cerradas en la extremidad; su periproclo es mas esirecho y mas
eliptico.

Locarimap.—Depdsitos eocenos de Santiago de Cuba y de las in-
mediaciones de Matanzas. :

EXPLICACION DE LAS FiuRAS.—Lam. III: Fig. 3. Ejemplar de la co-
leccion de M. Cotteau visto de lado.—Fig. 4. Cara superior.—Fig. 5.
Periprocto en tamaiio natural.—Fig. 6. Aparato apical y 4rea am-
bulacral impar en aumento, '

.
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Echinolampas lycopersicus, Guppy, 1866.
Lim. XIX, figs. 14 8.

SiNoNMiA. — Echinolampas lycopersicus, Guppy: On lerliary
Echinod. from the Wesi-Indies. Qua-
terly journal géol.” Soc. of London, to-
mo XXII, lam. XIX, fig. 9, 1866.

Echinolampas lycopersicus, Colteau: Descrip. des Echin. tertiaires
des iles Saint-Barthélemy et Anguilla,
pag. 21, lam. III, figs. 22 & 26. Kongl.
Svenska Vetenskaps. Akademiens Hand-
lingar, Bandet 13, nim. 6, 1875.

—_ — Cotteau: Descr. des Ech. foss. de Uile de
Cuba. Ann. Soc. géol. de Belgique, to-
mo IX, pag. 20, 1881,

Descrircion.—Carapacho grande, oval, alargado, redondo por de-
lante, un poco anguloso por detras; cara superior medianamente
hinchada, ordinariamente un poco deprimida, engrosada en los bor-
des; cara inferior casi plana, muy ligeramenle convexa, un poco
concava alrededor del peristoma. Vértice ambulacral excéntrico ha-
cia adelante. Areas ambulacrales anchas, petaliformes, un poco sa-
lientes, muy abiertas y, sin embargo, estrechando de un modo per-
ceplible en su extremo, desiguales, la anterior més recta y mds es-
trecha que las otras, las posteriores mis largas. Zonas poriferas de-
primidas, compuestas de poros muy desiguales, los interiores redon-
dos y los externos largos, estrechos y transversos. Esas zonas dejan
de ser petaloides 4 alguna distancia del dmbito y se reducen 4 poros
muy pequeiios, simples, direclamente sobrepuesios, los cuales son
més aparentes y tienden 4 multiplicarse alrededor del peristoma.
Tubérculos pequenos, escrobiculados, apretados, homogéneos, muy
abundantes por todas partes. Perisloma estrecho, un poco excéntrico
hacia adelante, sensiblemente alargado en el sentido del didmelro
transversal, provisto de una floscela bien marcada, Periprocto (rans-
versal, eliptico, inframarginal, Aparato apical compacto, granilloso,
circular, provisto de cuatro poros genilales grandes,
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Dimensiones.—Las del ejemplar & que se refiere la precedente des-
cripcion, procedente del sistema Mioceno de la isla de Anguila, don-
de abunda la especie, son: altura, 25 milimetros; didmetro longitu-
dinal, 63 milimetros; didmetro transversal, 53 milimetros.

Agrega M. Colteau que posee un ejemplar de Cuba, que reiine al
Echinolampas lycopersicus, aunque su lamano es algo mayor y sus
zonas poriferas relalivamente mas anchas, y que, asociados con él,
tiene otros dos cuya forma y caracteres no dejan de diferir algin
tanto de los del primero, & pesar de lo cual no se atrevia 4 conside-
rar como especies dislintas, entre otras razones, porque el niimero
de esos ejemplares no era suficiente para el ohjeto: uno de ellos afec-
ta una forma casi circular y su vértice es casi central; su cara su-
perior es mis hinchada, y la inferior parece mas deprimida. Otro
més grande, con la cara superior muy elevada, redonda por delante
y sensiblemente angulosa por delras, tiene semejanzas con la varie-
dad de gran tamaio de la isla de Anguila (fig. 3 de la lim: XIX);
pero difiere por su forma menos regularmente oval, por su cara su-
perior menos hemisférica, mas angulosa y de pendiente menos répi-
da en la region posterior.

Las dimensiones de la variedad redonda son: altura, 29 milimetros;
didmetros longitudinal y transversal, 53 milimetros.

- Las de la variedad angulosa: altura, 35 milimetros; didmetro lon-
gitudinal, 69 milimetros; didmetro transversal, 60 milimetros.

" Revactones Y pirerencias,—Prescindiendo de las variedades redon-
da y angulosa acabadas de referir, destinadas probablemente 4 cons-
Lituir especies particulares, el Ech. lycopersicus muestra alguna
semejanza con el Ech. affinis del sistema Eoceno de Bélgica, del que
se distingue por su forma mas alargada y por sus dreas ambulacrales
mis pelaloides, mis anchas, menos rectas y menos abiertas en su
extremidad. El Ech. subsimilis del sistema Eoceno de Saint-Palais
(Gharente Inférieure) se asemeja también al Ech. lycopersicus; pero
aquél se reconocera siempre por su forma mas hinchada y gruesa en
los bordes, su cara superior mas deprimida, dreas ambulacrales mas
estrechas y largas, limitadas por zonas poriferas m4s desarrolladas.

Locauaves.—El-Ech. lycopersicus abunda mucho, como queda
dicho, en el sistema Mioceno de la isla Anguila. En la de Cuba se ha
encontrado en San Martin (Malanzas). :

* EXPLICACION DE LAS FigURAs.—Lam. XIX: Fig, 1. Cara superior dé
un ejemplar de Ech, lycopersicus, Guppy.—Fig. 2. Cara inferior de’
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mismo ejemplar. —Fig. 3. Visla lateral de otro ejemplar (variedad

hinchada).

Echinolampas Clevei, Cotfeau, 4875,

Lém. XIX, figs. 4 4 6.

Sinonimia.—Echinolampas Clevei, Cotteau: Desc. des Echin. tert.
des iles de Saint-Barthélemy et Anguilla, pagi-
na 23, lam. IV, figs. 1 & 5. Kongl. Svenska
Vetenskaps. Akademiens Handlingar, Bandet
13, nam. 6, 1875. '

Echmolampas Clevei, Cotteau: Echin. éoc. Pal. frang. Terr. lert.,
tomo I, pag. 154, 1839-1894,

Descripcidn. —Carapacho de tamaio mediano, largo, estrecho y
subcilindrico, subanguloso por delante y por detris; grueso é hin-
chado por arriba; marcado en la regidn posterior de una quilla vaga;
redondo en los bordes; convexo por abaje; un poco corcovado en el
4rea interambulacral impar. Vértice ambulacral muy excéntrico ha-
cia adelante. Areas ambulacrales anchas y cortas, petaloides, sin
resalte, estrechando en su extremidad, aun cuando, sin embargo,
ligeramenle abiertas, sobre todo las pares anleriores; desiguales: la
impar anterior mas estrecha y casi recta; las pares anteriores rela-
tivamente muy cortas; las posteriores sensiblemente mas largas,
Zonas poriferas superficiales formadas de poros designales: los inter-
nos redondos, y los externos largos, estrechos y oblicuos, las cuales
dejan de ser petaloides & gran distancia del borde. Tubérculos es-
crobiculados, abundantes, apretados. Peristoma pequeito, subpenta-
gonal, al parecer superficial. Periproclo pequeno también, inframar-
ginal, colocado sobre el borde mismo.

Dimenstones. —Altura, 25 milimetros; didmelro longitudinal, 45
milimetros; didimetro transversal, 30 milimetros.

M. Cotteau refiere 4 esa misma especie un ejemplar muy grande
puesto que su altura es de 53 milimetros, el didmetro longitudinal
de 80 milimetros y el transversal de 55 milimelros, el cual, & pesar
de sus excepcionales dimensiones, no se distingue de los méas peque-
fios por ningan caracler esencial.
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62 EQUINOIUES FOSILES

Recactones ¥ pteereNcias.—Esla especie, en razén de su forma
larga, hinchada y subcilindrica, no puede confundirse con ninguna
de sus congéneres. A primera visla muestra alguna semejanza al
Echin. ellipsoidalis, d’Archiac, de los depdsitos eocenos de Bia-
rritz O; pero es mas cilindrica, mas larga; sus éreas ambulacrales
mis cortas y menos abierlas en su extremidad, y su periprocto
mucho més pequeiio.

LocaLipapes.—Bastante raro en los depdsitos eocenos de la isla
San Bartolomé y de Matanzas (isla de Cuba). '

Los ejemplares de la isla San Bartolomé, en la coleccion del Doclor
Cleve, en el Museo de Upsal; los de Cuba, en la Comisién del Mapa
geoldgico de Espana (Madrid).

ExrLicacioN pE rAs riauras.—Lam, XIX: Fig. 4. Cara superior de
un ejemplar de Echin. Clevei, Cotteau.—Fig. 5. Cara inferior de un
individuo joven.—Fig. 6. Vista de costado de otro ejemplar.

Eohinolampas ovum-serpentis, Guppy, 1866.
Lém. XVI, figs. 5 4 9.

SinonmMiA. — Echinolampas ovum-serpentis, Guppy: On tertiary
Echinod. from the West-Indies.
Quaterly jour. of the geol. Soc. of
London, vol. XXII, pag. 300, 1866.
Echinolampas ovum-serpentis, Cotteau: Desc. des Echin. tert. desiles
Saint-Barthélemy et Anguilla, pagi-
na 20, lam, III, figs. 13 & 21 (lec.
cit., 1871).
Cotteau: Echin. éoc. Pal. frang. Terr.
tert., tomo I1, pdg. 153, 1889-1894.

Descrercion.—Carapacho de tamaio regular, largo, estrecho y
redondo por delante; un poco mis dilatado y ligeramente truncado
por atrds. Cara superior gruesa, ms 6 menos hinchada por arriba;
4 veces algo aplastada, con la mayor altura en el punto correspon-

(1) D’Archiac, Dese. des foss. numul. des environs de Bayonne. Mém. de la
Soc. géol. de France, 2.* serie, tomo II, pag. 203, lam. VI, fig. 3.
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diente al vértice ambulacral. Cara inferior muy convexa, redonda en
los bordes. Vértice ambulacral casi central, por lo comiin un poco
excéntrico hacia adelan(e. Areas ambulacrales petaliformes, general-
mente un poco elevadas, estrechando hacia la extremidad, pero, sin
embarge, muy abiertas; la impar més larga, recta y estrecha que las
otras; las pares anleriores més cortas que las posteriores, Zonas po-
riferas bien desarrolladas, compueslas de poros muy desiguales, re-

- dondos los internos, y los externos largos, estrechos y transversales.

Cerca del 4mbito, los poros dejan de ser petaloides y se reducen,
como en todas las especies del género Echinolampas, & olros peque~
fios, simples, colocados oblicuamente y apenas visibles en medio de
los Lubérculos; convergiendo entonces las zonas poriferas en linea casi
recta hasta gl peristoma, alrededor del cual, sin ser muy numerosos,
parecen algo mas frecuentes y apretados. Tubérculos homogéneos,
apretados, muy abundantes por todas partes, dispuestos sin orden
en escrobiculas profundas. Peristoma relativamente grande, angu-
loso, subpentagonal, de aspecto casi cuadrado, superficial, colocado
en medio de la cara inferior. Periprocto pequeiio, casi circular, in-
framarginal, un poco alejado del borde. Aparato apical compacto,
pequedo, saliente, ocupando casi toda su extensién la placa madre-
poriforme, y mostrando cuatro poros genilales muy abiertos, los
dos anteriores mas juntos que los otros. Las placas ocelares son muy
pequedas, angulosas, y tocan direclamente & la madreporiforme.

Dimensiones.—Las mas generales son: altura, 22 milimetros; did-
metro longitudinal, 45 milimetros; didmetro transversal, 36 mili-
metros.

Las de un individuo joven muy deprimido: altura, 10 milimetros;
didmetro longitudinal, 23 milimelros; didmetro transversal, 49 mi.
limetros.

Las de otro individuo joven, muy hinchado: altura, 15 milimetros;
didmetro longitudinal, 19 milimetros; didmetro transversal, 18 mi-
limetros.

M. Cotteau, que Luvo ocasién de estudiar muchos ejemplares de
esla especie, agrega que, aun cuando todos presenlan caracleres
comuunes que impiden separarlos, varian bastante en su forma, ya
larga y estrecha por delante, ya subcircular, ya deprimida, que es
lo mds comin, ya gruesa, hinchada y casi cilindrica.

RELACIONES Y DIFERENCIAS.—A pesar de las variaciones de su for-
ma, el Echinolampas ovum-serpentis se¢ reconoce ficilmente eun sus
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64 EQUINOIDES FOSILES
dreas ambulacrales ligeramente elevadas, cara posterior ligeramemej
truncada, cara inferior convexa, peristoma grande, anguloso, casl
cuadrado, y periprocto transversal, relativamente pequeio.

LocaLipapes.—Abunda en los depdsitos eocenos de la isla de San
Bartolomé, y es mas raro en los de igual edad de Matanzas (Cuba); los
ejemplares de San Bartolomé en las colecciones del Dr. Cleve, y ‘de
los Museos de Estocolmo y de Upsal; los de Matanzas en las de la Co-
mision ejeculiva del Mapa geolégico de Espana (Madrid).

ExPLICACION DE LAS FIGURAS, —Lam. XVI: Fig. 5. Cara superior .del
Echinolampas ovum-serpentis.—Fig. 6. Cara inferior,—Fig. 7..Ylsla
de costado.—Fig. 8. Aparato apical en aumento,—Fig. 9, Individuo
joven, variedad hinchada, vista por la cara inferior.

A pesar de lo pequeiio que es el ejemplar representat'lo en la figu-
ra 9, casi igualmente ancho que largo, y notable lan.llnén por laE pe-
queiiez de su periprocto, M. Cotteau, teniendo & la v1stf:\ otros ejem-
plares intermedios que lo relacionan con los tipos mejor caracteri-
zados, no duda debe comprenderse en la misma especie.

GEnero ASTEROSTOMA, Agassiz, 1847.

Carapacho grande més 6 menos alargado, & veces casi circular;
hinchado por arriba, ecasi plano por abajo. Areas ambulacrales mu-
cho més estrechas que las inlerambulacrales, y desiguales; la anterior
muy diferente de las otras por su forma y estructura de sus poros,
(ue son muy pequeiios, Yy, en general, se hallan muy espaciados; las
pares subpetaloides, con sus zonas poriferas compue.sla\S eu la. cara
superior de poros muy aparentes y abiertos, que hacia el aml)-ll,o se
suslituyen por unos microsedpicos, casi invisibles y muy espaciados,
por hallarse practicados en placas mucho mas altas que los prece-
dentes, apareciendo después otros mas grandes y apretados en las
inmediaciones del peristoma, colocados en’ surcos més ¢ menos pro-
fundos que convergen hacia la boca. Tubéreulos Pequeﬁos, esparci-
dos, dilatados, perforados, implantados en escrobiculas poco aparen-
tes. Granillos desiguales, esparcidos, dispuestos generalmente en
circulos alrededor de las escrobiculas. Peristoma sublabiado, lrans-
versal, ya casi en el centro, ya muy excénlrico hacia ade.]aute. Peri-
procto redondo, superficial, abierto en la cara posterior un poco
encima del borde. Aparato apical medianamente desarrollado, casi
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circular, formado de cuatro placas genitales, cinco ocelares y una
complementaria imperforada y angulosa que, colocada entre las dos
genitales posteriores y las dos ocelares del mismo lado, impide que
ninguna de estas cualro toque 4 su correspondiente, como lo hacen
las dos genilales anleriores. '

Agassiz, en el Catalogue raissoné des Echinides, que en 1847 pu-
blicé con Desor, establecio el género Asterostoma mediante el estudio
de un ejemplar que- se conserva en el Museo de Paris, dando 4 la
especie el nombre de exeentricum; el cual ejemplar, que no lleva
ninguna indicacion de loealidad, se consideré por Ale. d’Orbigny
debia pertenecer al sistema Creldceo, porque se halla penetrado de
una caliza dura, compacla y grisicea que, en su concepto, acusa un
terreno més anliguo que el Terciario; y M. Colteau, al describir én
su Notice stir le genre Asterostoma, impresa en el tomo VII de la se-
gunda serie de las Memorias de la Sociedad geoldgica de Francia, las
dos especies Ast. Jimenoi y Ast. cubense, las refirio también, aun
cuando provisionalmente y con duda, al mismo sistema geolégico,
fundandose principalmente en que la familia Equinocérida 6 Ananqui-
tida en que debe eolocarse el género Asterostoma, no comprendia hasta
enlonces sino especies creliceas; pero como este eminente aulor exa-
miué con posterioridad ciertos fragmentos que no duda corresponden
4 la primera de esas dos altimas especies, y proceden de depdsilos de
la isla de San Bartolomé caracterizados de eocenos, & esta edad pare-
ce que deben referirse todas ellas, ninguna de las cuales, ni otra del
género, se ha citado fuera de la region de las Autillas,

Asterostoma excentricum, Agassiz, {847 ).

Liém. XX, figs. 1y 2.

SinoNiMIA.—Asterostoma excentricum, Agassiz et Desor: Calal,
rais. des Echin., pag. 110, 1847,
Asterostoma excentricum, ’Orbigny: Paléont. frangaise. Terr. cret.,
lomo VI, pag. 280, lams. 906, 907 y
908, 1853.

) Ya he dicho en la nota de la pig. 5 los motivos que me inducen 4
considerar aqui esta especie.

BOL. DE LA COM, DEL MAPA GEOL,—2.* BERIE: II E 65



66 RQUINOIDEH POSILES
Asterostoma excentricum, Pictet: Traité de Paléont., tomo 1V, pigi-
na 207, 1857.
— — Desor: Sinops. des Echin., pig. 196, lami-
na XXXVII, figs. 1y 2, 1858.
— — Dujardin et Hupé: Hist. nat. des Zooph.
Echinod., pag. 552, 1862. ;
— — Colleau: Compt. rend. de I'Institul, Lomo
LXX, pag. 273, 1870.
_ — Cotteau: Mémoires de la Soc. géol. de Fran-
ce, 2.* serie, tomo IX, pig. 183 (Notice
sur le genre Asterostoma).

Descarecion.—Carapacho grande, largo, redondo y un poco dila-
tado por delante, ligeramente estrechado por detras; cara superior
alta, hinchada, convexa, casi cilindrica por delante, menos elevada
y mas declive en la regidn posterior, con su mayor altura un poco
detras del vérlice apical, y su'mayor ancho hacia el medio del am-
bilo. Vértice ambulacral muy excéntrico hacia adelante. Area am-
bulacral anterior muy diferente de las otras, mas recla, mas corta,
més estrecha, agnda en el vértice y ensanchandose hacia el dmbito,
con las zonas poriferas compuestas de poros muy pequenios. Areas
ambulacrales pares mucho més aparentes que la impar, muy desigua-
les; las posteriores hastanle més largas y menos redondas en el vér-
tice; zonas poriferas formadas de dos filas de poros casi idénticos en
la cara superior, si hien los de las filas externas pareeen un poco
mas largos y con alguna tendencia & resultar virguliformes; estin
dispuestos en pares apretados y colocados junto al horde de las pla-
cas poriferas. Un poco por cima del ambilo esos poros cesan brusca-
mente, y los reemplazan olros mucho mis pequeios que reaparecen
en la cara inferior, constituyendo zonas muy reclas y regulares,
alojadas en depresiones-que se ensanchan al converger direclamente
hacia la boca. Peristoma casi central y superficial, transverso, elipti-
co. Periprocto abierto un poco por encima del ambito. El aparato
apical, 4 juzgar por la impresion que dejo, era pequeno y casi circular.

Dimensiones.—Altura, 60 milimetros; didmetro transversal, 87
milimetros; diametro longitudinal, 103 milimetros.

Reracrones Y pirereNcias.—El A sterostoma excentricum que sirvié
de tipo para crear el género, se distingue perfectamente de las demds
especics que hasta ahora lo constituyen, Su tamaio y su forma alar-
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gada le asemejan un poco al Ast, cubense, del que difiere por su as-
pecto mas cilindrico, por su cara superior mas hinchada por delante
y con mayor declive por detris, por su vértice ambulacral colocado
més cerca del borde anterior, por sus dreas ambulacrales pares pos-
teriores mucho mas largas y formadas, asi como las pares anterio-
res, de poros mis iguales y menos virguliformes, por su cara inferior
mis plana y con sus surcos ambulacrales mis rectos, regulares y
profundos, y, sobre lodo, por la posicién de su peristoma, que es
casi central, en lugar de ser excéntrico hacia adelante.

OsservacionEes. —Agassiz y Desor, dice el Sr. Colteau en su-Cala-
logue raisonné des Echinides, consideran al Clypeaster excentricus,
de Lamarck, como sindnimo de la especie que nos ocupa; pero d'Or-
bigny rectificé acertadaniente ese concepto., Lamarck, al mencionar su
Clypeaster excentricus, cila las figs. 1 y 2 de la lam. 144 de la Enci-
clopedia, que representan un verdadero Echinolampas, probablemen-
te el Echinol. Kleinii.

Locaripapes.—Se ignora la procedencia del tnico ejemplar cono-
cido del Asterostoma excentricum, el cual se conserva en la galeria de
Zoologia del Museo de Paris. Acaso perlenezca al mismo lerreno y
aun 4 la misma region que los Ast. Jimenoi y Ast. cubense, y segun
Colteau, el color y textura de la roca parecen indicarlo asi.

Exericacton oe Las riguras.—Lam. XX: Fig. 1. Cara superior del
Asterostoma excentricum, Agassiz, —Fig. 2. Cara inferior,

-

Asterostoma cubense, Cotteau, 1870,

Lim, XXI, figs. 1y 2.

SinoniMia ., —Asterostoma, Colteau: Bull. de la Soc. géol. de Fran-
ce, 2.* serie, lomo XXIV, pig. 826, 1867.
Asterosloma cubense, Cotleau: Sur le genre Asterostoma. Comptes ren-
dus de U Acad. des Sc., lomo LXX, pig. 275,
1870.
-— —  Colteau: Notice sur le genre Asterostoma. Mém.
Soc. géol. de France, 2." serie, tomo IX, pa-
gina 181, lam. XVI, figs. 2 4 4, y lam. XVII,
figs. 2 4 4, 1870.
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Asterostoma cubense, Colleau: Deser. des Echin. tert. dés iles Saint-
Barthélemy et Anquilla, pag. 6. Kongl. Svens-
ka Vetenskaps. Akademiens Handlingar, Ban-
det 13, num. 6, 1875.
— —  Cotteau: Descr. des Echin. foss. de Uile de Cuba.
Ann. de la Soc. géol. de Belg., lomo IX, pa-
gina 27, 1881.

Descrircion.—Carapacho grande, un poco alargado, redondo por
delante y ligeramente estrechado por detris. Cara superior alta, hin~
chada, gruesa en los hordes, ligeramente declive en la region poste-
rior, con la mayor altura préximamente en el punto (ue corresponde
al vértice ambulacral y el mayor ancho hacia el medio del &mbito. Cara
inferior casi plana, algo céncava en las inmediaciones del peristoma.
Vértice ambulacral un poco excénlrico hacia adelante. Area ambu-
lacral anterior superficial ensanchando hacia el 4mbito, con las zo-
nas poriferas formadas de poros muy pequenos, iguales, dispuestos
en pares espaciados. Areas ambulacrales pares mucho mas aparentes,
rectas, descendiendo hasta muy abajo. Las zonas poviferas estin
compuestas en la cara superior de poros desiguales, los externos
largos y virguliformes, y los inlernos redondos, dispuestos en pares
apretados colocados sobre el horde externo de las placas poriferas.
Esos poros se prolongan hasta por debajo del ambito, donde cesan
bruscamente, reemplazdndolos otros mucho méis pequefos, apenas
visibles, para reaparecer en la cara inferior 4 las inmediaciones del
peristoma, ocurriendo asimismo que las zonas poriferas se alojan en
depresiones que van ensanchando 4 medida que convergen hacia la
boca. Tubéreulos dentados, perforados y escrobiculados, desiguales,
abundantes y esparcidos sobre toda la cara superior, mas apretados
hacia el ambito y en la cara inferior, casi nulos en las depresiones
ambulacrales. Granillos dispuestos, por regla general, en circulos
alrededor de las escrobiculas. Peristoma muy excénlrico hacia ade-
lante, transversal, eliplico, abierlo en una depresion de la cara in-
ferior. Periproclo colocado en la region posterior, un poco encima del
ambito. Aparato apical casi circular, granilloso, con la placa madre-
poriforme poco desarrollada y ligeramente saliente, y con una placa
complementaria imperforada, larga y angulosa que, separando las
dos genitales posteriores de las dos ocelares del mismo lado, se ex-
tiende hasta la madreporiforme,
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Dimenstones.—Altura, 66 milimetros; didmetro longitudinal, 121
milimetros; didmelro Lrausversal, 113 milimetros.

Recaciones v pirERENCIAS. —Esla especie, que se ha hallado asociada
al Ast. Jimenoi, se distingue de ésta en que es de menor Lamaio, for-
ma mas alargada, vérlice ambulacral un poco méis excéntrico hacia
adelante, dreas ambulacrales pares conservando su aspeclo petaloi-
de hasta el dmbilo, y con sus zonas poriferas formmadas de poros mas
desiguales, virguliformes los externos y redondos los internos.

Por su lamaiio y forma general, asi como por la longilud de sus
areas ambulacrales, el Ast. cubense 'se parece wmas al Ast. excentri-
cum; pero este ultimo se diferencia en su aspecto mas cilindrico;
cara superior méas hinchada por delante y mas declive por atras;
vérlice ambulacral mucho més excéntrico hacia adelante; dreas am-
bulacrales pares posteriores mucho mis largas y formadas, lo mis-
mo que las anteriores, de poros mas iguales y menos virguliformes;
cara inferior mas plana, con surcos ambulacrales mas rectos, anchos
y profundes, y, sobre todo, en la posicion de su peristoma, que es
central, en vez de ser excéntrico hacia adelante.

LocaLipapes.—Muy raro en los depdsitos eocenos de Malanzas
(Cuba), y muy raro también en los de igual edad de la isla de San
Bartolomé. El Gnico ejemplar conocido de la isla de Cuba figura en
la coleccion de M. Colleau, en Paris, y la Comisién del Mapa geold-'
gico posee un modelo en yeso del mismo. Los fragmenlos recogidos en
la isla de San Bartolomé, se hallan en la coleccidn de Cotleau.

ExpLicaci6N pE Las FiGuras.—Lam. XXI: Fig. 1. Cara superior del
Asterostoma cubense, Colleau.-—Fig. 2. Vista lateral.

Asterostoma Jimenoi, Cotteau, 1876,

Lim. XXII, figs. 1y 2.

StiNonmiA. —Asterostoma, Colteau: Bull. de la Soc. géol. de Fran-
ce, 2." serie, lomo XXIV, pig. 826, 1867.
Asterostoma Jimenoi, Cotlleau: Sur le genre Aslerostoma. Comptes
rendus de I’Acad. des Sec., tomo LXX, pa-

gina 273, 1870,
—_ —  Colteau: Notice sur le genre Asterostoma. Mém,
Soc. géol. de France, 2." serie, lomo IX,
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pig. 180, lam, XVI, fig. 1, y lam. XVIL,

fig. 1, 1870. '
Asterostoma Jimenoi, Cotteau: Echin. terliaires des iles Saint-Barthé-
lemy et d’Anguilla, pig. 6. Kongl, Svenska
- Vetenskaps. Akad. Handlingar, Bmdel 13,

nim. 6, 1875.

— —  Cottean: Descrip. des Ech. foss. de Vile de
Cuba. Ann. de la Soc. géol. de Belg., lomo

IX, pig. 25, 1881.

Descripcion.—Carapacho muy grande, subcircular, redondo por
delante y por detrds, Cara superior mny alta, uniformemente hin-
chada, sensiblemenle entrante hacia el ambilo, con el mayor espesor
nn poco atrds del vértice ambulacral. Cara inferior relativamente
estrecha, ligeramente oval, casi plana, un poquito deprimida en los
alrededores del peristoma. Vértice ambulacral casi central. Area
ambulacral impar superficial formada de poros muy pequenos, igua-
les, dispuestos en pares espaciados. Areas ambulacrales pares mucho
mas aparentes, superficiales, igualmente largas, casi rectas. Zonas
poriferas formadas en la cara superior de poros redondos, proxima-
mente iguales, muy abiertos, dispuestos en pares apretados, coloca-

“dos en el borde inferior de las placas que los Hevan, Por debajo del
ambito, en el trecho donde la cara superior afecla una forma eu-
trante, las zanas poriferas de las dreas ambulacrales pares se encor-
van no poco y dejan bruscamente de ser aparentes; las dreas dichas
se ensanchan notablemente; las placas resultan mucho mis altas y
no se ven los poros. Tubéreulos pequeiios, esparcidos, dentados, per-
forados, poco salientes. Peristoma muy exeéntrico hacia adelante,
subeliptico, transversal, abierto en una depresién bastante pronun-
ciada. Periprocto grande, redondo, superficial, sin vesligio de sur-
co, colocado cn la eara posterior un poeo por cima del horde. A jnz-
gar por la impresion que dejo, el aparato apical es estrecho y sub-
circular.

Dinensiones.—Altura, 11 !/, centimelros; didmelro longitudinal
y transversal, 17 cenlimetros.

RELACIONES Y DIFEReNcias.—[sla hermosa especie se reconocera
siempre en su lamano gigantesco, forma redonda, cara superior alta,
hinchada y entrante hacia el &mbito; vértice amhulacral casi central;
areas ambulacrales pares cesando bruscamente de ser pelaloides y
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aparentes 4 gran distancia del ambilo; peristoma muy excéutrico-
hacia adelante; periproclo casi circular, ablerto sin huella de surco,
en la base de la cara posterior.

Locaripan.—May raro en los depdsitos eocenos de Malanzas.

El tinico ejemplar conocido se conserva en la coleccion de M. Cot-
teau, en Paris, y la Comisién del Mapa geoldgico de Espana posee
un modelo en yeso del mismo ejemplar. '

PXPLICACION DE LAS FiGurAs.—Lam. XXII: Fig. 1. Vista de la cara
posterior 6 region anal del Asterostoma Jimenot, Colteau, en escala
mitad del tamano natural.—Fig. 2. Cara superior del mismo ejem-
plar en igual escala de */,.

. Géngno HEMIASTER, Desor. 1841,

Carapacho mediano 6 pequefio, delgado, ya corlo y rechoncho, ya
ancho y cordiforme, siempre mas 6 menos truncado en la regién pos-
terior. Vértice ambulacral excéntrico hacia alras, & veces casicentral.
Area ambulacral impar diferente de las olras por su forma y estruc-
tura, compuesta de pares de poros redondos, espaciados, no conjuga-
dos, colocada en un surco por lo coman poco profundo y prolongado
hasta mas ¢ menos cerca del peristoma. Ambulacros pares petaloides
mas 6 menos hundidos, siempre desiguales, los anleriores mas largos.
Zonas poriferas de una anchura poco diferente de la de las interpo-
riferas, formadas de poros ovales 6 alargados, generalmente conju-
gadus. Aparato apical compacto, con cualro pores genitales, sin placa
complementaria imperforada entre las geuitales. Tubérculos muy
desiguales; los mis gruesos en la cara superior. Peristoma niuy ex-
céntrico hacia adelante, transversal, bilabiado, con el labio superior
muy saliente. Periprocto longitudinalmente ovalado por lo comun, &
veces redondo y aun transverso, supramarginal, sin drea muy apa-
rente. Una sola fasciola, y ésta, mds 6 menos angulosa, es peripétala.

Comprende muchas especies creliceas, terciarias y vivientes.
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Hemiaster antillensis, Cotteau, 1881,

Lim. XXIV, figs. 1 4 4.

Sivonwta.— Hemiaster antillensis, Cotteau: Descr. des Echin. foss.
de U'ile de Cuba. Ann. de la Soc. géol.
de Belgique, tomo IX, pig. 31, limi.
na Ill, figs. 1 4 4.

DescrirciéN, —Carapacho mediano, estrecho y escotado por delan-
te, ancho en el medio, algo estrechado y oblicuamente truncado por
detrds, ligeramente ondulado en el dmbito; cara superior gruesa,
hinchada, casi aquillada en la regidén posterior, con declive suave en
la anferior, ofreciendo la mayor altura por delras del vértice ambu-
lacral; cara inferior regularmente hinchada. Vértice ambulacral un
poco excéntrico hacia adelante. Surco anterior estrecho, profundo,
de bordes abultados que, comenzando en el aparalo apical, desgasta
fuertemente al amnbito y conlintia, aun cuando alenudndose, hasla
el peristoma. Areas ambnlacrales pares hundidas, las anteriores
ligeramente onduladas, separadas, mas desarrolladas que las poste-
riores, que forman & modo de dos pequenas hojuelas relativamente
un poco mis proximas & la qunilla posterior. Zonas porileras anchas,
abiertas en la extremidad, formadas de poros estrechos, casi iguales;
los anteriores parecen un poco mas desarrollados que los otros. Zonas
interporiferas relalivamente anchas, pero mas estrechas que las po-
riferas. Areas interambulacrales salientes y apretadas a las innedia-
ciones del vértice. Peristoma casi circular, excéntrico hacia adelante,
algo alejado del borde. Periprocto superficial, eliplico, abierto en el
vértice de la cara posterior. Fasciola peripélala ondulada; fasciola
infra-anal no perceptible.

Disenstones.—Altura, 20 milimetros; didmetro longitudinal, 28
milimelros; didmetro transversal, 27 milimetros.—En la coleceién
de la Comision del Mapa geoldgico de Espana hay ejemplares de un
tamaiio algo mas grande.

Revactones v pirerencias. —Lsta especie se ascmneja, por su forma
general y su dambilo un poco ondulado, al Hem. Scillae, Wright, del
sistema Mioceno de Malta; pero difiere por su cara superior menos
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hinchada, de declive mas suave por delante; por su quilla mas mar-
cada en la region posterior; por su truncadura posterior también
mas senalada, y por su surco antlerior mas profundo, de bordes mas
proniinenles, que escota mas al dmbito.

LocaLioap.—Saunta Lucia y la Concepeidn, en término de Cienfue-
gos, proviucia de Santa Clara. Bastante frecuente. Eoceno?

Colecciones de Dewalque, en Licja, y de la Comisién del Mapa
geologico de Espana (Madrid).

Exericacion pE Las riauras.—Lam. XXIV: Fig. 1. Hemiaster anti-
llensis de la coleccion de M. Dewalque, visto de lado.—Fig. 2. Cara
superior. — Fig. 3. Cara inferior.—Fig. 4. Area ambulacral en
aumento.

Hemiaster cubenais (d'Orb. sp.), Cottean, 1884.
Lém. XXV, figs. 1 4 3,

SinontMia. — Schizaster cubensis, d’Orbigny en Agassiz y Desor:
Calal, raison. des Echin., pag. 128, 1847.

Schizaster cubensis, d'Orbigny: Lam, VIII, figs. 4, 5 y 6 de las de

fosiles de Cuba en la Hisloria fisica, politica

y nalural de la isla de Cuba, por La Sagra,

1842-1859.

— —  Gray: Catal. of the recent Echin. of the british
Museum, pag. 61, 1855.

- ‘—  Michelin: Note sur les Ech. viv. et foss. du golfe

de Mexique el des Antilles. Bull. Soc. géol. de
France, 2." serie, tomo XII, pag. 769, 1855.

- —  Cotteau: Desc. des Echin. foss. de ile de Cuba.
Annal, de la Soc. géol. de Belg., pag. 41, la-
mina IV, figs. 1 4 3, 1881.

Descriecion.—Carapachio pequeiio, un poco mas largo que ancho,
redondo y apenas escotado por delante, ligerameunte apuntado por

. detras. Cara superior alla, hinchada, apenas (runcada por delrss.

Cara inferior ligeramente convexa. Vérlice ambulacral excéntrico
hacia atrds, Surco anterior bastante profundo en la cara superior,
43
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mucho menos en el &mbito y casi nulo en las inmediaciones del pe-
ristoma, finamente granilloso y desprovisto de tubérculos en su in-
terior. Area ambulacral impar recta, formada de poros simples, pe-
queios, dispuestos en pares oblicuos y espaciados. Areas ambula-
crales pares hundidas, pelaloides, muy desiguales; las anleriores
muy ligeramente flexuosas, separadas y mucho mas desarrolladas
que las otras. Zonas poriferas compuestas de poros largos, casi
iguales, oblicuamente dispuestos y unidos por un surco profundo,
casi cerradas en su extremidad. Zonas interporiferas bastante mas
estrechas que las poriferas. Areas interambulacrales apretadas en
las inmediaciones del apice. Tubérculos abundantes, esparcidos, ho-
mogéneos, mas pequeiios en la cara superior que en las regiones
marginal ¢ inframarginal. Cuatro poros genitales casi igualmente
espaciados. Fasciola peripétala muy sinuosa.

Dimensiones.—Altura, 16 milimetros; diametro longitudinal, 23
milimetros; didmetro transversal, 22 milimetros.

ReLACIONES Y DiFERENCIAS.—Esla especie se distingue de sus con-
géneres en su forma hinchada, surco anterior poco profundo y es-
cotando muy ligeramente al 4mbito; su fasciola peripétala angulosa,
siguiendo de muy cerca el contorno laleral de las dreas ambulacrales
pares. A pesar de que el inico ejemplar conocido conserva en buen
estado, cubierta de tuberculillos, la region en que, si hubiera exis-
tido, se mostraria la fasciola lateral é infra-anal, como ésta no existe,
M. Cotteau no dudé en separarlo del género Schizaster, donde d’Or-
bigny lo colocd, y cuya forma lrenerdl con la correspondiente ex-
centricidad de su dpice, tiene eleclivamente, asignandolo al He-
miaster.

Locatinan.—Isla de Cuba. Muy raro. Capas pliocenas ¢ recienles?
Coleccion de d'Orbigny (Ale.), en el Museo de Historia Natural de
Paris.

ExrLicacton DE LAs riguras.—Lam. XXV: Fig. 1. Hemiaster cu-
bensis visto de lado.—Fig. 2. Cara superior.—Fig. 3. Aparato apical
y una de las reas pares anteriores en aumento.
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Hemiaster Dewalquei, Cottean, 1834,

Ldm. ITI, figs. 7 4 9.

Sinonrt.—Hemiaster Dewalquei, Colteau: Desc. des Echin. foss-
de Uile de Cuba. Ann. de la Sac. géol-
de Belg., tomo IX, pag. 30, lam. IL
figs. 749, 1881.
Descarpcion.—Carapacho mediano, subgloboso, redondo por delan-
te y como truncado oblicuamente por delrds; cara superior alta €
hinchada, con su mayor espesor en el punto que corresponde al vér-
tice .ambulacral; cara inferior ligeramente concava. Vértice ambu-
lacral casi cénlrico. Surco anterior Gnicamente marcado en las inme-
diaciones del apice, nulo hacia el ambito y en la cara inferior. Are-
ambulacral impar recla, estrecha, formada de poros pequenos dis-
puestlos en pares muy separados. Areas ambulacrales pares desigua-
les, las anleriores mds largas y un poco mas deprimidas que las
otras, que son casi superficiales: todas ellas limitadas por zouas po-
riferas, mas anchas que las interporiferas, coustituidas por poros
largos, estrechos y transversos, pareciendo mis abiertos los de las
areas anleriores. Areas inlerambulacrales un poco apretadas y muoy
ligeramente salientes en las inmediaciones del aparato apical. Peris,
toma semicircular casi superficial, muy excéntrico hacia adelante, y,
sin embargo, hastante separado del borde. Aparalo apical poco des-
arrollado, provisto-de cuatro placas genitales con poros muy gran-
des, de las cuales [a madreporiforme es relativamente estrecha y atra-
viesa el aparato de un extremo a otro; y de las ocelares, cinco, como
siempre, casi triangulares, intercaladas entre los dngulos de las pri-
meras. Ni el periprocto ni la fasciola se ven en el ejemplar descrito.
Dusensrones.—Altura, 16 milimelros; didmetro Ionglludma], 33
milimetros; didmelro transversal, 31 milimetros.
ReLAcIoNEs ¥ DIFERENCIAS,—Sdlo se conoce el ejemplar que sirvid
4 M. Cotteau para la precedente descripeion, el cual, aun cuando no
se halla en perfeclo estado de conservacion, parecié al mencionado

“autor que se distingue de lodas las demas especies del género, Su

tamailo y la carencia casi absoluta de surco anterior, le asemejan
78
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al Hemiaster nuz, del que difiere por su forma mas globosa, por su
surco anterior del todo nulo, no sélo en la cara de abajo y hacia el
ambilo, sino también en Ja porcion anterior de la de arriba; por su
vértice ambulacral mas céntrico, dreas ambulacrales menos desarro-
lladas y mds superficiales, dreas posteriores un poco més largas y pe-
ristoma superficial.

Locauiap.—Cienfuegos. Muy rara. Sistema Eoceno? Coleccion de
M. Dewalque, en Lieja.

ExpLicActoN pE LAS Figuras.—Lam. IIL: Fig. 7. Hemiaster Dewal-
quei visto de costado.—Fig. 8. Cara superior.—Fig. 9. Aparalo
apical y area ambulacral impar en aumento.

GENRrRO BRISSUS, Klein, 173%.

Carapacho grande, cordiforme, algo alargado. Vérlice ambulacral
muy excéntrico hacia adelante. Ambulacro impar casi borrado, ya
superficial, ya colocado en un surco poco profundo. Ambulacros
pares petaloides, algo hundidos, los anteriores muy divergentes, los
posteriores formando dngulo muy agudo. Peristoma labiado, excén-
trico hacia adelaute. Periprocto oval, grande, colocado en el centro
de la cara posterior. Aparalo apical con cuatro poros genilales, de
los cuales los dos posteriores son mas grandes y se hallan mis sepa-
rados que los anteriores, y con la placa madreporiforme de modo
que lo atraviesa y se prolonga por detras de las genilales y ocelares.
Tubérculos desiguales, escrobiculados, perforados, finamente den-
tados, pero homogéneos en las diversas regiones del carapacho, es
decir, que no se mezclan los gruesos con los pequefios. Fasciola
peripélala muy sinuosa, siguiendo los contornos de los ambulacros.
Fasciola infra-anal reducida & un simple peto, sin ramas que suban
4 cada lado del periprocto.

Este géuero, circunscrito por Klein, pero que ya lo cita Aristdteles
con el nombre de Brissus, y desde lo anliguo lleva el vulgar de
Huevos de mar, aparece en el sistema Eoceno, y llega & los mares
actuales, en los que cuenta algunas especies.

6
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Brissus columbaris, Lamarck (Spatangus).
Lém, XXVI, figs. 1 4 3.

SiNoNtMIA.— Spatangus columbaris, Lam.: Antm. s. vert., lomo
IlI, pag. 30.
Brissus columbaris, Ag.: Agass. et Des., Cat. rais., pag. 119.
— — d’Orbigny, en La Sagra, lim. VIII de fésiles,
figs. 7 4 10.
—_— - Michelin: Bull. Soc. géol. de France, 2. serie,
tomo XII, pag. 759.

Dsscripcton. —Carapacho de tamaio mediano, ovalado y depri-
mido, con los mayores ancho y altura en la parte de atris. Cara su-
perior con una ligerisima quilla, segin el eje longitudinal, y llena
de tubéreulos del mismo lamano proximamente que los de la cara
inferior, que es algo plana. En el tercio anterior de ésla se halla
situada la boca, de la cual parten tres dobles series de poros bastan-
te grandes y couvergentes, las cuales corresponden & las tres dreas
ambulacrales anteriores. Periprocto siluado en la cara posterior. La
distancia desde el aparato apical hasta el borde posterior, es-proxi-
mamente doble de la que hay basta el anterior. Ambulacros pares
anteriores transversos, ligeramente dirigidos hacia atras y casi
iguales 4 los posteriores en forma y longitud.

Dimenstones.—El ejemplar figurado da: altura, 28 milimetros;
diametro longitudinal, 55 milimetros; didmetro transversal, 42 mi-
limetros.

RELACIONES Y DIFERENCIAS.— Segin Agass. y Des., se diferencia
esta especie del Brissus Scillae cn la situacion de los ambulacros
paces anteriores, que se inclinan un poco hacia alrds en la primera
y hacia adelante en la segunda. También se parece al B. cylindricus,
Ag., del cual se distingue (cf. Desor, Synop., pig. 404) porque éste
ultimo es mas alargado y tiene el vértice muy cerca del borde an-
terior.

LocaLipap.—Ya he dicho mas arriba que, aun cuando sin localidad
precisa en la isla de Cuba, citan esta especie d’Orbigny y Michelin,
por més que Colleau crea que los ejemplares representados en la

17
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Historia fisica, politica y natural, de D. Ramén de La Sagra, pro-
cedian de Guadaluape.

ExpLICACION DE LAS FiGORAS,—Ldm. XXVI: Fig. 1. Cara superior
del Brissus columbaris, Agassiz.—Fig. 2. Cara inferior,—Fig, 5.
Vista lateral. —Eslas figuras eslan copiadas de Ja lam. VHI de la
parte paleontologica de la Historia fisica, polilica y nalural dela isla
de Cuba, por D. Ramén de La Sagra.

GENERO BRISSOPSIS, Agassiz, 1849.

Carapacho mediano 6 pequeio, oblongo, mds 6 wenos convexo,
ordinariamente un poco estrecho, tanlo anterior como posterior-
menle; ligeramente escotado por delante Y con una pequerta trun-
cadura por delrds, de bordes redondos y cara inferior abultada.
Apice central ¢ algo excéntrico hacia adelante. Surco anterior an-
cho, acanalado. Area ambulacral impar diferente de las olras, es-
trecha, formada de poros muy pequeiios, dispuestos en pares es-
paciados. Areas ambulacrales pares hundidas, proximamente igua-
les; las anteriores separadas; las posteriores mucho mas uuidas en-
tre si, formando la anterior v posterior 4 cada lado del dpice un
arco en forma de media luna, mis 6 menos acentuada, que por su
convexidad toca al opuesto. En las areas ambulacrales pares ante-
riores la zona porifera anterior se atrofia por la misma area, com-
poniéudose cerca del 4pice de poros muy pequeios, simples, no
conjugados, y en las dreas posteriores se borra la zona porifera
posterior. Tubérculos finos y apretados por cima del ambito y en
toda la cara superior, mds gruesos y un poco mas espaciados en la
inferior. Peristoma excéntrico hacia adelante, transversal, labiado.
Periprocto oval, abierto en el vértice de la cara posterior. Aparato
apical poco desarrollado, provisto de cualro poros genitales y con
la placa madreporiforme atravesindolo y prolongandose hacia atris,
Dos fasciolas: una, peripélala y sinuosa, envuelve & las dreas am-
bulacrales; la otra, infra-anal, forma 4 mode de un anillo en Ja base
de la cara posterior. M. Loriol en los Echin. tertiair. de la Suisse,
y M. Colleau en la Paléont. frang., Echin. eoc., no dudan en reunir
al Brussopsis el Toxobrissus de Desor.

Bt género Brissopsis aparece en el sislema Eoceno; abunda has-
tante en el Mioceno, y vive en los mares actuales,
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Briasopsis Jimenoi, Cottean, 1875.

Lim. XXIV, figs. 5 & 9.

SiNoNiMIs.—Brissopsis Jimenoi, Coltean: Descr. des Echin. ler-
tiaires des iles Sainl-Barthélemy et Anguilla,
pig. 6. Kongl. Svenska Vetenskaps. Akade-
miens Handlingar, Bandet 13, num. 6, 1875.

Brissopsis Jimenoi, Cotteau: Descr. des Echin. foss. de Vile de Cuba.
Ann. Soc. géol. de Belg., lomo IX, pag. 33,
lam, I1I, figs. 5 4 9, 1881,

Desceipcién. —Carapacho grande ¢ mediano, alargado, estrecho Y
escotado por delante, algo apuntado y con ligera truncadura por
alras, con el mayor ancho hacia el centro. Cara superior gruesa é
hinchada con bordes redoudos. Cara inferior deprimida por delante
del peristoma, y con una corcova posterior que corresponde al drea
interambulacral impar. Vértice ambulacral proximamente central.
Surco anterior ancho, profundo, que, partiendo del aparato apical,
escola fuertemente al dmbilo y se ateniia un poco hasta el peristo-
ma. Area ambulacral impar recta, formada de poros muy pequeiios,
simples, dispuestos en pares oblicuos, colocados en una depresion
circular y acompanados de un relieve graniforme, apretados en la
region superior y espacidndose 4 medida que se aproximan al 4mbito.
La zona interporifera de esa drea es ancha, y aunque parece lisa estd
cubierta de granillos muy finos. Areas ambulacrales pares petaloi-
des, muy hundidas, ligeramente onduladas, casi iguales, poco sepa-
radas, formando 4 cada lado & modo de un semicirculo muy pro-
nunciado. Sus zonas poriferas son anchas, compuestas de poros
oblongos, en forma de virgulilla, casi iguales, apenas abiertos en su
exlremo, separados por una zona interporifera muy estrecha, casi
nula. Cerca del vértice, Ta zona porifera anterior de las reas ambu-
lacrales pares se atrofia en parte, reduciéudose 4 poros pequetios,
simples y espaciados, En la cara inferior las dreas ambulacrales
ocupan ‘anchos espacios lisos, formados de placas muy desarrolla-
das, en las que los poros son simples v se hallan dispuestos en pares
separados que, sin multiplicarse, se aproximan un poco mis 4 la
inmediacion del peristoma. Tubérculos finos, apretados, hontogéneos
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80 EQUINOIDRS FOSILES
en la regidn posterior, algo mayores sobre el borde de las dreas am-
bulacrales, en la regidn marginal, Yy, sobre todo, en la cara infe-
rior, acompanades por lodas partes de granillos muy finos. Peristo-
ma semicircular, deprimido, excéntrico hacia adelante, pero, sin
embargo, alejado del borde. Aparato apical estrecho, alargado; cua-
tro poros genitales grandes, los dos anteriores més préximos entre
si que los otros. La placa madreporiforme es saliente, como en todas
las especies de esle género, y se prolonga hacia atras del aparalo.
Fasciola peripélala muy ondulada. No han podido apreciarse el pe-
riprocto ni la fasciola infra-anal.

Diuensiones.—Altara, 24 wilimetros; didmetro longiludinal, 43
milimetros; didmelro Lransversal, 33 milimetros.

El ejemplar que sirvié & M. Cotleau para crear la especie es de
lamaiio mucho mayor que el correspondiente & esas dimensiones,
pues ese alcanza un didmetro longitudinal de 80 milimetros, con el
transversal de 55 milimelros; pero como estd al estado de molde
interno y deprimido, el referido autor prefirid dar la descripeién del
primero, por hallarse mejor conservado, el cual, 4 pesar de su me-
nor tamano, no puede separarse de los vaciados grandes, porque uno
y olro tienen la misma forma general, el mismo surco profundo y la
misma disposicion de las areas ambulacrales.

En la Comision del Mapa geolégico de Espana existe un molde
interno, cuyo didmetro longitudinal es de 75 milimetros, y de 58,5
milimelros el transversal; pero hay que adverlir que se halla algo
aplastado por presidn.

Revaciones v pirerencias.—El Brissopsis Jimenoi no puede con-
fundirse con ninguna olra especie. Se distingue del Br. antillarum,
Cotteau, por sus hordes mas gruesos, por su surco anterior mas ancho
y mas profundo, por sus dreas ambulacrales pares anleriores mas uni-
das y encorvadas, formando con las posteriores semicirculos mas pro-
nunciados, y por su apice'mas ceutral. Por la disposicién de sus reas
ambulacrales se asemeja también el Br. Jimenoi al Br. crescenticus,
Wright, de la isla de Malta; pero su forma es més alargada, las areas
ambulacrales se hallan en é1 mas juntas, y su surco anterior es mas
ancho y més profundo.

LocaLmap.—Cienfuegos, San Martin (provincia de Santa Clara).
Raro. Mioceno.

Colecciones de M. Dewalque, en Lieja; Colleau, en Paris, y Co-
mision del Mapa geoldgico de Espana (Madrid).
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Exeuioacton pe Las piguras,—Lam. XXIV: Fig. 5. Br. Jimenoi de
la coleccion de M. Dewalque, visto de lado. —TFig. 6. Cara superior.—
Fig. 7. Area ambulacral par anterior en aumento.—Fig. 8. Area
ambalacral impar en aumento.—Fig. 9. Molde interno de un ejem~
plar graude, wslo por la cara superior, de la coleccion de M. Colteau,

- GENERO SCHIZASTER, Agassiz, 1836,

Carapacho grande, mediano 6 pequeno, cordiforme, mis ¢ menos
hinchado, declive y escotado.por delante, ligeramente apuntado y le-
vantado por detrds, algo convexo 6 casi plano por abajo. Vérlice
ambulacral excéutrico, por lo comiin mucho, hacia atras. Surco an-
cho y profundo en la regién anterior. Area ambulacral anterior muy
diferente de las otras por su forma y estructura, formada de poros
muy pequenos dlspuestos en pares apretados y oblicuos, por lo ge-
neral en una fila, & veces en dos ¢ Lres series mas ¢ menos irregu-
lares. Areas ambulacrales pares muy hundidas: las anteriores flexuo-
sas, dirigidas hacia adelante y muy inmediatas al surco anterior; las
posleriores méds corlas y juntas, formando entre si angulo agudo.
Zonas poriferas iguales é idénticas en cada area ambulacral, com-
puestas de poros oblongos unidos per un surco. Tubérculos dentados
y perforados, pequeiios y apretados en la cara superior, siempre
mas desarrollados en el ambito y cara inferior. Peristoma excéntrico
hacia adelante, provisto de un labio saliente. Periprocto ovalado, lcn-
gitudinal, abierto en el vértice de la cara posterior. Aparato apical
poco desarrollado, ofreciendo dos, tres 6 cuatro poros genilales, y
con la placa madreporiforme atravesandolo hasla mas atras de las
ocelares posleriores. Una fasciola peripétala, ancha y aparente, y
otra lateral é infra-anal mis estrecha, apenas flexuosa, que nace
cerca de las dreas pares anleriores y desciende hajo el periprocto.

Las especies de este género pueden distribuirse en dos grupos,
segin que el area ambulacral impar esté compuesia de solas dos
filas de poros, 6 que, como sucede con el Schiz. canaliferus del Me-
diterraneo, se cuenlen eu ella mayor niimero de esas filas, mas ¢
menos irregulares.

El género Schizaster aparece representado en la base del sistema
Eoceno; alcanza su méaximo desarrollo en ese mismo sistema y el
Miocene, y abunda todavia en los mares frios y templados.

BOL. DE LA COM, DEL MAPA GEOL,—2.% SERIE! 11 ) 84
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- M. Cotteau creyd correspondian 4 este género dos especies de la
parte superior del sistema Creldceo (‘Schiz. anliquus y Schiz. atavus );
pero después ha reconocido () que esas especies, aun cuando con el
aspecto de las del Schizaster, difieren de ellas en carecer de fasciola
lateral ¢ infra-anal, siendo probable hayan de comprenderse en el
Opissaster.

Bchizaster Scillae (Leske sp.), Agassiz, 1840,
Lém. XXVI, figs. 4 y 5, y lém. XXVII, figs. 4 4 6.

Sivontra.—A la muy larga de esta especie, que aparece en la
Descr. des Echin. tertiair. de la Belgique, por Cotleau, pag. 69, la-
mina VI, fig. 3, 1880: Mémoires couronnés et Mém. de savanls étran-
gers, tomo XLIII, puede agregarse:

Schizaster Scillae, Cotteau: Sur les Echin. tertiair. de la Belgique.

Compt. rend. del’ Acad. des Sc. de Paris, 1880.

— —  Mourlon: Géol. de la Belgique, tomo I, pig. 285,
1888.

— —  Cotteau: Note sur les Echin. des terrains tertiair,
de la Belgique. Bull. de la Soc. géol. de Fran-
ce, 3." serie, lomo IX, pags. 215 y 219, 1881.

— —  Cotteau: Descr. des Echin, foss. de Uile de Cuba.
Ann. de la Soc. géol. de Belg., tomo IX, pagi-
na 35, 1881.

— — Mallada: Catdlogo general de las esp. fds. encon-
tradas en Espaiia, nam. 3.157, 1892.

Descarecién.—Carapacho hastante grande, oblongo, cordiforme,
dilatado, muy escotado por delante y muy apuntado por detras. Cara
superior hinchada, con declive en la regién anterior, alla, saliente y
muy comprimida por detrds del apice. Cara inferior regularmente
convexa, un poco deprimida junto al borde anterior, hinchada en
el area interambulacral impar. Cara posterior truncada, estrecha,
enlrante, excavada. Vértice ambulacral muy excéntrico hacia atris.
Surco anterior ancho, profundo, estrechando un poco hacia el am-

Q) Paléon. frang. Terrain. tert., tomo I, pag. 273,
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bito, al que escota fucrtemente. Area ambulacral impar larga,
recla, muy diferente de las otras, formada de poros simples, muy
pequeios, acompaiados de relieves granuliformes y dispueslos por
pares oblicuos y apretados, dejando una zona interporifera ancha,
finamente granillosa, Areas ambulacrales pares estrechas, hundidas,
desiguales: las auteriores mucho mas largas, onduladas, divergen-
tes y un poco arqueadas; las posteriores mas pequenas, en forma de
hojas redondas y proximas & la quilla posterior. Zonas poriferas de las
&reas ambulacrales colocadas sobre los costadus declives de éstas, com-
puestas de poros estrechos, casi virguliformes, unidos por un surco
oblicuo; zonas inlerporiferas granillosas, del mismo ancho, poco
mas 6 menos, que las poriferas. Areas interambulacrales estrechas, -
apretadas y salientes en las inmediaciones del apice. Tubérculos
finos, aprelados, abundantes, homogéneos, un poco mas gruesos en
los bordes de las depresiones ambulacrales y del surco anterior,
formando en el &mbilo y en el pelo interambulacral de la cara in-
ferior filas regulares. Peristoma semilunar, cubierio por un labio
muy saliente, colocado cerca del borde anterior. Periprocto oval,
situado en el vértice de la cara posterior. Aparato apical muy pe-
queno, granilloso, provisto, al parecer, de lres poros genitales.
Fasciola peripétala ancha, casi transversa delante y alrds; pero on-
dulada sobre los bordes y corriendo & muy corta distaucia de las
dreas ambulacrales, De esa fasciola parte la lalero-infra-anal, pré-
ximamente hacia el medio de las dreas ambulacrales pares dnte-
riores.

Dimensiones.—Altura, 36 milimetros?; didmetro antero-posterior,
69 milimetros; diametro Lransversal, 66 wmilimetros.

Recaciones v pirerencias.—Esta especie se distingue de sus con-
géneres por su forma muy elevada, saliente y aquillada por detras,
con declive rapido por delante; por su surco anterior ancho y muy
profundo, estrechado un poco hacia el ambito; por su vértice am-
bulacral muy excéntrico hacia atras; por sus areas ambulacrales
pares estrechas, desiguales y onduladas, y por su fasciola peripélala
casi Lransversa por delante y por detras, y ondulada en los costados,
Se parece, sin embargo, mucho al Sch. canaliferus, que vive en el
Mediterraneo; pero el Sch. Scillae se reconocera siempre en su for-
ma general mds apuntada por detras; en sus areas interambulacrales,
principalmente la posterior, mds apreladas y salientes; en sus 4reas
ambulacrales pares anteriores méas flexuosas, méas divergentes y mas
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redondas en su extremidad, y en su fasciola peripétala mis inme-
diata lateralmente @ las dreas ambulacrales pares.

LocaLipapes.—Se encuentra en el sistema Mioceno de Bonifacio,
Santa Manza (Cércega), islas de Cerdenia, Malta, etc., Torre de Bard
(Huesca), Vendrell (Tarragona) y San Cristobal (Mahon, Baleares);
en el sistema Plioceno de Perpinan (Pirineos orientales), Niza (Alpes
maritimos), Asti, Bolonia (Italia) y Amberes (Bélgica), y en Ja isla de
Cuba se ha recogido; pero es raro en Cienfuegos en depdsitos mio-
cenos. :

Los ejemplares de Cuba los posee M. Dewalque, en Lieja.

EXPLICACION DE 1AS FiGURAS —LAm, XXVI: Fig. 4. Cara superior de
un vaciado del Schizaster Scillae, Leske sp., existente en la colec-
cion de la Comision del Mapa geoldgico de Espana.—Fig. 5. Cara
inferior del mismo vaciado.—Lam. XXVII: Fig. 4. Cara superior de
otro vaciado de la misma especie.—Fig. 5. Cara inferior.—Fig. 6.
Vista lateral.

Schizaster Parkinsoni, Agassiz, 1847. ’
Tdm. XXVII, figs. 1 4 8.

Sivonmvra.—De la sinonimia, también muy larga, de esla especie,
solo tomo los términos siguientes:
Spatangus (pars.) lacunosus. Parkinsoni: Organic Remains, tomo 111,
pag. 29, lam. I, fig. 12, 1811,

Spatangus Parkinsoni. .. ... Defrance: Art. Spatangus. Dict. des
Se. nat., tomo L, pag. 96, 1827.
Schizaster Goldfussi....... Agassiz: Calal. syst. Ectyp. foss. Echi-
nod. Musei. Neocom., pag. 3, 1840.
Schizaster Parkinsoni. .. ... Agassiz et Desor: Catal. rais. des

Echin., pig. 28, 1847.

Schizaster Goldfussi, Agass. . Requien: Catal. des coquilles de Uile

. de Corse, pag. 96, 1848,
— — Brons: Indexz paleont., tomo 1, pagi-

na 1120, 1848.

Schizaster Parkinsoni...... Wright: On foss. Echinod from the
Island of Malta, pig. 52, lim. V,
lig. 3, 1854,

8k

e ﬂ-‘"mmn

DE LA ISLA DE CUBA 84
Schizaster Parkinsoni. . . ... Colleau: Desc. des Echin. tertiair. des
. ' iles Saint-Barthélemy et Anguslla,
pag. 6. Kongl. Svenska Vetenskap.
Akademiens Handlingar, Bandet 15,
nim. 6, 1875.
— — Cotteau: Descr. des Echin. foss. de Uile
de Cuba. Ann. de la Soc. géol. de
Belg., tomo IX, pig. 38, 1881.
— - Mallada: Catdlogo general de las espe-
cies fosiles encontradas en Espaiia,
. nam. 3.458, 1892,

Descrrecion. —Carapacho bastante grande, oblongo, cordiforme,
un poco estrecho y escotado por delante, muy ligeramente apuntado
por delras, con la mayor anchura hacia el medio del ambito. Cara
superior declive en la region anterior; alta, saliente y muy compri-
mida por detras del apice. Cara inferior apenas convexa, ligeramenle
deprimida cerca del borde anlerior. Cara posterior truncada, hun-
dida. Vérlice ambulacral casi central, un poco excéntrico hacia
atras. Surco anterior ancho, profundo, un poco estrechado hacia el
ambito, al que escola mucho. Area ambulacral impar recla, for-
mada de poros pequeiios, simples, dispuestos en pares oblicuos y
aprelados. Areas ambulacrales pares bastante anchas, hundidas: las
anleriores mas largas que las posteriores, divergenles, redondas en
st exiremo; las posleriores mas estrechas, menos extendidas, muy
inmediatas 4 la quilla posterior. Zonas poriferas colocadas sobre los
costados declives de esas dreas ambulacrales, compuestas de poros
estrechos, casi virguliformes, unidos por surcos muy aparentes.
Zonas interporiferas mucho mas estrechas que las poriferas. Areas
interambulacrales estrechas y apretadas en las inmediaciones del

~ dpice. Peristoma semilunar, cubierto por un labio saliente. Peri-

procto pequeio, eliplico, con el didmetro mayor en el sentido lon-
gitudinal.

Ni los tubérculos, ni el aparato apical, ni las fasciolas, se ven en
el ejemplar de Cuba & que Cotteau se referia en la precedenle des-
cripeion; pero Wrigth (loc. cit.), & la vista del representado en nues-

tra lam. XXVII (figs. 1 4 3), procedente de la isla de Malla, asigna &

esos organos los caracleres siguientes: el aparato apical, casi cen-
tral, un poco excéntrico hacia atrds, muestra cuatro poros genilales
8%



86 EQUINOIDES FOSILES
simétricamente dispuestos; los tubérculos forman en la cara inferior
series regulares divergentes, faltando hacia la base de los ambulacros
posteriores, y aparecen dispuesios con regularidad en los costados
de la cara superior, en la que sobre las areas ambulacrales anleriores
son mas grandes y de disposicion mds irregular; la fasciola peripé-
tala nace en el surco anterior, y describiendo & uno y otro lado y a

corta distancia de los bordes una curva muy oblicua hacia fuera, se

dirige hacia atras, pasando junto & la base de las porciones petaloideas
de los ambulacros y limitando la depresion triangular en que se alo-
ja el periprocto, mientras que la fasciola lateral, grande y bien mar-
cada, se inclina hacia la region posterior para unirse con la peripé-
tala 4 alguna distancia por debajo del ano, formando entre las dos en
su trayeclo, 4 uno y otro lado del carapacho, el dibujo de la letra V.

DIMENSIONES DEL EJEMPLAR DE LA 15L& DE Cusa.—Allura, 33 mili-
metros?; didmetro lougitudinal, 59 milimetros; didmelro ransver-
sal, 58 '/, milimelros. )

Recaciones v oirEReNcias.—El Schiz. Parkinsoni se distingue del
Schiz. Scillae en su surco anterior, menos ancho y cortando menos
profundamente al Ambito; en su region posterior menos rostrada; en
su vérlice ambulacral, menos excéulrico hacia alras; en sus dreas
ambulacrales anleriores mas divergentes, anchas y cortas, y mds re-
dondas en la extremidad, y en sus areas ambulacrales posleriores mas
desarrolladas y mas inmediatas & la quilla posterior. Por su forma
general, el Schiz. Parkinsoni se asemeja al Schiz. Lovens, Colleau,
del Mioceno de la isla Anguila; pero se dislingue por su surco anle-
rior mas profundo, por sus dreas ambulacrales pares anleriores me-
nos redondas, y por las postleriores mis largas y mas unidas.

LocaLipaves.—El Schiz. Parkinsoni se ofrece en los depdsilos
miocenos de Marligues (Boucles du Rhone), Santa Manza (Cércega),
Porto-Torrés (Cerdena), isla de Malta, inmediaciones de Tarsous (Ga-
licie), Santa Ponsa de Ferreiras (Baleares) y en Cuba, donde es raro,
en las inmediaciones de Matanzas, en depisitos también miocenos.

Los ejemplares de Cuba figurau en la coleccion de Cotleau.

ExpLicacION pE LAs FiGurAs.—Lam. XXVII: Fig. 1, Cara superior
del ejemplar de Schizaster Parkinsoni procedente del Mioceno de la
isla de Malta, descrito por Wrigth en On foss. Echinod. from the
Island of Malta (pag. 52, lam. V, fig. 3 a-¢ ).—Fig. 2. Porcion de un
ambulacro par en aumento,—Fig. 3. Porcidn de la fasciola peripé~
tala en aumento,
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GENERO BREYNIA, Desor, 1847,

Carapacho grande ¢ mediano, un poco alargado, mas 6 menos
hinchado. Area ambulacral impar diferente de las otras por su for-
a y estructura, compuesla de poros muy pequeitos y espaciados,
Areas ambulacrales pares pelaloides, cuneiformes, mis 6 menos
atrofiadas entre una fasciola interna y el dpice. Tubérculos de dos
clases: unos muy gruesos, colocados en profundas escrobiculas, den-
tados y perforados, se muestran en los vértices superiores de las
areas ambulacrales pares, siempre limilados por una fasciola peri-
pétala; olros, méas pequeiios, desiguales y esparcides, abundan sobre
todo en la regidn inframarginal y en el peto, 6 sea en la cara infe-
rior del drea interambulacral impar. Perisloma semicircular, labia-
do, excéntrico hacia adelante. Periprocto eliptico, abierto sobre una
truncadura de la cara posterior. Aparato apical con cuatro poros
genitales, notable por el desarrollo de la placa madreporiforme que
lo rebasa.

El caricler més distintivo del género es la existencia en sus es-
pecies de tres fasciolas: una peripétala, circunscribiendo los tubércu-
los gruesos; otra interna, cortando las dreas ambulacrales, las cuales
se hallan mds 6 menos atrofiadas desde ese punto al 4pice, y la ter-
cera infra-anal.

El género Breynia, muy raro en el sistema Eoceno, abunda algo
mas en el Mioceno y vive en la actualidad.

Breynia cubensis, Cotteau, 1875,

Lim. XXV, figs, 4 4 6.

Sivonimia . —Breynia cubensis, Cotteau: Deser. des Echin. lertiair,
des iles Saint-Barthélemy et Anguilla, pag. 7.
Kongl. Svenska Vetenskaps. Akademiens Hand-
lingar, Bandet 13, num. 6, 1875.
Breynia cubensis, Colteau: Descr. des Echin. fossil. de Uile de Cuba.
Annal. Soc. géol. de Belg., tomo IX; pig. 45,
lam. IV, figs. 4 a 6.
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Descriecion. —Carapacho bastante grande, alargado, dilatado y
redondo por delante, ligeramente apuntado por detras. Gara superior
muy deprimida, adelgazada en los bordes, mosirando su mayor al-
tura en la regién posterior. Cara inferior casi plana, ligeramente
convexa en el drea interambulacral impar, pero mal conservada en
el unico ejemplar que se conoce para poderse apreciar todos sus
caracteres. Vérlice ambulacral excénlrico hacia adelante. Sarco an-
terior casi nulo, unicamente indicado por un doble relieve vago que
se ensancha en las inmediaciones del ambito. Area ambulacral an-
lerior apenas aparente, formada de poros simples, pequenos, proxi-
mos unos a otros, dispuestos en pares oblicuos y espaciados. Areas
ambalacrales pares superficiales casi cuneiformes, apenas abiertas
en su exiremo, desiguales: las anteriores casi horizonlales; las pos-
teriores mas largas v oblicuas. Zonas poriferas formadas de poros
redondos, muy aparenles, siluados en un surco profundo, en parte
atrofiados en las inmediaciones del apice, el cual no se conserva.
Tubérculos desiguales: unos muy pequenos, visibles sobre Lodo en
la regidn inframarginal y en la cara inferior sobre el area interam-
bulacral impar; olros muy gruesos, perforados, con escrobiculas
profundas, espaciados, ocupaudo la parte superior de las dreas in-
terambulacrales pares y faltando del todo en el surco anterior y en
el drea interambulacral poslerior. Todo el espacio intermedio eutre
los tubéreulos gruesos esta cubierto de una granulacion fina, abun-
daunte y homogénea. Ni el peristoma ni el periprocto se conservan
en el ejemplar referido. Sobre el borde de los tubérculos grandes
muestra un trozo de fasciola,

Dimensiones,—Allura, 30 milimetros?; didmetro longitudinal, 88
milimetros; diametro transversal, 74 milimelros.

ReLacioNes Y pirERENCIAS.—A pesar de que el ejemplar descrito
deja, por su mala conservacién, mucho que desear, tanto porque se
halla desgastado & causa de rozamientos cuanto porque le faltan al-
gunos de los organos esenciales, creyé M. Colleau que podia carac-
terizarse suficientemente y que merecia darle 4 conocer, por tratarse
de un lipo raro é interesanle, en cuanto que en el género & que el
meucionado auator lo refiere ain no se habia senalado al estado fésil.
Seguramente que el Brey. cubensis se distingue del Brey. Australiae,
A. Agassiz, con el que muestra afinidad, en su forma mucho ma-
deprimida, surco anterior menos aparente, areas ambulacrales pares
relativamente mas anchas, meunos angulosas y mas abierlas en su
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extremidad; zonas ambulacrales posteriores de la cara inferior mas
lisas y desarrolladas; pero el mismo Cotteau no dejaba de abrigar
alguna -duda sobre si.efectivamente el ejemplar en cueslion debe
asignarse al género Breynia y no al Lovenia, al que también parece
pudiera referirse, por la disposicion de sus dreas ambulacrales pares
y de los Lubérculos gruesos, por su forma general dilatada y redon-
da por delante y ligeramente apuntada por delrds, y por su cara
superior muy deprimida: asi es que mientras no se consigan ejem-
plares mejor conservados y mas completos que permilan reconocer
la presencia 6 ausencia de una fasciola peripétala, asi como la mayor
6 menor profundidad de la depresion anal, no podré tener resolucion
satisfacloria la sobredicha duda.

Locaripan.—Matanzas. Muy raro. Eoceno?

Coleccion de M. Colteau,

- Expricacidy ok Las Figuras.—Lam. XXV: Fig. 4. Breynia cubensis
de la coleccion de M. Cotteau visto de lado.—Fig. 5. Cara superior.
~—Fig. 6. Tubérculos en aumento.

GineEro MACROPNEUSTES, Agassiz, 1841,

Carapacho grande 6 pequeiio, alargado, subcordiforme, hinchado,
més 6 menos escotado por delante, ligeramente rostrado por detras,
convexo & plano por abajo. Vértice ambulacral casi central ¢ ex-
céntrico hacia adelante. Surco anlerior mas 6 menos acusado. Areas
ambulacrales pares pelaloides, largas, lineales, abiertas en la extre-
midad, més 6 menos huudidas, pero siempre siluadas en una depre-
sion. Tubérculos muy desiguales, esparcidos; los mas gruesos, que
son denlados y perforados, se muestran en la cara superior, sin que,
por lo comun, los limite por delante ninguna fasciola. Perisloma
muy excéutrico hagia ddelante, con un labio inferior saliente. Peri-
proclo eliptico, abierlo en el vérlice de la cara posterior. Aparato
apical poco exlenso, compacto, provisto de cualro poros genitales
muy proximos entre si, y con la placa madreporiforme ocupando el
centro y- prolongindose hacia atris. Fasciola peripétala colocada
mas 6 menos baja, con frecuencia poco aparente, sin limilar por
todas partes los tubérculos gruesos. Fasciola infra-anal.

El género Macropneusies, tal como lo limila M. Pomel, que es
como se acaba de definir, constituye un tipo muy natural, perfecla-
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mentle caracterizado por sus areas ambulacrales deprimidas y sus
tubérculos gruesos esparcidos en la cara superior, sin que la fascio-
la peripétala limite por delante el espacio en que se desarrollan. Pero
es ahora de advertir que, al describir M. Cotteau en 1875 los equi-
noides terciarios de las islas San Bartolomé y Auguila, trabajo men-
cionado con repelicion en este articulo, observando que en el género
Macropneusies de Agassiz se compendian dos tipos perfectamente
distintos, por cuanto en el uno las dreas ambulacrales se hallan
hundidas y en el otro superficiales, sin tener presente que el creador
del género se habia referido principalmente para el objeto al Mac.
Deshayesi, que Liene los ambulacros hundidos, separé con el nombre
de Peripneustes las especies que parlicipan de ese caracler, reser-
vando el de Macropneustes para las que Lienen los ambulacros su-
perficiales. Por el contrario, M. Pomel establecio en 1883 el género
Hypsospatangus O para las especies que los autores han considerado
como Macropneustes, pero que se distinguen por sus dreas ambu-
lacrales superficiales; de manera que los cilados naturalistas reco-
nocieron separadamente dos Lipos en el género de Agassiz, sino que
Cotteau conservd el nombre de Macropneustes & las especies que,
diferenciandose del lipo del Mac. Deshayesi, eran precisamente las
que debian separarse de 61, y dio el nombre de Peripneustes & las
que verdaderamente pertenecian & aquél; todo al coutrario de lo
hecho posteriormente por M. Pomel, y reconociéndolo asi el prime-
ro, renuncié a soslener su Peripneustes, segin propia declara~
cion @),

El género Macropneustes, especial del terreno terciario, compren-
de especies eocenas y miocenas, correspondiendo su maximo des-
arrollo al sistema Eoceno.

(1) Class. méth. et génér. des Echin. viv, et foss,
(2 Pal. frang., tomo 1. Echin. eoc., pags. 93 y 144,
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Macropneustes cubensis, Cottean, 4875.

Lim, XXIIJ, figs. 1 4 4, y ldm, XXV, fig. 7.

Smomuu".—Macropneustes cubensis, Colleau: Descr. des Echin.
tertiair. des tles Saint-Barthélemy et An-
guilla, pig. 6. Kongl. Svenska Velenskaps.
Akademiens Handlingar, Bandet 13, nd-
mero 6, 1875,

Macropneustes cubensis, Cottean: Descr. des Echin. foss. de l'ile de
Cuba. Ann. Soc. géol. de Belg., tomo IX,
pag. 48, lam. 1V, fig. 7, 1881.
— —  Colleau: Echin. eoc. Pal. frang. Terr. tert.,
tomo I, pag. 181.

Descarecion.—Carapacho grande, casi circular, redondo y ligeri-
simamenle escotado por delante, un poco apuntado por detras. Cara
superior alta, hinchada, regularmente convexa, hemisférica. Cara
inferior plana, casi cortante en los bordes, un poco escolada por
delante por el surco anterior y detrds por el anal, y ligeramente
deprimida alrededor del peristoma. Vérlice ambulacral casi central,
un poquito excénlrico hacia adelante. Surco anterior nulo 4 la in-
mediacion del apice, apenas aparente en la cara superior, pero es-
cotando al Ambito de modo bastante perceptible. Ambulacro impar
recto, formado de poros muy pequeiios y espaciados. Areas ambu-
lacrales pares un poguito deprimidas, petaliformes, estrechas, lar-
gas, bastante descendentes, abiertas en su extremidad, las anteriores
un poco més cortas que las otras. Zonas poriferas relativamente
muy anchas, compuestas de poros desiguales: los internos redondos;
los externos largos, casi virguliformes, horizontales. Zonas inlerpo-
riferas muy estrechas. Tubérculos poco numerosos, desiguales, es-
parcidos; méas abundantes hacia el 4mbito y en la regién inframar-
ginal, parecen un poco mis gruesos en los bordes de las dreas am-
bulacrales. Peristoma muy excéntrico hacia adelante, estrecho,
semilunar, casi del todo cubierto por un labio grueso y saliente,
Periprocto supramarginal, grande, transversalmeunte oval, abierlo
en el vértice de una escoladura ancha,
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Dimensiones.—Altura, 42 milimetros; diametro longitudinal, 84
milimetros; diamelro transversal, 83 */, milimetros.

Reraciones v pieerencias. —Esta hermosa especie, dice M. Colleau,
que muestra perfectamente los caracteres del género Macropneustes,
no puede confundirse con ninguna de sus congéneres, y serd siem-
pre ficilmente reconocible en su forma casi circular, su cara supe-
rior prominente y subhemisférica, su cara inferior plana y cortante
en los bordes, su surco anterior apenas aparente, dreas ambulacra-
les largas y estrechas, y peristoma semilunar cubierto de un labio
grueso y saliente.

Locatipan.—San Martin. Muy rara. Eoceno.

Coleccién de M. Cotteau, en Paris,

Osseavacrones.—Cuando recibida en Madrid la coleccion de equi-
noides fosiles de la isla de Cuba, & que vengo refiriéndome, la cual
coleccion figurd en la Exposicion universal de Paris de 1867, exami-
né por primera vez el ejemplar que he hecho representar en la lami-
na XXIII, le asigné el nombre de A sterostoma Castroi, porque, hallin-
dose aquél deformado por una presion lateral, y ademas rodado, roto
su aparato apical, no vislumbréndose en ¢l carapacho, ningin surco
ni anterior ui poslerior, asi como lampoco vestigio de alguna fasciola,
y, sobre todo, siéndome desconocida la eara inferior del individuo
en cueslién, tan caracteristica del referido género, a ello me indujo
¢l examen de la estructura de sus ambulaeros pares é impar; y re-
sultado de ello fué el que, presentada la misma coleccion en la Expo-
sicion histérico-americana que tuvo lugar en esla corte el ano 1893,
con motivo de celebrarse el cuarto centenario del descabrimiento de
América, aparezca el repetido ejemplar senalado con el num. 29,
y conservandole el nombre que yo le habia dado hacia ya muchos
afos en la pig. 46 del Catlalogo especial de la seccién geoldgico-
minera, impreso para que sirviera de guia en aquel cerlawen. Pero
como 4 pesar de todo, y sin que nada diga acerca de sus fasciolas,
sin duda borradas, afirma el Sr. Cotleau que el individuo & que se
refiere la fig. 7 de la Jam. XXV es cierlamente un Macropneusies;
como la descripeion que hace de los ambulacros del Mac. cubensis
se ajusta lodavia con mayor exactitud al ejemplar que considero
que al de la fig. 7 acabada de citar, puesto que en ésta las zonas
interporiferas no aparecen, como en aquél, mis estrechas que las
poriferas, y como las diferencias que en uno y otro individuo pudie-
ran sefialarse de ningin modo justificarian la representacién con
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ellas de dos especies diferentes, debo cousignar, reconociendo el
error en que un dia incurri, que mi pretendido Asterostoma Castroi
no es otra cosa que el Macropneustes cubensis, Cotteau.

Locavioapes.—E! individuo representado en la fig. 7 de la limi-
na XXV, el cual se conserva en la coleccion del Sr. Cotteau, procede
de los depdsitos eocenos de San Martin, en la provincia de Matanzas;

el de la coleccion de la Comision ejecutiva del Mapa geologico de

Espaiia se recogio en depositos de la misma edad del ingenio Gons-
lancia, en la provincia de Santa Clara.

ExeLicacton pe Las pigunas.—Lam. XXIII: Fig. 1. Cara superior
del ejemplar deformado de Macropneustes cubensts, Colleau, corres-
pondiente & la coleccion del Mapa geologico de Espana.—Fig. 2.
Vista lateral del mismo ejemplar.—Fig. 3. Visla anterior.—Fig. 4.
Vista posterior.—Lam. XXV: PFig. 7. Macropneusies cubensis de la
coleccion del Sr. Cotteau, visto de lado.

Macropneustes Clevei, Cotteau, 1875.
Lim, XXVIII, figs. 1 4 4.

SinonMia.—Peripneustes Clevei, Cotleau: Descr. des Echin. tert.
des iles Saint-Barthélemy et Anguilla, pa-
gina 40, lam. VII, figs. 44 7.

Descripcién.—Carapacho de tamano mediano, alargado, subcor-
diforme, dilalado por delante, un poco apuntado por detrds. Cara
superior hinchada, suavemente inclinada en los costados, con quilla
poco marcada en la regién posterior, mostrando su mayor espesor
un poco detrds del vértice ambulacral. Cara posterior truncada, casi
vertical, un poco entrante. Cara iuferior abultada, redonda en los
lados, deprimida por delante del peristoma, provista de una corcova
en el drea interambulacral impar. Vértice ambalacral excénlrico
hacia adelante. Surco anterior nulo en el apice, ancho y profundo
hacia el ambito, al que escola mucho. Area ambulacral impar for-
mada de poros simples, muy pequenos, espaciados, dispuestos obli-
cuamente, alternando en cada lado con una fila de tubérculos pe-
quefios, Areas ambulacrales pares estrechas, largas, bastante hun-
didas, abierlas en su extremidad: las anteriores muy divergentes,
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94 EQUINOIDES FOSILES
casi horizontales; las posleriores un poco mas largas y formando
entre si angulo agudo. Tubérculos abundantes, finos, apretados,
homogéneos por cima del dmbito, més gruesos y mds espaciados en
la cara superior 4 las inmediaciones del 4pice y perfectamente cir-
cunscritos por la fasciola peripétala. En la cara inferior, alrededor
del peristoma, los tubérculos son menos numerosos y relativamente
mas gruesos, y forman en el peto interambulacral filas longitudina-
les y divergentes muy regulares. Peristoma excéntrico hacia ade-
lante, semicircular, labiado. Periprocto oval, abierto en el vértice
de la cara posterior. Aparalo apical poco desarrollado, con cuatro
poros genitales, los anteriores mas préximos entre si que los otros.
Fasciola peripétala muy sinuosa, siguiendo los contornos de las dreas
ambulacrales. Fasciola infra-anal anular.

Dimensiongs.—Altura, 34 milimetros; didmetro longitudinal, 61
militetros; didmelro transversal, 54 milimelros.

ReLaciones Y pireRENCIAS.—Esta especie es seguramente muy afine
al Mac. antillarum, Cotteau, del que, sin embargo, difiere, no sélo
por su tamaiio, mucho menor, sino por su forma, relativamente mis
dilatada, mas gruesa y mas hinchada; su quilla en la cara superior
menos marcada, su surco anterior nulo junto al dpice y sus dreas
ambulacrales anteriores mencs flexuosas. Acaso en su forma general
ofrece més semejanza con el Mac. Pellati, Colteau, del sistema
Eoceno de Biarritz; pero se distingue de éste en su surco aunterior
mis profundo 4 las inmediaciones del d4mbito, su cara superior me-
nos cénica y menos declive en los lados, por su cara posterior menos
angulosa, sus dreas ambulacrales posteriores mas largas, y sus tu-
bérculos mis gruesos y abundantes en la regién aunterior, y, por
el contrario, mas escasos en las areas ambulacrales laterales y pos-
teriores.

Locaripapes.—Muy raro en los depdsilos miocenos de las islas de
Anguila y de Cuba.

Coleccion del Dr. Cleve en el Museo de Upsal. Un molde inlerno
en la Comisién del Mapa geoldgico de Espana (Madrid).

ExeLicAcioN pE LAs riguras.—Lam. XXVIIL: Fig. 1. Cara superior
del Macrop. Clevei, Colleau, copiada de la lam. VI de los Echin. tert.
de las islas San Bartolomé y Anguila.—Fig. 2. Cara inferior.—
Fig. 3. Vista lateral.—Fig. 4. Fasciola y tubérculos en aumento.
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Macropneustes antillanus, Cottean, 4875.

Lém. XXIX, figs. 1 4 3.

SinoNtmia,— Peripneustes antillarum, Cotteau: Descr. des Echin.
tertiair, desiles Saint-Barthélemy et An-
guilla, pag. 39, lam. VII, figs. 1 4 &.
Kongl. Svenska Velenskaps. Akademiens
Handlingar, Bandet 13, num. 6, 1871.

Peripneustes antillarum, Colleau: Descr. des Echin. tertiair. de Dile
de Cuba. Ann. Soc. géol. de Belg., to-
mo IX, pig. 46, 1891.
Macropneustes antillarum, Pomel: Class. méth. et génér. des Echin.
viv. et foss., 1883.
— — Cotteau: Echin. éoc. Pal. frang. Terr.
’ lert., tomo 1, pag. 180, 1885-1889.

Descripcién.—Carapacho muy grande, alargado, casi cordiforme,
un poco estrechado y profundamente escotado por delante, muy li-
geramente apuntado por detris. Cara superior alla, hinchada, casi
cdnica, con su mayor espesor en el punto correspondiente al vértice
ambulacral, fuerte declivio por delante y los costados é inclinacidn
més suave en la regién poslerior., Cara anal corta, casi truncada,
ligeramente deprimida. Cara inferior casi plana, pareciendo un poco
corcovada en el drea interambulacral posterior y deprimida por
delante del peristoma. Vértice ambulacral muy excéntrico hacia
adelante. El surco anterior nace ancho, aunque poco hundido, 4 la
inmediacion del aparato apical; mas muy pronto escota profunda-
mente al ambito. Area ambulacral impar formada de poros peque-
fios, espaciados, casi simples. Areas ambulacrales pares petaloides,
estrechas, largas, bastante hundidas: las anteriores winy divergen-
tes, casi horizonlales; las posteriores, mas largas, forman entre si
angulo agudo. Zonas poriferas compuestas de poros casi iguales,
transversalmente ovales, unidos por un surco aparente. Zonas in-
terporiferas mucho mas estrechas que las poriferas, finamente gra-
nillosas, lo mismo que las fajilas que separan los surcos de esas
ultimas. Tubérculos de dos clases: unos, relativamente gruesos, vi-
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96 EQUINO!DES FOSILES
siblemente dentados y perforados, se muestran en la cara superior,
sobre las inmediaciones del 4pice, y, por delante, sobre los bordes
del surco anterior, descendiendo por todas partes hasla los linites
que le senala la fasciola peripétala; otros, muy pequeios, apretados,
homogéneos, ahundan principalmente por cima del ambito y en la
region marginal. Peristoma semilunar, muy excéntrico hacia ade-
lante, cubierto por un labio saliente. Aparato apical relativamente
poco desarrollado; la placa madreporiforme, larga y estrecha, lo
alraviesa de parte & parte, y en él se ven cuatro poros genitales, los
anteriores menos abierlos y mas junlos que los otros. Fasciola peri-
pétala sinuosa, siguiendo de cerca los contornos de las areas ambu-
lacrales. Fasciola infra-anal?

Dimenstones.—Altura, 43 milimetros; didmetro longitudinal, 117
milimelros; didmetro transversal, 105 milimetros.

Revacrones v pirerencias.—Esta especie no puede confundirse con
ninguna otra, y siempre se reconocerd por su gran tamano, forma
alargada y subcdnica, hinchada en la region anterior y cara poste-
rior, con rapido declivio; por su surco anterior ancho y profundo,
sobre todo hacia el ambito; sus dreas ambulaerales largas y handi-
das; por la disposicion de sus tubérculos y la de su fasciola peripé-
tala muy sinuosa.

Locarmapes.—DProcedente el ejemplar descrito de los depdsilos
eocenos de Ia isla de San Bartolomé, se ha ofrecido también en los
de Matanzas (Cuba), probablemente de la misma edad. En una y otra
localidad es una especie muy rara.

Coleccion de M. Colteau, en Paris.

ExericaciON g Las riGuras.—Lam, XXIX: Fig, 1. Cara superior
del Macrop. antillarum, Cotteau.—Fig. 2. Aparalo apical y tubéreu-
los de la cara superior en aumento.—Fig. 3. Tubéreulos y fasciola
en aumento.
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RASGOS GENERALES

DE LA

ESTRUCTURA GEOLOGICA DEL ARCHIPIELAGO BALEAR

POR

M. H NOLAN ®
TRADUCIDO POR

D. RAFAEL SANCHEZ LOZANO

Las Baleares son la prolongacion hacia Levante de los limites de
la Peniosula ibérica en el Mediterraneo occidental.

A causa de esta siluacion geografica, es interesante investigar si la
estructura en pliegues de los terrenos secundarios que en Espafa li-
mitan la meseta central primaria de la cordillera bélica, puede se-
guirse & través del Archipiélago; y en caso afirmativo, qué modifica-
ciones sufren las plegaduras continentales 4 medida que se aparian
hacia el Oriente. :

De las observaciones de Bouvy, de Hermite @, de los Sres. Vi-
dal @, Molina ¥ y Lozano, y también de las mias ©), resulta que la
estructura en plegaduras y con fallas es un cardcter general de la
tectonica de las Baleares, y que para cada isla en particular puede
resumirse del modo siguiente:

M  Bull. de la Soe. géol. de France, 3.* serie, XXIII, pigs. 76 & 9.

) BoL. de la Com. del Mapa geol. de Esp., 1.* serie, VII, pags. 469 y 460.

(3) BoL. de la Com. del Mapa geol, de Esp,, 1.* serie, VI, pags. 4 4 22.

& Bow. de la Com. del Mapa geol. de Esp., 1.* serie, VII, pigs. 67 a 443.

() BoL. de la Com. del Mapa geol. de Esp., 4.* serie, XV, pigs, 234 4 344,
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2 RASGOS GEOLOGICOS

MENORCA

Menorea, cuyo estudio geologico detallado se debe & Hermite, ofre-
ce, como lo demostré este malogrado sabio, dos partes muy distin-
tas separadas por una linea dirigida de NO. & SE., trazada del golfo
de Algairens 4 la Mola del puerto de Mahon.

Al norte de este limite inicamente asoman los terrenos primarios

Fig. 1. —Mcnorca,
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y secundarios formando pliegues; al sur se extiende una mesela ter-
ciaria en estralos casi constantemente horizontales, formada de ca-
lizas miocenas con Clypeaster (Burdigaliense).
Esta ultima region, muy uniforme, y cuyos sedimentos encierran
una fauna litoral, debe probablemente considerarse como pertene-
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ciente & una parle del mar mioceno, cuya playa seguiria la linea
precedentemente indicada.

Hermile, que emitié esta opinion, demostré que las calizas tercia-
rias descansan en discordancia indiferentemente, ya sobre uno, ya
sobre otro de los lerrenos secundarios, cuyo conjunto constituye la
region seplentrional, y que ademds se recogen en la base de esle
mioceno guijas que, sobre todo, proceden del devoniano y del Lrias,
que entonces conslituian la cosla.

Los resullados negativos que desde entonces ha suministrado la
investigacion de manchones miocenos entre los accidentes topografi-

Fig. 2.—Corte de Alpotza al Grao.
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cos que surcan la parte antigua de Menorca, tienden & confirmar la
precedente hipotesis: segin ella, el mar mioceno no habria cubierto
sino la mitad meridional de la isla, cuya porcién septentrional le
labria servido de playa hasta el momento en que, & causa de movi-
mientos de débil amplitud, se levantaron las calizas con Clypeaster &
una altura poco diferente de las en que ahora se hallan.

La mitad septentrional de Menorca, muy dislocada, se muestra
(figuras 1 y 2) compuesla de un gran anticlinal central, roto y atra-
vesado por una falla en Ia eumbre, que corresponde & la region
comprendida entre el monte Sanla Agada al oeste y el monte Toro
al este.
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En el eje de este anticlinal, orientado de N. 5° £, al 8. 5° 0., aso-
ma el terreno devoniano. Sobre sa rama occidental, en las inniedia-
ciones de Furi de Baix, exisle un pequeio anticlinal accesorio, tam-
bién roto y separado del principal por un sinclinal, asimismo pe-
queiio, que marca la montaia tridsica de Santa Agada.

En el flanco oriental del gran anticlinal, las capas, después de ha-

Fig. 3.—Extremidad norte del anticlinal central.
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ber buzado al este, se levantan sucesivamenle, dando origen & un an-
cho sinclinal, en el que se dibuja la montana del Toro, de cumbre
liasica.

Dada la pequenez de Menorca, es imposible seguir & larga distan-
cia las plegaduras que acabo de enumerar. Nétase, sin embargo, que
las fallas de la region meridional lienen la misma direccion que la
anticlinal central, y que si se prolonga hacia el N. ese anticlinal, ya
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sea hacia el cabo de Caballeria, ya hacia el de Anfos, se observa que
van apareciendo sucesivamente en zonas estrechas (figuras 1y3) te-
rrenos cada vez menos antiguos (devoniano, trias, lias).

Del mismo modo, cuando del sinclinal oriental se marcha hacia el

N. en direccion al caho Pontinat, se alcanzan hiladas cada vez mis
recientes (trias y lias), cuyos ultimos términos los constituyen man-
chones del neocomiense, harremiense y acaso del aptense inferior
(fig. 3).
_ Deducese de semejante sucesién que la rotura del gran anticlinal
central resulla cada vez menos profunda, 4 medida que ese pliegue
se aproxima al lugar que ocupa el norte de la isla ‘actual. Este anti-
clinal era, pues, menos agudo y se aminoraba hacia el norte, donde
desaparecia 4 causa de un buzamiento brusco de las capas, que en
ese punto aparecen estiradas y adelgazadas.

El examen de la reparlicion de los terrenos sobre el lado septen-
trional de Menorca, deja igualmente entrever la continuidad de las
hiladas liasicas.

De éslas, las mas recientes que todavia aparecen visibles en Caba-
lleria y en Fornell sobre la hoveda del gran anticlinal central, se si-
guen por Pontinat hasta la Creu de las Ollas, y van por Bella-Vista
4 unirse con las de la misma edad del sinclinal del E. (fig. §).

La disposicion periclinal de la extremidad N. del anticlinal cen-
tral, parece, pues, bien acusada en toda su mitad oriental.

Es verdad que no se observan hechos andlogos & los expuestos al
oesle del promontorio de Caballeria, hecha excepcidn de las cercanias
de San Jordy, donde aparece un isleo de aremisca abigarrada sobre
las samitas del Culm, de manera que no podria seguirse con segu-
ridad en esa direccién la relacion de las capas de los sinclinales
orientales con las del gran anticlinal central, como ha sido posible
ensayarlo & Levante de este ultimo.

:De dénde proceden Jos empujes que han determinado los pliegues
y fallas del suelo de Menorca?

La alineacion general N, & S. del eje de los anticlinales, y sobre
todo el cardcter de sus fallas de rotura, indican que los empujes
procedieron del E. (figuras 1 y 2). La orientacion N. 4S. de las lineas
de fractura en la masa poco plastica de las calizas miocenas, induce
4 la misma conclusion, al paso que sefala la persistencia con que las
fuerzas actuaron en el mismo sentido.

Bueno es agregar que la existencia de algunas fracturas casi per-
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pendiculares 4 los barrancos abiertos en las calizas con Clypeaster;
la de muchas fallas normales al eje de los pliegues en los terrenos
antiguos (falla de Alcoitx en Binixems); la fragmentacién de los
pliegues, segin esos mismos ejes, asi como también el estudio de las
fracturas de la gran cordillera de Mallorca, hacen ver que los es-
fuerzos orogénicos no han producido accidenles sino en la direccién
N. 4 S., aunque, sin embargo, estos ullimos sean mucho mas impor-
lantes en Menorea (fig. 1).
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MALLORCA

En su.conjunto la isla de Mallorca puede considerarse como el re-
siduo de un vasto sinclinal, cayo eje, orientado de NE. 4 SO., la atra-
viesa desde la bahia de Alcudia & la de Palma.

Ta gran cordillera que sigue la costa occidental representa un
flanco de ese sinclinal; las cadenas de Arta y de Felanitx, que si-
guen la playa oriental, figuran los restos del otro flanco (fig. 4).

No obstante, si los principales rasgos geograficos de la mayor de
las Baleares son suficientes por su sencillez para hacer comprender
la tectonica general, no deja ésta de presentar una complejidad no-
table cuando se examina separadamente cada uno de los elementos
del gran sinclinal & que pertenece la isla considerada en su totalidad.

Eu efecto, cada una de las ramas de esle sinclinal se descompone
en un sistema de anticlinales accesorios por consecuencia de los plie-

_ gues y de las fallas, cuyos anticlinales resultan de dificil determina-

cion en las cadenas orientales, mientras que en la elevada cordillera
occidental se manifiestan con mucha claridad.

En esta ultima son, sobre todo, dignos de fijar la atencidn los ca-
racteres siguientes: '

A lo largo de esta sierra (entre Pollensa y el puerto de Valdemo-
sa), las crestas culminantes son otros tantos jalones que delerminan
la direccion de un anticlinal roto en la proximidad de la linea de
costa actual (figuras 4 y 5).

Este pliegue-falla demuestra frecuenlemente que el flanco NO. del
anticlinal ha resbalado y se ha levantado 4 lo largo de Ia linea de
fractura. La falla se halla, pues, muy caraclerizada por su situacion
al NO. del pliegue, y el salto verlical, en los sitios donde puede me-
dirse, alcanza hasta 300 metros.

El terreno mas antiguo que asoma en el nacleo del anticlinal prin-
cipal es el tridsico inferior. En la rama noroeste del pliegue los te-
rrenos que se observan perlenecen al lidsico, al jurdsico inferior y al
numulitico, En la rama sudesle se presentan sucesivamente el juré-
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8 RASGOS GEOLOGICOS
sico inferior, medio y superior hien desarrollados, con retazos de nu-
mulitico.

Los pliegues accesorios de la cordillera, paralelos al gran antieli-
nal de la costa, se caraclerizan actualmente, como en Andalucia, por

Fig. ¥, — Mallorca.
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su tendido meridional y por la situacion de la falla segtn la cual se
han roto. Por deber, sin duda, su origen & las mismas acciones que
el gran anticlinal, reproduce, cada uno de ellos en pequefio, el rasgo

saliente de su estructura, es decir, esa falla situada al noroeste, y ele-
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vindose sobre los fragmentos de las rocas que constituyen la rama
seplentrional del pliegue.

Este es un nuevo ejemplo de la lendencia & la estructura imbri-
cada, tan bien definida por M. Suess.

. Si en las formas lecténicas existe semejonza, hay, por el contra-
rio, variacién progresiva en la naturaleza de cada uno de los plie-
gues, & medida que éstos se aproximan mas-al borde sur de la cor-
dillera.

Muy rara vez el tridsico medio aparece en su eje; pero ordinaria-
mente las formaciones secundarias van completandose por la accién
de términes, tanto mas recientes cuanlo que se consideren anticli-
nales mas exteriores. Kl Neocomiensc y Barremiense, por ejemplo,
existen en las ramas meridionales de los pliegues de la parte central
de la cordillera (Sollerich); el Gault y el Cenomanense jamas se eu-
cuentran sino cubriendo los declives de los pliegues limitrofes 4 la
meseta miocena que constituye el llano de Mallorca.

El numero de estos pliegues accesorios de que hemos eslado tra-
lando llega a tres, como puede comprobarse en la region compren-
dida entre el Puig Mayor y el pueblo de Lloseta. Eu todas las demas
partes son menos manifiestos, si bien vuelven a enconlrarse algunos
bien marcados en el resto de la cordillera, cuando las capas numali-
licas han sido arrastradas por la denudacion y quedan al descubier-
to, respetados por ésla, los estratos del Jurasico superior, que son
para el gedlogo los mejores jalones de la monlaia.

Los montes orientales de la isla se han hallado sometidos a fené-
menos del mismo orden que los que se acaban de citar, pero cuya
traza ha quedado mucho menos visible.

El Bayocense y el Batoniense constituyen casi la tolalidad de esta
region; sin embargo, en numerosos puntos del contorno (Llodrd), y
también en el interior de las cordilleras (Son Macia), ha podido com-
probarse la presencia del Tilonico, del Neocomiense y de! Numu-
litico.

Como se ha dicho antleriormente, entre los tramos secundarios re-
conocidos en Mallorca, el Gault y el Cenomanense son los unicos que
jamds se encuentran sino en las vertienles mas exteriores de la cor-
dillera 6 al pie de la misma. Pero de eslo no debe deducirse que,
como los términos precedentes, no se hayan extendido por la zona
en que actualmente se levanta la sierra principal. La ausencia com-
pleta de conglomerados entre sus esiratos; la finura de sus sedimen-

110

- ilrey -

L2

DEL AROHIPIELAGO BALEAR i
tos; la naturaleza de su fauna, casi exclusivamente compuesta de
cefalépodos, indican claramente que tales depésilos no han debido
sedimentarse en las inmediaciones de una costa, Hay, pues, lugar
para suponer que han cubierto los mismos espacios que el Neoco-
miense y el Barremiense subyacentes, y que la denudacién prenu-
mulitica los ha hecho desaparecer.

. En todos los pliegues de que hemos tratado, la disposicién relati-
va de los lerrenos permile darse cuenla de los movinientos que se
han verificado en esta zona de la cordillera anteriormente d la época
numulitica.

Ya, al final de los tiempos Lridsicos, repetidas intercalaciones de
pudingds entre las calizas denofan un periodo de inestabilidad en
las costas, al que verosimilmente debié de seguir otro de emersion,
puesto que hasta el presente no se ha descubierto en Mallorca vesti-
gio alguno de las faunas infralidsica y sinemuriense.

Después de un largo periodo de calma, durante el cual se deposi-
tarian los gruesos bancos calizos bayocenses y hatonienses, se pro-
dujeron prohablemente nuevas oscilaciones, las cuales debieron de
prolongarse durante todo el periodo comprendido entre el Caloviense
medio y el Oxfordiense superior, puesto que faltan por completo los
depositos fosiliferos de estos tramos jurasicos.

A partir del Rauraciense, no parece exislir interrupeién en la se-
rie jurdsica superior de Mallorca. No obstante, entre las hiladas de
caliza se observan en muchos niveles diversas capas de estructura
grumosa con nddulos, indicio de un régimen marino muy especial,
fenémeno ya ohservado 4 lo largo del borde de la mesela central de
Francia (Les Vans, etc.) @), en los Alpes franceses y en Audalucia.

Renacié la tranquilidad al final del Portlandés, prolongéndose du-
rante la mayor parte del Creticeo inferior, como lo demuestra la
naturaleza uniforme de los depésitos neocomienses y barremienses.
Sobrevino en seguida una nueva fase de oscilacién, que se tradujo
por la ausencia completa del Aptense @ y la transgresion del Albense,
cuyas hiladas superiores pasan al Cenomanense, sin que pueda ob-

(1) M. Kilian ha llamado la atencion acerca de esa facies nodular bre-
choide de calizas, privadas siempre de guijos extrafios, y sobre su singular
distribucién; habiendo emitido la hipétesis de que_en ellas podia verse el
resultado de la sedimentacién en un mar agitado.

@ En Ibiza, el Aptense presenta, en efecto, capas margo-gredosas y
pudingas que parecen indicar la vecindad de la costa.

11



12 RASGOS GEOLOGICOS
servarse una nueva discordancia, como se verifica en numerosos pun-
tos de la cuenca mediterrnea.

En definitiva, en el lugar que ocupa la gran cordillera, las fuer=
zas orogénicas han producido en diferentes periodos, mucho tiempo
antes de la época numulitica, diversas plegaduras cuyas consecuen-
cias fueron la ausencia de cierlos tramos 6 las transgresiones. Du-
rante cada periodo de dislocaciones, los relieves del suelo que se
formaron en el transcurso de la época precedente, fueron mas 6 me-
nos modificados, y aun llegaron & borrarse, hasta el punto de que
los que resultan de los movimientos posteriores al depésito de los
sedimentos numuliticos, son casi siempre los que en el dia llaman
mds la atencion del que por vez primera los observa,

Sin embargo, la discordancia angular que claramente se observa
en la base de estos depdsitos edgenos, permite afirmar que los mo-
vimienlos orogénicos prenumuliticos han producido en ciertos puntos
dislocaciones enérgicas semejantes 4 las que han sido descrilas en
Audalucia por los Sres. Bertrand y Kilian, y en los Alpes franceses
por los Sres, Kilian, Haug y P. Lory.

El terreno lacustre, cuya formacién coincidié con el principio de
la era terciaria, y que 4 veces sirve de substratum al Numulitico,
no asoma al 0. del pie de los contrafuertes meridionales de Ia sierra
principal. Esla distribucion geografica le aproxima al Gault y al Ce-
nomanense, de los cuales se separa, tanto por la variedad de sus de-
positos, cuanto por sy desemejanza en los puntos proximos, y lam-
bién por la disposicion lenticular de los lignitos que en él se encuen-
tran intercalados. Todo indica, pues, una sedimentacion en el seno
de una masa de agua dulce bajo la influencia de las corrientes des-
cendentes de una region elevada; el limite seplentrional de la cuenca
no rebasaba sensiblemente el dominio actual de la gran cordillera.

La conclusién precedente sobre la extension del terreno lacustre
hacia el occidente, parece aplicable al Mioceno, en cuanlo se refiere
4 la posicion del litoral durante este periodo.

La frecuencia de los bancos de pudinga en la base de este terreno
(Muro-Alqueria); la fauna litoral recogida en las calizas, Y en gene-
ral la pequeiia inclinacién de sus estratos con relacion 4 la horizon-
~ lal, inducen & suponer que se ha depositado & todo lo largo de una
costa que ocuparia el lugar de los Gltimos contrafuertes meridiona-
les de la cordillera, y que queds definitivamente emergido por la
simple acentuacion de un relieve ya existente.

12
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Las localidades en que el Mioceno mallorquino escapa 4 esta re-
gla tan conslante de la horizontalidad, son dos: una entre Santa
Margarila y San Juan, y la otra-al SE. de Porreras; en ambas se
presentan los estratos formando un pliegue con nucleo jurisico, de-
biendo ser considerados como correspondientes i los restos de un
solo pliegue paralelo 4 los de las cordilleras limites.

En'su ramna occidental, la sola que se conserva, aparece el Mioce-
no levantado con regularidad, y esle fenomeno se explica por la
consideracion de que el Terciario medio ha debido su levantamiento
al efecto de impulsiones consecutivas que le empujaron contra los
isleos secundarios y eocenos ya emergidos.

Esios 1iltimos hechos manifiestan, pues, la existencia de una fase
durante la cual los pliegues y las fallas antiguas actuaron de nuevo,
tendiendo 4 acentuarse mds y masel relieve de la cordillera y & al-
canzar una altitud poco diferenle de la que posee en la actualidad.
Por lo demis, estas oscilaciones no cesaron ni aun después de la
emersion de la mesela miocena, porque el examen del Plioceno y
del Guaternario, hecho hace ya afos por el Sr. Vidal y por Hermite,
ha demostrado que el nivel de estos depdsilos se ha modificado sen—
siblemente y repetidas veces durante el periodo de su sedimentacion.

Si se recuerda lo dicho anteriormente acerca de la orientacion
N. 8. de los pliegues de Menorca, se observara cudn distinta es la di-
reccion de los de la cordillera de Mallorca. Su eje se dirige siempre
del NE. al SO, y tal es también la direccidn de las grandes fallas de
esta cordillera, asi como la de la mayor parte de las fracturas de la
meseta miocena en la region central de la isla,

Por otra parle, todavia mejor que en la Balear septentrional, pue-
den comprobarse en Mallorca numerosas fracturas ortogonales, es
decir, perpendiculares al eje de los pliegues, y, por consiguiente,
abiertas del NO. al SE. Entre estas iillimas pueden citarse, por ejem-
plo, en la sierra principal, los barrancos al S. de Valldemosa y de
Aumadra, el valle de Soller; en las cadenas orientales, los Lajos de
Canamel y un trozo del de San Llorens; en la mesela central, las
fracturas que corresponden 4 los torrentes de Villafranca, de Santa-
ny y de los conlornos de Campos (fig. 4).

BOL. DE LA COM, DXL MAPA GEOL.—2.% 8ERIE: II H 113
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11T
CABRERA

~ La pequena isla de Cabrera prolonga al suroeste la cadena de mon-
tafias que corre a lo largo de la cosla orienlal de Mallorca.

Su armazon entera esla constituida por rocas del Jurasico supe-
rior de facies liténica, cubiertas en concordancia por otras que con-
tienen la fauna de Berrias y en las que se observan allernancias de
calizas en masa con otras bien estratificadas y mas margosas. Estas
uiltimas pasan al Neocomiense inferior; ademds, sobre las hiladas se-
cundarias se extienden transgresivamente algunos retazos del Numu-
litico inferior idénticos & los del extremo S. de Mallorca, como ya
M. Hermite lo habia hecho notar.

El buzamiento general de los estralos es al S.SE., de suerte que
la isla entera pudiera representar perfeclamente un trozo de la ra-
ma oriental de uno de los pliegues que compusieron la cordillera de
la costa del este de Mallorca (fig. 5).

4
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’ - IV
IBIZA

Los rasgos principales de la estructura geologica de Ibiza, dedu-
cidos de los estudios de Tos Sres. Vidal y Molina, y también de los
mios, pueden ser representados de-la manera siguiente (fig. 6):

Un anticlinal cruza la parte septentrional de la isla entre el pro-
montorio de Capmanich al este y el cabo Noné al oeste; la orientacion
de su eje es al NO. En su region central se halla constiluido esen-
cialmente por el sublramo noriense del Trias y por lerrenos jurasi-
cos, cuya edad no ha podido fijarse con cerleza wés que en las hi-
ladas mas allas, & partlir del Rauraciense con Peltoceras bimamma-
tum, por ser las (nicas fosiliferas.

En la rama seplentrional de este pliegue, los pisos crelceos in-
feriores desde el Valanginiense al Aplense inclusive, subsisten &
trechos. Solo en cierlos casos, y por excepcion, puede ser observada
la serie enlera, superpuesta & los terrenos mas antiguos del pliegue
anticlinal (valle de San Vicente), porque casi siempre han desapare-
cido uno 6 varios pisos cretaceos & consecnencia de las fallas 6 de
las acciones dindmicas.

La serie creticea aparece de nuevo en la rama sur del anticlinal,
muy incompleta y dispuesia en una zona que se extiende desde el
llano de Santa Eularia, al esle, hasta la de San Rafael, al oesle. Esta
faja creticea debié de ocupar en otro tiempo el fondo de un sineli- -
nal, al cual seguiria, més al S., un nuevo anticlinal, siluado en parle
en la depresion que hoy dia separa & Ibiza de Formentera.

Un hecho hay que sirve de apoyo 4 esta opinién, y es la reapari-
cion de los lerrenos jurdsicos superiores (zonas con Pelloceras trans-
versarium y Oppelia tenuilobata, Titénico, nivel de Berrias), en la
region suroeste de la isla, desde la playa de Codolar hasta el Cerro
Grande y la Cala de Estaiol, donde se ocultan por debajo de las ca-
lizas margosas neocomienses del sinclinal en. cuestion.

" Por otra parte, este sinclinal del sur debié de romperse menos pro-
fundamente por su regién oriental que por la occidental. En efecto:
' 15



16 RASGOS GEOLOGICOS
si se le sigue por el oesle, se ven en los alrededores de San José, al
SO. de la isla, los terrenos jurdsicos del eje buzando por debajo del
Cretaceo inferior, y éste 4 su vez sosteniendo un retazo del Cenoma-
nense en el macizo del cabo Llentrisca.

Fig. 6.—Ibiza y Formentera,

Escala de
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Por fin, en esta misma region de San José, al norte de la Atalayasa,
se verifica la union de las capas del Cretdceo inferior perteneciente
a la extremidad oriental del anticlinal del sur, con las de la misma
edad del sinclinal central de Ibiza.
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FORMENTERA

Los escollos que se encuentran en el estrecho que separa & Ibiza
de Formentera suministran pocos datos acerca de las tierras que en
otro tiempo unieron ambas islas.

Desde los mas proximos & la bahia de Ibiza, hasta los de Frens
inclusive, todos ellos se muestran formados por estralos que, aun
cuando no contienen fosiles, son tan semejantes 4 las calizas jursicas
de la isla proxima, que es preciso referirlos 4 los mismos terrenos.
Pero en cuanto, corriéndose mas al S., se llega al Espalmador, pueden
reconocerse en las hilagdas mds inferiores de este islole los bancos
con Strombus coronatus, Defr., semejantes & los que asoman en varios
puntos del litoral de Mallorca. Las escarpas de la costa septenirio-
nal de Formentera, cerca de Punta Prima, estin formadas por rocas
de la misma edad, asi como también pueden observarse en varias
escotaduras de la costa occidental, aun cuando casi siempre cubier-
tas por las calizas pleistocenas con Heliz., En cuanto 4 Ja gran Mola
oriental, lan semejante por su aspecto & la meseta terciaria mallor-
quina, se halla, en efecto, como ésta, formada por calizas de la mis-
ma edad; pero con la diferencia de que, al parecer, faltan por com-
pleto las hiladas mas altas del Mioceno.

Las capas sabulosas con Heliz se extienden por la mayor parte de
la isla y se elevan hasta 190 metros sobre el Mediterraneo.

Las fracturas que pueden observarse en Jas dos Molas este y oeste
de Formentera, son demasiado reducidas en nimero y extension para
que las conclusiones que pudieran deducirse del estudio de su orien=
tacion revistieran gran imporlancia, Pero no obstante, conviene
hacer notar que en la mesela occidental hay muchas de ellas abier-
tas del E, al 0., y que los cortos barrancos que surcan el flanco este
de la Mola oriental, siguen igualmente la misma direccion.

Desde el punto de vista general de la distribucion de los terrenos

n
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en el conjunto del Archipiélago, teniendo en cuenla Ja naturaleza
de los que conslituyen la base de la Balear meridional, puede en
delinitiva dedacirse que lanlo al pie de las zonas plegadas de Jbiza,
como en la base de la cordillera de Mallorca, se extendia hacia el 8.
una mesela terciaria, cuyos estratos, muy poco desviados de la ho-
rizontal, son un nueve argumento & favor de la hipdlesis emitida
precedentemente sobre la anterioridad de las plegaduras al depésilo
de las capas burdigalienses.

En resumen: eutre los rasgos generales deducidos de la compara-
cion de las islas Baleares entre si, merecen, 4 mi juicio, atencion
particular los siguientes: ‘

1.° La estructura uniforme de los pliegues principales que reve-
lan la produccién de empujes intensos, cuya consecuencia ha sido la
ruptura por falla.

2.0 La mayor antigiiedad de los terrenos que asoman en el eje
de las islas més seplentrionales (Devoniano en Menorca; Virgloriense
en Mallorca; Tiroliense en Ibiza), fenémeno que parece indicar que
los esfuerzos orogénicos han sido mis intensos en el norte, y han ori-
ginado, por consiguiente, fracturas mas profundas.

3.2 La posicion geografica de los ejes de las plegaduras, que sien-
do del N. al S. en la Balear seplentrional, pasan al NE., SO. en Ma-
llorca, para terminar por dirigirse casi del E. al 0., mas al sur loda-
via, en lbiza (figuras 1, 2 y 3).

Esta variacion progresiva en la orientacion de los ejes, es realmen-
te baslante importante para tratar de explicarla.

Suporgamos, al efecto, una gran cordillera de terrenos cristali-
nos situada al E. de las Baleares, cuyo eje fuera de forma concava,
con la concavidad mirando al NO.; esta cordillera engendraria den-
tro del espacio compreudido en su concavidad un conjunto de im-
pulsiones cuya resultante se dirigiria al NO,, y ésta es precisamente
la direccion media de las presiones deducidas de las orientaciones
extremas de los ejes de plegamiento del Archipiélago balear. En tal
supuesto, podemos imaginar la cordillera bética prolongdndose al este
hasta unirse 4 las de las islas de Cerdena y Cdrcega, que se dirigen
al norte, y de esla manera nos resulta la cadena de montaiias en cues-
tion de forma céncava y con su concavidad al NO,, necesaria para
la realizacion de nuestra hipotesis. Ya M. Suess consideraba las islas
de Cerdena y Corcega como correspondientes & una rama encorvada
de una cordillera antigua, la de los Alpes Tirrénicos de M. Lot
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acerca de la cual el Dr. Vll‘glllo @, tratando de la génesis de los
Apenjmos, acaba de hacer un maglblral estudio @,

Tal es la hipotesis propuesta. En su favor parecen existir muchas
probabilidades, y nos inclinariamos & considerarla como un hecho
cierto si no fuera porque por falta de datos en determinadas cuestio-
nes no puede ser totalmente comprobada.

En primer lugar, no hay tierra alguna emergida que pudiera ser-
virnos de punto de referencia entre las Baleares y Africa ni entre
estas islas y Coreega.

Tampoco es posible demostrar de una manera indiscutible la con-
temporaneidad, muy probable, sin embargo, de las plegaduras que
presenta el conjunto del Archipiélago. Porque si, en efecto, en Ma-
liorca pueden comprobarse las huellas de una serie de esfuerzos
orogénicos anleriores v posteriores al periédico Numulitico, y aun
llegar 4 evaluar su importancia relativa, es preciso, en cambio,
convencerse, por el resumen de la estructura geoldgica de las otras
islas, de que semejante demostracién no ha podido hacerse ni para
Menorca ni para Ibiza.

Sin embargo, 4 estos caracleres negalivos pueden oponerse otros
que no dejan de tener cierto valor, & saber: que en Mailorca y en
Ibiza se perciben vestigios de oscilaciones post-tridsicas; que es en
extremo probable la emersion simultinea de las tres islas en la épo-
ca del Crelaceo superior; que en Mallorca el Numulitico se apoya en
discerdancia angular sobre los terrenos mas antiguos, y, por fin,
que en lodo el Archipiélago los mevimientos post-miocenos han servi-
do de norma y debieron de revestir los mismos caracleres, puesto
que produjeron idénticos resultados. Existe, pues, una correlacion
evidente entre los fendmenos que se verificaron en las diversas islas
simultidneamente; y como los dos ultimos (discordancia angular del
Numulitico, movimientos post-miocenos) vuelven & encontrarse pre-
cisamente en las plegaduras subbéticas, hay molivos para admitir
que las Baleares son, en realidad, la prolongacién de esia zona hacia
el Oriente.

Sabido es, ademas, que otros hechos del mismo orden que los ci-

(D Dr, Virgilio, Estudio acerca de la colina de Turin: Turin, 1895,

() Hemos modificado ligeramente la forma en la exposicion de la hipd-
tesis gostenida por el autor, creyendo explicar sus mismas ideas con alguna
mayor claridad,—/N. dol T.)
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20 RASGOS GEOLOGICOS
tados precedentemente, se han verificado en la zona de los Alpes
proximos 4 la Provenza, y aun en la Provenza misma.

Tales analogias en la historia y la estructura de estas diferentes
regiones, nos inducen involuntariamente 4 la idea de que las Balea-
res pertenecen al mismo proceso orggénico, y que estas islas represen-
tan un retazo de la zena externa sinuosa de una larga cadena cris-
talina, actualmente sumergida dentro del Medilerrdneo occidental, ca-
dena cuya parte meridional unid en ofro tiempo la Sierra Nevada al
sistema sardo-corso que en el dia es el solo emergido.
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ESTRATIGRAFICAS Y PALEONTOLOGICAS

ACERCA DE LA PROVINCIA DE BURGOS

M. LARRAZET®

EXTREMIDAD OCCIDENTAL

DEL ~MACIZO SILURIANO DE LA CORDILLERA CELTIBERICA

La region cuya constitucion geolégica nos proponemos estudiar con
detalles en otro trabajo ulterior que tenemos proyectado 3, compren-
de la extremidad occidental de un macizo (fig. 1) formado esencial-
mente de pizarras, & las cuales se-asocian capas mucho menos nume-
rosas de cuarcitas. Este conjunto de rocas ofrece & primera vista
igual aspecto que las de Ja Montana Negra, donde M. Bergeron ha
descubierto la fauna primordial; y aunque no se han encontrado en
aquéllas restos fosiles, las consideramos como silurianas, teniendo en
cuenta sus caracteres petrologicos y siguiendo el ejemplo de todos
los ‘autores que anteriormente han visitado esta comarca. Dichas

@  Bulletin de la Société géologique de France, tercera serie, tomo XXIlL:
Paris, 4894, pags. 366 a 384.

(% Este trabajo se ha publicado ya en la fecha en que se imprime esta
traduccion, con el titulo de Recherches géologiques sur la region orientale de
la province de Burgos ot sur quelques points des provinces d’ Alava et de Lo-
grofo. Un vol, en &.° de 316 paginas con grabados en el textoy 3 laminas
aparte: Paris, 4898.—(Nota del traductor.)
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2 NOTAS BSTRATIGRAFICAS Y PALEONTOLOGICAS
rocas forman en la provineia de Burgos la sierra de la Demanda, &
cuyo relieve principal sirve de limite por el oesle una linca de 20
kilometros proximamente, que pasa por las aldeas de Uzquiza, Villa-
robe, Pineda de la Iglesia ¢ Iglesia Pinta. A levante deesla linea solo

Fig. 1.—Croquis geoldgico.

Escala de 1 : 400000

2¢ Corte (Fig.3)

Pk a
aldépez +

grCorte (Figh) 2,7 . .

4 Siluriano (filadios y cuarcitas).

a2 Carbonifero superior (pudingas, areniscas y pizarras con impresiones
vegetales).

3 Triasico.

& Jurasico (primera faja de caliza margosa),

5 Infracretaceo.

se encuentran en una extension considerable de terreno pizarras y
cuarcitas, levantadas ordinariamente & grandes allitudes (de 1600
4 2134 melros); pero al oeste dichas rocas forman (res fajas alarga-
das y de poea anchura, cuya allitud va decreciendo (desde 1600 a
1100 metros).
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La faja situada mas al sur arranea de la parte priucipal del macizo
en los alrededores de Iglesia Pinla, y va A lerminar al SO. de Palazue-
los de la Sierra. Su direccion es de E.SE. &4 O.NO. y su longitud de
anos 15 kilometros. Se la observa entre Tinieblas y San Millan (figu-
ra 3), entre Palazuelos y Mazueco (fig. 2), ele.

La segunda faja tiene 12 kilometlros de largo y se separa del
macizo principal entre Pineda ¢ Iglesia Pinta, dirigiéndose lam-
bién de E.SE. & 0.NO., exceplo en su extremidad occidental, don-
de tuerce hacia el SO. para angostarse més todavia, en las inmedia-
ciones de Palazuelos de la Sierra, el estrecho y profundo seno que
media entre ella y la precedente. Este seno se halla formado en su
fondo por sedimenlos jurdsicos y mas privcipalmente triasicos, Y
puede considerarse como un golfo tridsico cuya parte mis angosta
constituye lo que denominamos esirecho tridgsico de Palazuelos de la
Sterra.

La tercera faja, de 7 4 8 kilomelros de longitud, se destaca de la
segunda al este de Matalindo @ y se dirige al NO., terminando en-
tre San Adridn y Brieva de Juarros; se la puede observar principal-
mente entre Santa Cruz y Brieva (fig. 2) y forma con la extremidad
de la anterior un golfo trifsico, cuya entrada, bastante amplia, se
halla situada entre Palazuelos y San Adrian, y mide de 7 & 8 kilo-
welros, mientras que su dimension en sentido de Levante 4 Poniente
no pasa de 2, poco mds 6 menos. Esa misma faja circunscribe, jun-
tamente con Ja anterior y con la parte principal del macizo siluria-
no, otro golfo bastante mds importante, cuyo remale se halla siluado
cerca de Pineda de la Sierra y cuya entrada aleanza un ancho de 10
kilémetros (contado desde el E. de Villasur de Herreros hasta el
0. de Brieva). Ese golfo mide una quincena de kilometros en su
mayor anchura de NO. & SE. y se halla constituido en gran parte
por maleriales del carbonifero superior, sobre los cuales reposa el
terreno tridsico,

Ademas de las tres bandas occidentales de terreno siluriano que
acabamos de mencionar, debemos sefialar también otra que arranca
del mismo macizo principal entre Riocavado y Valdepez, la cual se

() Esta tercera faja podria considerarse también como la prolongacion
de la segunda, y decir que ésta se bifurca 4 levante de Matalindo; pero,
para mayor facilidad de la descripcion, prefiero consignar fres fajas ocei~
deatales, —(Nota del autor.)
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4 NOTAS ESTRATIGRAFICAS Y PALEONTOLOGICAS .
extiende con direccién al E.SE.; su ancho, que en el origen (al sur
de Riocavado) excede apenas de 2 kildmetros, llega & 8 entre Neila

y Villavelayo. Esta faja parece ser prolongacién hacia el E.SE. de

la primera, que poco hace hemos mencionado.

El estudio estratigrafico confirma, efectivamente, esta ultima ma-
nera de ver, demostrando que los dos golfos que limitan en parte
ambas fajas meridionales deben de ocupar un mismo sinclinal silu-
riano. Hemos seguido este sinclinal casi sin interrupecién, en una
longitud de 35 kilémetros proximameute: primero desde Villavelayo
4 Riocavado, en cuyo espacio esta rellenado por el trias, el jurdsico
y el infracretdceo (fig. 4, Barbadillo de Herreros); después entre
Riocavado ¢ Iglesia Pinta, donde apenas se ven més que pizarras y
cuarcitas, y en fin desde Iglesia Pinta 4 Palazuelos de la Sierra,
donde hemos ya seiialado un golfo tridsico y jurasico (fig. 3, Tinie-
blas; fig. 2, Palazuelos).

Este sinclinal, que denominamos sinclinal meridional, se dirige de
Poniente 4 Levante en el golfo de Riocavado y de E.SE. 4 0.NO. en
el de Tinieblas, y segin lo que precede, separa del macizo principal
una larga banda unida solamente al macizo en un espacio de 7 kild-
metros (entre Iglesia Pinta y Riocavado): esta faja, en todos los silios
donde hemos tenido ocasion de observarla (figs. 2, 3 y 4), se halla
constituida por un anticlinal, cuyo flanco sur pertenece al geosin-
clinal del valle del Duero y cuyo flanco norte forma parte del sincli-
nal meridional senalado mas alras en estas lineas.

Procuraremos determinar los sinclinales que se encuentran al
norte de este sinclinal meridional.

Las figuras 3 y 4 demuestran que en distaucias de 15 & 18 kilé-
metros, lomadas proximamente en direccion normal & la que alli
tienen los eslratos, se ve siempre & estos ultimos inclinarse 6 buzar
hacia el S.S0., hacia el S. 6 hacia el S.5E., salvo los casos de verti-
calidad ¢ de falsa estratificacion.

Debemos hacer observar que su inclinacion rara vez es inferior &
30° por el contrario, excede ordinariamente de 50 y aun con fre-
cuencia alcanza la verticalidad. De aqui resulta que se llega 4 una
cifra inadmisible para su espesor total, si se supone que las capas
estdn superpuestas con regularidad. Preciso es, pues, admilir en
conclusion que: la sierra de la Demanda estd constituida esencial-
mente por un cierlo wimero de pliegues vsoclinales en algunos punios
en posicidn vertical, pero de ordinario vueltos hacia el Norte,
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La determinacion de estos pliegues ofrece grandes dificultades,
porque dada la ausencia de fésiles no se la puede basar mds que en
la posicion que ocupan los depdsitos postsilurianos.

He aqui los resultados & que hemos llegado en nuestras investi-
gaciones:

El primer corte (fig. 2) estd trazado en la misma extremidad oc-
cidental del macizo siluriano: encuentra la primera banda siluriana
entre Mazueco y Palazuelos; la segunda entre Palazuelos y Cabafias,
y la tercera entre Santa Cruz y Brieva. Este corle pone dé manifies-
10 dos sinclinales (el de Palazuelos y el de Cabaas), como también
¢l flanco N. del geosinclinal del valle del Duero (al N. de Mazueco)
y el flanco S. del geosinclinal del valle del Ebro (al SO. de Brieva y
Juarros).

El segundo corte (fig. 3), trazado de 10 & 13 kilémetros al E. del
anterior, atraviesa la parte principal del macizo siluriano no lejos de
su borde occidental. Este corte demuestra desde luego las dos pri-
meras bandas, entre las cuales estd situado e} sinclinal de Tinie-
blas (sinclinal meridional); después el carbonifero de Pineda de la
Sierra, que llena probablemente un sinclinal isoclinal siluriano;
en fin, de Pineda 4 Valmala se observan capas verticales 6 con muy
fuerte inclinacién hacia el S.SE., excepcion hecha de algunos pun-
Los, sobre todo en las mayores altitudes de la verliente seplentrio-
nal de la sierra, donde la inclinacion es de 40 4 45° hacia el S.SE.
Cerca de la extremidad del corte, sobre el borde del geosinclinal del
valle del Ebro, se ve, al S. de Valmala, el carbonifero superior, y, al
N. de la misma localidad, areniscas tridsicas, calizas jursicas y el
principio de una potente formacién de pudingas, cuyas capas buzan
al N.NO. con inclinacion de 10 & 15°. Se puede trazar un buen corte
de estas pudingas siguiendo el camino de Pradoluengo 4 Belorado;
en Pradoluengo reposan las pudingas sobre las calizas jurésicas, y
después desaparecen al S. de Belorado bajo capas yesosas que cu-
bren grandes extensiones, especialmente al NO., al N. y al NE. de

Belorado. Volveremos 4 hablar (al tratar del terreno aquitnico) de
estas pudingas que atribaimos al Eoceno superior y de las capas ye-
sosas que consideramos como longrienses.

Réstanos hablar del tercer corte (fig. 4) que pasa & gran distan-
cia del anterior y que atraviesa igualmente en toda su longitud el
macizo siluriano. Sucesivamente se observa en este ultimo corte,
marchando del SO. hacia el NE.: 1.°, al S. de Barbadillo de Herre-
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ros la banda meridional que los dos cortes anteriores ponen de ma-
nifiesto igualmente al S. de Tinieblas y de Palazuelos; 2.%, el sinclinal
meridional que en Riocavado y en Barbadillo de Herreros no contie-
ne mas que trias, mientras que mas al E., cerca de Villavelayo, so-
porta ademés al jurasico y al infracretaceo; 3.°, desde Barbadillo de
Herreros (provincia de Burgos) hasta mas alld de Zaldierna (Logro-
fio), es decir, en una exlensién de 15 kilometros proximamente, pi-
zarras y cuarcitas que buzan al S.SE., al 8. 6 al S.SE. con inclina-
cion de 35 4 70% 4.°, al S. de Ezcaray (Logroiio) pizarras que in-
clinan hacia el NO. 50° y forman parte del geosinclinal del valle del
Ebro.

En fa figura 2 hemos hecho ya constar dos sinclinales (el de Pala-
zuelos y el de Cabanas) enlre el geosinclinal del valle del Duero y el
del valle del Ebro. El sinclinal de Palazuelos, segin hentos dicho, for-
ma parte probablemente del sinclinal meridional que va & enconlrar
en Tinieblas (fig. 3) y en Barbadillo de Herreros (fig. 4). En cuanto al
sinclinal de Cabanas, quizd corresponda al de Pineda (fig. 3). Ade-
mas, 4 unos 6 a 7 kilomelros al N.NO. de Pineda, en el camino de
Villarobe, se ven los esquistos y las pudingas carboniferas que pa-
recen indicar un isoclinal siluriano semejante al de Pineda. A unos
2 1/, kilometros mis adelante, en un espacio de cerca de un Kilome-
tro, las pizarras forman probablemente un sinelinal, porque su in-
clinacién tiene lugar al principio hacia el N. de 30 & 40°, y después
hacia el S. de 25 4 40°. En fin, al N. de Villarobe las pizarras y las
cuarcitas buzan hacia el S.SE. de 25 & 40°, y puede ser que formen
un sinclinal isoclinal antes de constituir al N. de Uzquiza el flanco S.
del geosinelinal del valle del Ebro. Segin lo que precede, habria al N.
de Pineda tres sinclinales silurianos que serd preciso agregar a los
de Tinieblas y Pineda. Los ejes de estos cinco sinclinales estarian
separados por distancias 6 espacios que varian de 3 & 5 kilometros.

En el estudio detallado que nos proponemos publicar en breve y
que estamos preparando en el Laboratorio de invesligaciones geolo-
gicas de la Sorbona, expondremos las demas observaciones que he-
mos hecho sobre este macizo siluriano y sobre los demés terrenos

que le rodean.
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TERRENO AQUITANICO DE CASTRILLO DEL VAL

Hemos hecho observar que, & cierta distancia al N. de Valmala y
de Pradoluengo, se ven capas de yeso apoyadas, con estralificacion
discordante, sobre las pudingas. Estas dos formaciones son, pues,
independientes. Creemos que las pudingas pertenecen al eoceno
superior. En cuanto & las capas yesosas, que consideramos como ton-
grienses, se las puede seguir en una gran extension al norte y al no-
roesle del macizo de la sierra de la Demanda. Al N.NE, de Castrillo
del Val (fig. 5), estas capas rellenan un geosinclinal creticeo y se las
ve reposar directamente sobre el Cretaceo en algunos puntos, sobre

Fig. 8.—Corte del terreno aquitanico de Castrillo del Val.

Escala de altitudes, 1 : 30000 Escala de longitades, 1 : 130000
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1 Cenomaniense. 3 Agquitanico.
2 Tongriense? (depésitos yesosos), 4 Caliza lacustre miocena.
8 Cuaternario.

todo entre Rubena y Villalval, lo ¢cual confirma mas ain su indepen-
dencia de las pudingas. En este geosinclinal se las puede ver en ca-
pas proximamente horizontales al norte de Castrillo del Val, donde
soportan en estratificacion concordante las rocas aquilanicas de que
al presente vamos 4 tratar.

El terreno aquitdnico, muy fosilifero, se halla separado de los
yesos por algunas capas de caliza. Obsérvase de abajo arriba (1);

1) Siguiendo el ejemplo de varios autores, designamos el grado de fre-
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1.—Arenisca desmenuzable, més 6 menos arcillosa, con
Hydprobia Dubuissoni (3), Planorbis (2), Limneas (2); es-
PESOL. o v vvnenoressnonansrsnsennnnsaneennonas 1895
92 —Primer NiveL coN Poramines. Arenisca califera dura, con
Potamides Munieri (2) é Hydrobia Dubuissoni (2), que es
muy dificil destacar de la roca.............. veeees 0m,05
3.—Capa de arenisca desmoronadiza, mis 6 menos arci-
llosa, que contiene cualro 6 cinco lechos negruzcos (pro-
cedentes de la descomposicion de vegelales), con Planor-
bis (4) é Hydrobia Dubuissons (1). ............oovvr 1™ 00
4.—Capa de arcilla plastica sin fosiles................ 2m,00
5.—Parte superior de la arcilla plastica, con Hydrobia Du-
buissons (3) y con Neritinas (2) ...............o000. 02,30
6.—Capadecalizas...oovveenesnreeennnannesnn. 0m50
7.—Segunpo Nivel pE Poramipes. Arenisca desagregable,
mas 6 menos arcillosa, con Polamides Muniers (4)
(Ggs. 3, 4 y 7), Hydrobia Dubuissons (2), Neritinas (3),
Cypris (B) e vvvveneeeriiniennnrscsnennnnnessns 12,00
8.—Bancos calizos no fosiliferos y alternantes con capas
arcillo-sabulosas negras 6 blanquecinas que contienen
Hydrobia Dubuissoni; espesor total................. 8m30
9.—Tercer Niver pE Potamines. Marga silicea blanquecina,
con Hydrobia Dubuissons (2), Planorbis (2), Cypris (5),
Potamides Munieri (5) (figs. 2, 3, 4, 5, 7, 8, 21; las
formas 5 y 4 son las mas comunes, y después las 5y 7). 0%,50
10.—Capas desmoronadizas muy sabulosas en dos bancos
negruzcos: Hydrobia Dubuissont (2), Planorbis (2), Ne-
ritinas (1), Limneas (1), Helix (1), Cypris (1)........ 2,00
11.—Cuarro niveL pE Poramipes. Capas de igual naturale-
za, con Hydrobia Dubuissoni (3), Cypris (1) y Potami-
des Muniert (figs. 5, 7y21)......ovvviiaviiiis. 0m,65
12.—Marga sabulosa blanquecina, con Hydrobia Dubuissons
(bastante numerosas en la parte inferior, muy raras en la
parie superior), Planorbis (1), Neritinas (1), Cypris (1). 2m,65

cuencta de los fésiles por las cifras 4, 2, 3, 4 y 5, que significan respectiva-
mente: muy raro, raro, ni rare ni frecuenie, frecuente y muy frecuente. Las
formas de Potamides halladas en las diferentes capas se describen mas ade-
lante y estian representadas en las liminas XXX y XXXI (figs. 41 4 23).
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13,—Quinro Niver pe Poramipes, La misma roca con Hydro-
bia Dubuisseni (1), Planorbis (1), Potamides Munieri (1).
14.—Capa negruzca deleznable, con Hydrobia Dubuisso-
ni (4), Planorbis (1), Neritinas (1), Limneas (1).......
15.—Sexto niveL oe Porammrs. Caliza bastante dura cua-
jada de Potamides que no se desprenden de la roca sino
con dificultad: es el mas fosilifero de todos los niveles.
Neritinas (5), [Tydrobia Dubuissont (5), Planorbis (1),
Potamides Munieri (5) (figs. 3, 4, 5, 7, 18, 20, 21; 17,
22 [var. Bergeroni], siendo las formas mas comunes las
29 y 7, especialmente la ultima)....oovevvarenvens
16.—Capas arcillosas 6 arcillo-sabulosas, desmoronadizas,
de color blanquecino, con dos lechos negros 6 negruzcos:
Hydrobia Dubuissoni (1), Neritinas (1).....cocnenn.
17.—SéptiMo NveL e Poramioes. Capas arcillo-sabulosas,
desmoronadizas y algo negruzcas, con Hydrobia Dubuis-
somi (5), Planorbis (2), Neritinas (1), Helix (1), Potami-
des especie indeterminada (4) y Potamides Muniers (3)
(igs. 4, 10, 20, 21; 11 [var. Boulei], siendo estas dos
ltimas formas las mds cOMUBES).e o vt vennnas
18.—Capa arcillo-sabulosa, amarilla, negra ¢ negruzca, de
escasa coherencia, con Hydrobia Dubuissoni (1), Planor-
bis (2), Helix (2), Limnea (1), Melanopsis ().........
19.—Octavo Niver pe Porames. Capa sabulosa, desmoro-
nadiza, mas 6 menos negra en su parte inferior, blanque-
cina en su parte superior. Hydrobia Dubuissoni (3), Pla-
norbis (5), Limneas (2) dos especies indeterminadas,
Potamides Munieri (3) (figs. 3, 4, 7 y 11 [var. Boulei];
las formas 4 y 7 son muy frecuentes)..............
20.—Capa negra con Hydrobia Dubuissoni (2), Planorbis
aff. solidus (2), pequeios Planorbis (3), Limneas (1),
Melanopsis (3).venneevecercneaneeasnnannioasns
21.—Noveno Niver oE Poramioes. Capa desmoronadiza, ar-
cillo-sabulosa, blanquecina: es ésle otro de los niveles
mas fosiliferos. Hydrobia Dubuissoni (4), Limneas (2),
Planorbis (1), Melanopsis (1), Helix (1), Potamides Mu-
nieri (5) (figs. 3, 4, 5, 7, 8, 10, 20, 21; 11, 15, 14, 16
[var. Boulei]; 23 [var. Haugi], siendo formas muy co-
munes las 4 y 7, y después las 14 y 24)............
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22.—Capa andloga 4 la precedente, con Hydrobia Dubuisso-
at (3), Limneas de gran tamaio (1), Planorbis (1), He-
lix (1), Unio (1).evoevnnnniiiineiiiiiiieianes
23.—Drcimo NiveL pe Potamioes. Capa deleznable, arcillo-
sabulosa, con Hydrobia Dubuissoni (3), Melanopsis (3),
Potamides Munieri (4) (figs. 3, 4, 5, 7, 18; 11, 15 [va-
riedad Boulei], siendo las formas nis comunes la3 yla
Aydespués la 7). oeevviiiieiieii i
24.—Capa negra, mas 6 menos arcillosa, con Hydrobia Du-
buissoni (2), Melanopsis (2)............ cereineraons
25.—Unpécimo Niver pe Poravioes. Capa arcillo-sabulosa
negra ¢ negruzca, bastante dura, con Hydrobia Dubuis-
sons (5), Melanopsis (3), Helix (1), Polamides Munie-
ri (3) (figs. 4, 5, 6, 7, 9 [var. Dereimsi]; 10, 11 [var.
Boulei]; 18, 19, siendo la forma 4 la mas comun). ...
26.—Capa poco fosilifera, con Hydrobia Dubuissoni (1).. .
27.—Duonkcimo Niver ve Porawiogs. Capa siliceo-arcillo-
sa, blanca 6 blanquecina y bastante dura, con Hydrobia
Dubuissoni (5), Melanopsis (2), Planorbis (1), Potamides
Munieri (3) (figs. 3, 4, 5,7, 8, 10, 19, 21; 11, 12, 15,
[var. Boulei], siendo las formas mas comunes la 3

28.—Capa sabulosa muy desmoronadiza y blanquecina,
con Hydrobia Dubuissoni (2)....ccvveeviiiianienns
29.—Dicimorencio NiveL pE Poramipes. Capa andloga & la
precedente, con Hydrobia Dubuissoni (3), Planorbis (1),

Melanopsis (1), Potamides Muniers (1) (fig. 3).......
30.—Capa andloga & la anterior, muy rica en Hydrobia
Dubuissont (5).evevnuriiiiiiieeiianiiiiieniannns

51.—Décimocuarto Y ULtiMo NIveL pE Poramimes. Contiene
los Potamides de mayor talla, Capa andloga a la ante-
rior, con Hydrobia Dubuissoni (5), Melanopsis (1), Pola-
mides Gaudryi (figs. 1 y 1 bis) y Potamides Muniers (4)
(figs. 2, 3, 4, 5,7, 8; 12, 15, 16 [var. Boulei]; 17 [var.
Bergeroni), siendo las formas més frecuentes la 3,
b T
32,—Capa sabulosa, mas 6 menos negruzca haciala base,
menos fosilifera que las precedentes, con Hydrobia Du-
buissoni (hastante abundantes hacia la base y escasos en
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12 NOTAS ESTRATIGRAFICAS Y PALEONTOLOGICAS
la parte superior): Limneas (2), Planorbis (1), Mela-
nopsis (2), Helix (1).c.. .0t Ciresesiiiainsrarens 2m,55

Espesor ToTAL de las capas precedentes. . . .. 34m,05

——
’

Sobre estas capas reposa, en estralificacion proximamente con-
cordante, la caliza lacustre que se atribuye al Mioceno (fig. 5). Los
afloramientos de esta caliza no son visibles més que en unos 12 me-
tros encima de la capa 32.

Agregaremos ahora algunas observaciones sobre los fosiles de que
nos venimos ocupando, hasindonos para ello en las observaciones
que han precedido.

1. Hydrobia Dubuissons se halla en todos los bancos y frecuen-
temente con abundancia extrema, sobre todo en las capas 5, 14, 15,
17, 25, 27, 30 y 31.

9.° Limnea. Las limneas existen en general desde la capa 10
hasta la 22, y con especialidad en las capas 19 y 21; también son
relativamente abundantes en la 1.* y en la 32. Por lo general per-
tenecen 4 una especie pequena; pero hemos hallado otra especie
grande en las capas 19y 22.

5.° Melanopsis. Hemos recogido Melanopsis en la mayor parle
de las capas comprendidas desde la 18 hasta la mds alta, Las ca-
pas en que parece abundan més son la 20, la 23 y la 25: todas ellas
perlenecen & la misma especie.

4.° Ileliz. Los Helix son relativamente poco numerosos; no les
hemos hallado mas que en las capas numeros 10, 17, 18, 21, 22,
25y 52.

5.°  Planorbis. Los Planorbis existen principalmente entre las
capas 9. y la 22; abundan particularmente en la capa 19 y en la
90; son escasos por encima de la capa 22; mas abundantes por bajo
de la 9.° y especialmente en la 5.° Pertenecen por lo general & una
especie pequena que no hemos podido determinar; en la capa 20 hay
Planorbis aff. solidus.

6.° Neritina. Solo hemos hallado Neritinas entre las capas 5." y
17; abundan bastante en la 7.%, pero mucho més en la 15: la mayor
parte de ellas son afines & la Neritina picta. '

7.°  Potamides. No hemos encontrado Potamides Gaudrys (figuras
1 y 1 bis) mas que en la capa 31; la forma de transito (fig. 2) en-
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tre esla especie y el Polamides Muniert existe en las capas 9." y 31.

En cuanto a las variedades de Potamides Munieri y 4 sus formas
de tré{psilo (figs. 3 & 23), si las clasificamos seglin el grado de fre-
cuencis (que podemos comprobar, tendremos sucesivamenle las que
se ven representadas por las figuras 7, 4, 3, 21, 11, 5, 8, 135, 18,
16, 17, 19, 20, 6, 9, 12, 15, 22, 10, 14y 23.

Las formas 23, 14 y 10, no han sido halladas més que en la capa
21 1a22enla 15.%;la15enla 23.% Ja 12 enla 31.% las 9y 6
en la 25.%; la 20 en las 15. y 17.% la 19 en las 25.2 y17.% 1a 47
en las 15." y 31.%; ]a 16 en las 21.® y 51.%; la 18 en las 15.%, 25.°
y 25.% la 13 en las 21.%, 27.° y 31.% la 8 en Jas 21.7, 27.% y 31.°
Las otras formas, 5, 11, 21, 3, 4 y 7, son mucho mis comunes que
las precedentes.

Hay otra especie de Polamides, muy diferente del Potamides Gau-
dryi y del Potamides Munieri, que es muy abundante en la capa 17.°,
no ha sido hallada més que en dicha capa y no hemos podido de-
terminar su especie.

8.° Unio. Solamente la capa 22 nos ha suministrado Unios, y
éstas en pequeiio niimero. '

9.° Cypris. Las Cypris abundan mucho en las capas 7 y 9: por
hoy nos limitamos & hacer esta observacion, pues no nos ha sido po-
sible terminar el examen de las arenas de las diferenles capas.
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ESPECIES Y VARIEDADES NUEVAS DE <POTAMIDES»

DEL TERRENO AQUITANICO

Los fosiles més notables que este terreno nos ha sumiuislrad?,
son los Polamides cuyas principales variedades se disefian en las la-
minas XXX y XXXL De la figura 1 & fa ligura 22 se ven tres grupos
de estos Potamides. Cada grupo comieunza por una fo!'ma lube’rcu.la-
da y lermina por una forma lisa, mostrando los principales transitos
que existen de uno a otro.

PRIMER GRUPO

Este primer grupo comprende 14 forn'las‘ (figs. § & 13), cuyos
principales caracteres distintivos son los siguientes:

Figs. 1 y 1 bis.—Tiene en cada V:uelta dos coshllas fuef‘lemenle
tuberculadas, la primera (que estd siluada en la parte inferior de la
vuelta) con los tubérculos mas gruesos que los _de la segunda.

Fig. 2.—En ésla hay una costilla intermedia, muy poco acenllua:
da y ligeramenle waberculada, pero .solamenle el lfn 'uluma vuella;
en la antepenaltima vuelta esta costilla apenas es v1s1})le y no es tu-
berculada; las otras vuellas son idéulit.:as a lus‘de !a figura 1. .

Fig. 3.—Una coslilla tuberculada intermedia, 0 sefglma'ta ’co:mlla,
exisle en todas las vueltas; estos tabérculos, en la mitad 11316[‘101‘ de
la espira, sou menos acentuados que los (.le la tercera coslilla, y los
de ésta lo son menos atin que los de la primera.

Fig. 4.—Todos los lubérculos son prbximamentg iguales; no olhs-
tante, los de la primera fila son algo mas pronunciados en la mitad
superior de la espira. e

Fig. 5.—Todos los tubérculos sou menos gruesos (ue en as‘ g(llx
ras precedenles y proximamente iguales; cada vuelta estd adornada
de lineas salientes trausversales, que rednen los lubérculos'corres-
pondientes de Lres costillas, especialmenle los de las dos_ primeras.
iste cardeler estd algo indicado en la figura precedente (fig. 4); pero
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resalta mucho menos, aun cuando en ciertos puntos los tubérculos
de varias vueltas parecen dispuestos en una misma linea.

Fig. 6.—Los tubérculos estin mas separados que en las figuras
anteriores y tienden & desaparecer, sobre todo los de la segunda cos-
tilla, que ademds esta completamente lisa en ciertos puntos de las
dos ultimas vueltas.

Fig. 7T.—Este Potamide se aproxima al precedente por algunas
costillas sin tubérculos ¢ apenas tuberculadas (segunda y tercera
costilla de la Wiltima vuella, de la anteultima, ele.), como lambién &
las figuras 5 y 4 por los tubérculos muy unidos de las primeras vuel-
tas y algunas costillas de primer orden fuerlemente tuberculadas.
Finas estrias de crecimiento adornan las ultimas vueltas.

Fig. 8.—Las costillas de la parle superior de la concha son com-
pletamente lisas o casi lisas; hallindose cruzadas por finas lineas trans-
versales. Entre la primera y la segunda costilla existe un surco mas
acentuado que enlre la segunda y la tercera. Hay una cuarla costilla
visible, particularmente en las ultimas vuaeltas.

Fig. 9.—Los Lubérculos de las costillas estan separados como en
la figura 6; pero la concha es mas lisa: las costillas de las ultimas
vueltas no son tuberculadas, 6 lo son muy poco. Ademas, hay aqui
lendencia marcada a la formacion de una quilla correspondiente 4 la
tercera costilla.

Fig. 10.—La tercera coslilla, més gruesa y mas saliente que las
olras dos, forma también aqui una quilla; las vueltas son aplanadas
y eslin ligeramente inclinadas por bajo de ésta de fuera hacia aden-
tro. Las tres coslillas apenas son luberculadas, y existe aqui otra
cuarta costilla muy fina encima de la quilla, sobre el borde superior
de las vueltas.

Fig. 11.—Las vuellas estan redondeadas y adornadas de cualro
costillas completamente lisas.

Fig. 12.—Las vuellas son mas achatadas y tienen tres costillas
complelamente lisas.

Fig. 13.—Esle ejemplar se diferencia del precedente por un an-
gulo espiral sensiblemenle més pequeiio; en la ullima vuella se ve la
columnilla que no tiene pliegues.
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SEGUNDO GRUPO

El segundo grupo comprende cuatro ejemplares (figs. 14 4 17),
cuyos caracleres distintivos son los siguientes:

Fig. 14.—Desaparicion completa, 6 casi completa, de la primera
coslilla, que estd reemplazada en las primeras vuellas por una linea
de pequeiios tubérculos, gue no son visibles en la parte superior de
la espira. La segunda y la tercera costilla existeu en todas las vuel-
tas: bastante bien tuberculadas en las primeras, apenas lo estan en
las ultimas. Este ejemplar se parece 4 algunos de los de la primera
serie o grupo (figs. 4, 5, 6 y 7), por las tres lineas de tubérculos de
las primeras vueltas; pero se distingue de ellos claramente por la
tendencia & la desaparicion de los tubérculos de primer orden: he-
mos visto, en efecto, que el predominio de estos ultimos tubérculos
caracteriza 4 la mayor parte de los Polamides de que hasta aqui se
ha hecho relacién.

Fig. 15.—No liene mas que dos costillas en todas las vuellas, y
gslas son completamente lisas; la inferior es la mas fuerle y se halla
proximanente en la mitad de la vuelta; por bajo de esta costilla exis-
te un ancho surco, mal limitado en la parte inferior de Ja vuella,
que forma un reborde poco saliente; en algunos puntos esle parece
que reemplaza & la primera costilla.

Fig. 16.—Las dos costillas (la segunda y la tercera) son algo me-
nos salientes; las vuellas son mas regularmente convexas, porque
su parte inferior no forma reborde, que liene poco mas 6 menos la
apariencia de una costilla. Se observan en las iltimas vuellas lige-
ras senales de la segunda y de la cuarta. Hay individuos en que es-
tas senales han desaparecido por completo. Las formas con dos
costillas parece, pues, que pueden derivarse, lo mismo de las formas
con tres 6 cuatro coslillas (figs. 11, 12 y 13), que de aquéllas cu-
yas primeras vuellas son tuberculadas (fig. 14).

Fig. 17.—Vueltas de espira mas lisas que en la variedad prece-
dente. Las dos costillas existen atn, pero apenas son perceptibles.
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TERCER GRUPO

El tercer grupo comprende cinco ejemplares (figs. 8 4 22).

Fig. 18.—El surco entre la primera y la segunda costilla esla
mas marcado que entre la segunda y tercera. Esto es debido en gran
parte 4 que los Lubérculos de la primera costilla son relativamente
gordos, mientras que los de la segunda y los de la tercera tienden &
desaparecer. Este ejemplar se parece 4 la cuarta variedad del primer
grupo (fig. 3) por los fuerles tubérculos de la primera fila; 4 la
sexta variedad por sus lineas cruzantes (fig. 5); 4 la octava y & la
novena variedad (figs. 7 y 8) por sus costillas de segunda y tercera
fila, casi sin tubérculos, y 4 la novena variedad por su surco carac-
teristico. Este surco recuerda igualmente, hasta cierto punto, la se-
gunda forma de Potamides de la serie precedente (fig. 15).

Fig. 19.—Un conlorno casi completamente liso ocupa el lugar de
las dos wltimas costillas y del surco que las separa; por bajo de este
espacio hay el surco caracteristico de la serie y la primer costilla tu-
berculada.

Fig. 20.—Salvo algunos ligeros pliegues ransversales en la ulti-
ma vuelta, el contorno y la primera costilla son completamente lisos
y separados por un surco muy visible. En las primeras vueltas se ob-
serva un ligero rastro de tres costillas, y en las otras, sobre el bor-
de superior, una cuartla apenas salienle: eslos caracteres recuerdan
los de las tres ltimas formas del primer grupo (figs. 11, 12 y 13).

Fig. 24.—El surco caracteristico del tercer grupo es mucho mas
borroso que en el ejemplar precedente, y las primeras vueltas estan
absolutamente lisas y desprovistas de lodo adorno, Pero en las ulti-
mas vueltas se notan ligeras trazas de (res ¢ cuatro costillas y hasta
de algunos tubéreulos mas 6 menos borrados en la primera fila. Ks-
tos diversos caracteres aproximan este Polamide 4 los tres preces
dentes, de los tres ultimos del primer grupo (figs. 41, 12y 13) y
el altimo del segundo grupo (fig. 17).

Fig. 22.—Tieue este ejemplar una lraza apenas perceptible de sur-
co. Es una forma, por asi decirlo, desprovista de adornos, como las
primeras vueltas de la precedente (fig. 21) y la titima del segundo
grupo (fig. 17), de la cual se distingue por sus vuellas mas aplanadas.
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Me resta hablar de una variedad tuberculada (fig. 23), que no he
podido colocar en ninguna de las tres series precedentes.

Fig. 23.—Las primeras vueltas tienen tres filas de tubérculos,
como en las figuras 4, 5, 6, 7 y 8 del primer grupo; pero se observa
pronto la asociacion de una cuarla coslilla poco tuberculada y la
desaparicion complela ¢ casi completa de la segunda y de los tu-
bérculos de la tercera. En lodas las vueltas la primera costilla esla
bastante claramente tuberculada; la tercera es siempre muy salien-
te, aun en los punlos en que no tiene tubérculos: una y otra forman
una especie de quilla; entre ambas exisle una concavidad poco acen-
tuada, 6 mas bien una especie de ondulacion en cuyo cenlro se ob-
serva una ligerisima Lraza de una segunda costilla.

Tratando ahora de resumir lo que precede, formaremos con lo-
dos los fosiles de que hemos hablado stele secciones, basindolas en
los caracleres siguientes:

1.2 Dos lineas de tubérculos (figs. 1 y 1 bis).

2.2 Tres lineas de tubérculos (figs. 3, 4 y 5).

5.° Tres costillas con tubérculos mas 6 menos separados, y qui-
lla formada por la tercera costilla (fig. 9).

4.0 Cuatro costillas: la primera y la tercera son tuberculosas y
forman una especie de quilla (fig. 23).

5.2 Dos, tres 6 cuatro coslillas bien visibles, desprovistas de tu-
bérculos 6 con tubérculos poco perceplibles (figs. 41, 42, 13,
15 y 16).

6.° Sin adornos ¢ con ornamenlacion apenas visible (figuras
17 422).

7.0 Formas transitos (figs. 2, 6, 7, 8, 10, 14, 18, 19, 20y 21).

La 1.* seccion da origen & una especie nueva: Potamides Gaudryt.

Las secciones 2.%, 5.%, 4.%, 5." y 6.” originan olra nueva especie,
que designaremos con el nombre de Potamides Munieri.

Respecto 4 las formas de transito de la 7.* seccion, se podra referir-
las 4 una 6 4 otra de las variedades préximas, seglin sus caracleres.

Vamos 4 dar ahora algunos detalles sobre cada una de estas espe-
cies y variedades; delalles omitidos intencionadamente en lo que pre-
cede, 4 fin de hacer mejor resallar los caracleres distintivos de las
formas sucesivas,
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Potamides Gaudryi (nov. sp.)
(Figs. 1y 1 big)

Concha alargada, turriculada, cénica, puntiaguda en la parte infe-
rior, compuesta de numerosas vueltas bastante aplanadas; cada una
de eslas ullimas esta adornada con dos anchas costillas tubercula-
das. Los tubérculos de la primera costilla son nunierosos, gruesos,
més 6 menos redondeados, y alcanzan 6 tocan al borde inferior de cada
vuelta; los de la segunda son Lambién numerosos, pero son sensible-
mente menos gruesos que los precedentes, especialmente en la parte
media y superior de la concha, y no llegan a tocar por lo general
el borde superior de la vuelta, El surco que hay entre estas dos filas
de tubéreulos es proximamente del mismo ancho que ellas, y estd
atravesado por lineas anchas, relativamente poco salientes, reunien-
do dos 4 dos los tubérculos de ambas filas. El peristoma es oval, casi
redondo; la dltima vuelta estd deprimida en su parle superior, en
euyo punto se halla adornada con cuatro costillas longitudinales en-
cima de la segunda costilla tuberculosa.

Longitud de uno de los ejemplares tomado como tipo = 48 mili-
metros,

Ancho de la tltima vuelta= 11 milimetros.
~ El segundo ejemplar (fig. 1 bis) es de dimensiones algo mayores.

‘Segun ya hicimos observar, el fosil representado por la figura 2
establece el transisto entre los que acabamos de describir y el pri-
mero de la especie siguiente (fig. 3); pero es mas afine al Potamides
Gaudryt,

Potamides Munieri (nov. sp.)

(Figs. 8 4 28.)

Opinamos que se deben atribuir 4 la misma especie todos los Po-
tamides represenlados en las laminas, 4 partir de la figura 3.

En efecto: se ve desde luego en el primer grupo (figs. 3 & 13) to-
dos los transitos entre el gran ejemplar con tres filas de tubérculos
(fg. 3), y los que estan adornados con tres 6 cuatro costillas sin tu-
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bérculos (figs. 11, 12 y 13). En segundo lugar, en el segundo y en
el tercer grupo se pasa de una de las formas de la serie precedente
(figs. 14 y 18) 4 aquéllas que solo tienen dos costillas no tubercu-
ladas (figs. 45 y 16), 6 4 las que estdn sin ornamentacién alguna
(figs. 17 y 22). En fin, el altimo ejemplar (fig. 23) se aproxima cla-
ramente al primer grupo por sus primeras vueltas. Todos estos Po-
tamides tienen una concha alargada, turriculada, cénica y compues-
ta de bastante gran niimero de vueltas. Estas vuellas son, por lo ge-
neral, mas 6 menos planas (figs. 19, 22, elc.); pero alguna vez cam-
bian a convexas (figs. 11 y 16) ¢ presentan una 6 dos quillas mas ¢
menos marcadas (figs. 9, 10 y 25); el angulo de la espira, por lo
general bajo, ofrece, no obstanle, algunas variaciones notables (figu-
ras 12 y 13). Los caracteres del peristoma y de la tltima vuelta son
iguales & los que hemos hecho constar para la precedente especie.
La columnilla no estd plegada (fig. 13); sin embargo, presenta tra-
zas casi imperceplibles de pliegue en algunos puntos de su longitud.
La altura que ciertos individuos alcanzan es muy nolable: llega &
veces & 52 milimelros (fig. 3). La especie méis proxima es el Potami-
des Lamarcki, en la cual algunas variedades recuerdan las de que he-
mos hablado precedentemente (sobre todo las figs. 3, 4, 7, 11 y 15).
El Potamides Lamarcki Liene por longitud media de 20 4 25 wmilime-
tros (Ormoy, Etampes, Mayence, elc.) El ejemplar tomado por Des-
hayes como Lipo de la misma especie liene 27 milimetros de longi-
tud y 12 de ancho O,

Hemos distinguido precedentemente tres formas Luberculadas y
dos formas sin tubérculos de Potamides Muniers, y vamos aqui &
tratar de ellas a continuacion.

Potamides Munieri, s. sir. (nov. sp.)
(Figs. 3, 4 ¥ 5.)

El tipo de la especie se halla representado por aquellos individuos
en los que cada vuelta esta adornada con tres costillas completamen-
te tuberculadas. Muy a menudo, los tubérculos de la segunda fila son
los menos acentuados; después vienen los de la tercera, y al {in los de

(1) Deseript. des coq. foss. des env. de Paris, 482k, pig. 10,
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la primera (fig. 3); pero tal diferencia no existe siempre (figs: 4y
5). Las vueltas pueden tener adornos transversales: éstos son lineas
de crecimiento 6 pequedas costillas que retinen dos & dos los tu-
bérculos correspondientes de tres coslillas longitudinales. Algunas
veces los tubérculos, sin hallarse unidos enlre si por ornamentacio-
nes transversales, estin dispuestos de tal manera, que en cierta lon-
gitud de las vueltas de espira parece como si formasen series en li-
nea recta.

El primer individuo tomado como lipo de la especie (fig. 3), tiene
la longitud de 52 milimetros y un ancho de {2 en la ultima vuella.

Estas dimensiones, para el segundo ejemplar, son 32 milimetros y
10 milimetros, y para el tercero, 35 milimetros y 10 milimetros.

Las formas de transite (figs. 6 y 7) corresponden mas bien al
Potamides Munieri que & las variedades siguienles; pero la que re-
presenta la figura 8 pertenece mas bien 4 esla especie que la varie-
dad Boulei (fig. 11), porque la mitad inferior de la espira tiene res
filas de tubérculos, y su mitad superior se halla adornada con cua-
tro costillas casi desprovistas de tubérculos.

PRIMERA VARIEDAD CON TUBERCULOS

Potamides Munieri, var. Dereimsi (nov. var.)

(Fig. 9.)

Hemos hablado atras de esta variedad, que se liga & las formas
precedentes (figs. 7 y 8) por la tendencia & la desaparicién de sus
tubérculos, v & las formas siguientes (figs. 10, 11, 12 y 13) por las
tres costillas casi lisas de sus altimas vueltas. Pero se distingue de
unas y olras por sus tubérculos relalivamente separados, y, sobre
todo, por la forma de sus vueltas en que la seccién ofrece un doble
plano inclinado de fuera adentro, por encima y por bajo de una qui-
lla que forma la tercera costilla. El plano inclinado superior es bas-
tante marcado; el inferior estd mas visible en la forma de transi-
to (fig. 10), que presenta una quilla mis pronunciada, y que, por
los demds caracteres, se aproxima A la variedad Boule: (figs. 11,
12 y 15).
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Reconstituyendo aqui la extremidad inferior del tipo de la varie-
dad Dereimsi, obtenemos una longitud de 50 milimeiros, mientras
que el ancho de la dltima vuelta es de 9 milimetros.

SEGUNDA VARIEDAD CON TUBERCULOS

Potamides Munieri, var. Haugi (nov'. var.)
(Fig. 23.)

Ya demostramos los caracteres de esla variedad, que no hemos
podido intercalar en el primer grupo & causa de su aspeclo lan par-
ticular, debido principalmente 4 su primera costilla tuberculosa y &
su tercera costilla saliente, en que cada vuella se ve adornada con
dos quillas relativamente, entre las cuales se halla una superficie
mas bien plana que concava. Son las tltimas vuellas las que presen-
tan estos caracleres tan diferenles & primera vista de los del Pola-
mides Muniers (sensu stricto), pero las primeras vueltas poseen las
tres filas de tubérculos caracteristicos de esta Gllima especie.

PRIMERA VARIEDAD SIN TUBERCULOS

Potamides Munieri, var. Boulei (nov. var.)
(Figs. 11, 12, 13, 15 y 16.)

Hemos reunido bajo esta denominacion todas las formas que estan
adornadas con costillas sin tubérculos 6 con tubérculos apenas per-
ceptibles. El namero de estas costillas es de cuatro (lig. 11), de tres
(figs. 12 y 13) 6 solamente de dos (figs. 15 y 16). Hablamos mis
atras de estos diversos ejemplares y de sus formas de transito (figu-
ras 8, 10 y 14). Hicimos igualmente observaciunes sobre la diferen-
cia de angulo espiral en las figuras 12 y 13.

Enla figura 12 el ancho de la dllima vuelta es de 10 milimetros,
mientras que la longitud total de la espira es de 30 milimetros pro-
ximamente, Estas dimensiones para las figuras 13 y 16 son de unos
9 y 35 milimetros respectivamente.
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SEGUNDA VARIEDAD SIN TUBERCULOS

Potamides Munieri, var, Bergeroni (nov. var.)

(PRigs. 17 y 22.)

Los dos tipos de esta variedad conservan los rastros de ornamen-
tacion que caracterizan el segundo y el tercer grupo, i los cuales
pertenecen; pero esas trazas (dos coslillas en el primer caso y un
sarco en el segundo) apenas son visibles. Consideramos, pues, como
pertenecientes 4 esta variedad los individuos completamente des-
provistos de adornos ¢ aquéllos en que solo existen trazas de dichos
adornos que apenas son perceptibles.

El representado en la figura 17 no tiene més longitud que 17 mili-
metros y un ancho en la Gltima vuelta de 6 milimetros. El segundo
(Gg. 22), notable por sus vueltas muy aplanadas, es también de
pequena talla. Se aproximan a las variedades precedentes por sus
formas de transito ya estudiadas (figs. 14, 18, 19, 20 y 21). Hare-
mos observar que, de estas formas, las dos tltimas (figs. 20 y 21) se
distinguen por su gran talla y por su ornamentacién, casi comple-
tamente borrada. Este ltimo caracter les aproxima mucho mas a
la variedad Bergeroni que 4 la variedad precedente.

EXPLICACION DE LAS LAMINAS

Figs. 1 y 1 bis.— Potamides Gaudrys (nov. sp.)

Figs. 3 y 23.— Potamides Muniert (nov. sp.)

Figs. 3, 4 y 5.—Potamides Munieri (sensu stricto) (nov. sp.)

Fig. 9.—Potamides Munieri, variedad Dereimsi (nov. var.)

Fig. 25.—Potamides Munieri, variedad Haugt (nov. var.)

Figs. 11, 12, 13, 14, 15 y 16.— Potamides Muniers, variedad
Boulet (nov. var.)

Figs. 17 y 22.—Potamides Munieri, variedad Bergeroni (nov. var.)

Figs. 2, 6, 7, 8, 10, 14, 18, 19, 20 y 21.— Potamides Muniert,
formas de transito.

M. e O.
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CRIPTOGAMAS
ALGAS

(1) 1.—Algue chondritoide (S.)
Impresion dificil de determinar a causa del gran nitmero de lineas
gue se entrecruzan en varios sentidos.
Capas de Congerias (Mesinense) de Castellbishal.

CARACEAS

(2) 1.—Chara sp.
Arnusiense superior de Can Ubach den Rubi.

(*) Casi todos los ejemplares han sido determinados y clasificados los
unos por el Marqués Gaston de Saporta, y los otros por el sefior abate Bou-
lay. Los primeros llevan el signo (S.) v los segundos (B.)— (Nota del aulor.)

Esta nota {ué leida en Ia Seccion de Ciencias naturales del Congreso cien-
tifico internacional de Catdlicos, reunido en Bruselas el afio 4189%, y publi-
cada en parte en el Compte rendu du 3me Congrés international des Catholi-
ques tenu & Bruiwelles en 189%: BauxeLres, 1893, VII, pags. 319 4 326.—
(Nota de la Comision.)
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CALOMARICEAS
(8) l.—Equisetum sp.

Capas de Congerias de Castellbishal.

FANEROGAMAS

GIMNOSPERMAS

RHIZOCAULADAS

(4) 1.—Rhizocaulon recentior?, Sap. (S.)

Su gran nitmero de nerviaciones longitudinales es lo que le da e
caracter de Rhizocaulon: probahlemente sera el R. recentior de
oeste de Provenza.

Capas de Congerias (Mesinense) de Castellbishal.

ABIETINEAS

() 1.—Pinus sp.
Esti representado por una impresion de semilla.

Arenas amarillas (Astiense) del torrente del Tarch en Molin.

del Rey.

MONOCOTILEDONEAS
TIFACEAS

(6) 1.—Typha latissima, A. Br. (S.)
Capas de Congerias de Castellbishal.

GRAMINEAS

(7) 1.—Arundo Goepperti, Munst.
Hegr, Flor. tert. Helw., lam. XXIII.
Rizomas, troncos y hojas.
Capas de Congerias (Mesinense) de Castellbisbal,
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(8) 2.—Arundo aegyptia antiqua, Sap. et Mar,
Sarorta gT Marton, Bull. Soc. géol. de France, lercera serie, II,
pag. 280, lam. VII, figs. 1 y 2.
Se ha encontrado un fragmento de hoja muy ancha.
Capas de Congerias (Mesinense) de Castellbishal,

(9) 1.—Phragmites Aeningensis, Heer.
HeEr, Flor. tert. Helv., lams. XXII, fig. 5, y XXIV.
Le representan rizomas y hojas.
Capas de Congerias (Mesinense) de Castellhisbal.

CIPERAGEAS

(10) 1.—Ciperite sp.
Varios fragmentos: algunos se parecen mucho 4 las figuras de la
obra de Heer, pero son indelerminables especificamente.
Capas de Congerias de Caslellbishal.

PALMAS

(11) 1.—Chamaerops humilis, L,
El fragmento de hoja que poseemos liene los caracleres del Cha-
maerops (Palmito) que vive todavia en la cosla medilerranica.
Arenas amarillas (Astiense) del Lorrente de Esplugas.

DICOTILEDONEAS
BALSAMINEAS

(12) 1.—Liguidambar europacum (B.)

Debe compararse con el ejemplar del Marqués de Saporta, Végé-
laux fossiles de Meximieux, 1am. XXV, nim. 1. El Marqués de
Saporta hace derivar este tipo del L. syracifluum de América.

Arenas arcillosas amarillas (Astiense) de Esplugas.

SALICINEAS

(18) 1.—Populus attenuata, A. Br. (B.)
Hege, lam. LVII, fig. {1.
Arenas arcillosas amarillas (Astiense) de Esplugas.
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(14) 2.—Populus tremula, L. (S.)
BouLay, Flore plioccne du Mont-Dore, 1am, 11, figs. 5y 8.
Lista especie se halla muy extendida en la época actual en el h
misferio boreal.

(15) 3.— Populus canescens, Sm. (S.)

RevoLLe, Etudes sur les végélaux fossiles de la Cerdagne, 1am. 1
pig. 9.

El ejemplar se parece mucho al P. canescens, Sm., y especialme
te 4 los individuos de ésle encontrados en Alsacia, especie
parece haber estado representada antiguamente en Kuropa as
ciada al P. lremula.

Capas de Congerias de Caslellbishal (Mesineuse).

(16) 4.—Populus alba, L. (B.)
Bouray, Flore pliocéne des environs de Théziers, lam. VI, fig
ras $ y 9.
Capas de Congerias (Mesinense) de Castellbishal; arenas amarill
intermedias de Papiol, y arenas arcillosas amarillas (astiens
del torrente de Esplugas.

(17) 5.—Populus mutabilis, Heer (S.)

Probablemente idéutico al P. euphratica, Ohio, de la ¢poca actu:

Indigena en Argelia y sohre las riberas del Jordan y del Eufrat

Las hojas oblongas, puntiagudas y deutelladas, corresponden & |
figuras de Iees, lam, LX, fig. 1; lam. LXI, figs. 12 y 14,
lam. LXII, fig. 5.

Siu embargo, por regla general son menos dentelladas.

Capas de Congerias (Mesinense) de Castellbishal, y arenas arcill
sas amarillas (Astiense) del lorrente de Esplugas.

(18) 1.—Salix varians, Goepp.
Heer, Flor. tert. Helv., 1am. LV, figs. 1 4 3y 6 & 16.
Se han hallado dos hojas que parece deben referirse & esta especi
Capas de Congerias (Mesinense) de Castellbishal.

19) 1.—Salix denticulata, Heer (8.)
Heeg, law. LXVUI, fig. 14,
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Las especies actuales, S, alba y S. fragilis, ofrecen hojas muy se-
mejantes.

A esla especie dice M. de Saporta ™ que hace alusion el tan co-
nocido versiculo del salmo 136, super flumina Babylonis, bien
porque las hojas de este arbol lienen el aspecto de las del sauce
llorén, bien porque la flexibilidad de las ramas auloriza esla
asimilacidn.

Arenas arcillosas amarillas (astienses) de los lorrentes de Lsplu-
gas y del Terme (San Felitt de Llobregat).

(20) 2.—Saiix augusta, A, Br. (B.)
Heer, lam. LXIX, figs. 1 y 11.
Gapas de Congerias de Castellbishal (Mesinense), y arenas arcillo-
sas (astienses) del torrente de Esplugas.

(21) 3.—Saliz integra, Goepp (B.)
Boutay, Flore pliocéne du Mont-Dore, lam. I, figs. 35 y 35.
Capas de Congerias de Castellbishal (Mesinense).

FAGINEAS

(22) A.—Fagus sylvatica, L. (B.)
Se aproxima bastante a la figura dada por Gavoix, Mémoire sur
la flore fossile de Toscane, 1am. VI, fig. 6.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.
Esta especie vive, con ciertas modificaciones locales, desde In-
glaterra y el Norte de Espaia hasta el Japon, pasando por Cri-
mea, y desde Sicilia hasta Noruega.

MIRICEAS

(28) Myrica sp., del tipo del M. gale, L. (S.)
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente del Terme.

(24) 2.—Myrica salicina, Ung. (8.)
Conforme con las figuras de Heer, Flora tert. Helvelice, lam. LXX,

") Le monde des plantes avant I'apparition de I'homme, pag. 402,
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tigs. 18 y 20; lam. LXXI, fig. 14. Esla especie se encuentra y-
con los mismos caracleres en las ttltimas capas lorlonienses.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) de los (orrentes del Term
y de Esplugas.

BETULACEAS

(25) 1.—Alnus stenophylla, Sap. et Mar.
Las hojas se parecen a los lipos de esla especie.
Capas de Congerias de Castellbishal (Mesinense).

(26) 1.—Betula, sp. (S.)
Capas de Congerias de Castellbisbal (Mesinense).

CUPULIFERAS

(27) 1.—Carpinus grandis, Ung. (S.)

Heen, Flora tert. Helv., lim. LXXII, figs. 17 &4 19.

Este tipo, que vivia en la Cerdana al fin del periodo mioceno
también durante el plioceno, esta hoy representado por el C. B
tulus, L., que vive en el Norte de Cataluna y en Francia, y po
el C. orientalis, Vill., que vive en Napoles, en Carniola y e
Asia Menor,

Arenas arcillosas amarillas (astienses) de los torrentes de Espluga
y del Terme.

(28) 1.—Quercus neriifolia?, Heer (B.)
Heer, Flora tert. Helv., 1am. LXXV, fig. 2
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Espluga.

(29) 2.—Quercus elvena, Ung.
Heen, Flora tert. Helv., lam, LXXIV, figs. 11 4 15,
Avenas arcillosas amarillentas (astienses) del torrente de Espluga

(30) 3.—Quercus myrtilloides, Ung. (B.)
Heen, Flora tert. Helv., 1dm, LXXYV, figs. 10 & lb
Se parece mucho & la figura dada por Heer.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Espluga.
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(81) 4.—Quercus Almere, Sap. (8.)
N. sp. ut videtur foliis margine infegris, nerviatione quercuum.
Arenas arcillosas amarillas (astieuses) del lorrente de Esplugas.

(82) b5.—Quercus drymeia, Ung. (B.)
Corresponde & la figura de Gaunix, Flore du val d’Arno, lam. IV,
figs. 2, 4y 21.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

(833) 6.—Quercus Charpentieri, Heer (B.)
Corresponde con la figura de Heer, Flora tert. Helv.,lam. LXXVIIL,
figs. 1 4 4.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrenle de Esplugas.

(84) T.—Quercus Gmelins, Heer (B.)
Heer, Flora tert. Helv., 1am. LXXVI, figs. 1 4 4.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

(35) 8.—Quercus ilex, L. (B.)

Una de las hojas es relativamenle mds ancha que en la especie
aclual; sin embargo, no es imposible encontrar hojas que se
parezcan & las que exislen hoy.

Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

(838) 9.—CQuercus aff. ilici, L. (B.)
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

(837) 10.—Quercus ilex, L., en Gaudin (B.)

Concuerda bien con la fig. 9 de la pl. I, ejemplar de Lipari, en la
quinta Memoria de Gaupin, Contrtb. Gaudin ve en ella un Quer-
cus ilex; pero puede verse también un Ilex 6 un Eloeodendron.

Capas con Congerias (Mesinense) de Castellbisbal.

(88) 11.—Quercus Cornaliae, Massal (B.), 6 0. etymodrys, Ung.,
en MassaLongo, Studi fl. foss. senigall. Perlenece al grupo del
Q. lusitanica, Web.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.
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(39) 12.—Quercus sp.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

(40) 13.—Quercus sp.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente del Terme (San
Felia de Llobregat).

ULMACEAS

(41) A.—Ulmus Braunii, Heer (B.)
Concuerda con ciertas figuras de Heer, Flora tert. Helv., 1mi-
na LXXIX.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrenle de Esplugas.

(42) 2.—Ulmus sp.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

(43) 1.—Castanea vulgaris?, Lam. (B.)
Con dentelladuras espinosas.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) de los Lorrentes de Esplu-
gas y del Terme (San Feliu de Llobregat).

MOREAS

(44) 1.—Ficus multinervis, Heer (B.)
Heer, Flora tert. Helv., 1am. LXXXI.
Sin embargo, la hoja presenta un estrechamiento més brusco ha-
cia la punta, y las nerviaciones son menos visibles.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

(45) 2.—Ficus lanceolata, Heer (B.)
Heer, Fl. tert. Helv., lam. LXXXI, fig. 2, y también lam, CLI,
figs. 3 & 5.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

(48) 1.—Ficus sp.

Se aproxima & la fig. 9 (Sapindus grandifolius) de la ]ém VI del
trabajo titulado Ft foss. de Mongardmo, pero no es un Sa-
pindus.
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PLATANEAS

(47) 1.—Platanus acerosdes, Goepp (B. y S.)

Saporta BT MARION, Végélaux fossiles de Meximieux, lam. XXV,
fig. 5.

Heen, Flora tert. Helv., lam. LXXXVII, fg. 4, y lim. LXXXVIII,
figs. 8 y 11.

Bouray, Flore plioc. de Thésziers, lam. III, y Flore plioc. de la
vallée du Rhone, fig. 3.

A juzgar por la abundancia de las impresiones de hojas, cree-
mos que se encontrardn de loda clase de dimensiones y de
formas, comprendiendo en ellas las que presentan lobas més
estrechas y dentelladuras mas profundas, como en la ldm. VI
del trahajo del sefior abate BouLay, Flore pliocéne du Mont-Dore,
y la fig. 1 de la lam. X del de M. RevoLLe, Végélaux fossiles de
Cerdagne Esta especie cubre un drea muy exlensa, desde Groen-
landia hasta Hungria. Se la encuentra en Sinigaglia, en Mexi-
mieux, en Théziers, etc. Hoy dia estd representada por dos es-
pecies muy cercanas que se cullivan en todo el Mediodia de
Europa.

Arenas arcillosas amarillentas (aslienses) de los torrentes del Ter-
me y de Esplugas.

(48) 2.—Platanus aceroides cuneifolia, Goepp,
SaPoRTA ET MaRION, Végetaux fossiles de Mezimieuz, lam. XXV,
fig. 5
Arenas arclllosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas,
Esta variedad es rara. :

LAURACEAS

(49) A.—Laurus Canariensis, Webb (S. y B.)

En Papiol existe el tipe llamado puro por el Marqués de Saporia
en la Flore de Meximieux, 1am. XXVIII; alli también, y en otros
yacimienlos, se encuentran las formas mas pequenas de la re-
gion del Rddano, descritas por el sehor abate Bouray, Flore
plioc, de Theésiers, lam. 1V, fig. 3, y por Heen, Flora tert, Helv.,
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10 PLORA PLIOCENA
lam. XC. Estas éllimas formas son espontdneas en las islas
Canarias, de donde han emigrado hasla el centro de Francia
(Aviiién y olras regiones).

Eu Barcelona este tipo se presenta cultivado bajo la forma arbo-
rescente.

Arenas arcillosas amarillas (astienses) de Papiol y de los torrentes
del Terme y de Esplugas.

(50) 2.—Laurus nobilis, L. (B.) .
Boutay, Flore plioc. de Thésiers, lam. 1V, fig. 3. M. Boulay dice
que la hoja fosil no se diferencia en nada de ciertas hojas de la
época actual.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) de los torrentes del Terme
y de Esplugas.

(51) 3.—Laurus Swoszoviciana, Heer (B.)

Se aproxima 4 la fig. 5 de la 1am. LXXXIX de la obra de Heen,
Flora tertiaria Helvetie; pero el ejemplar no es mds que un
fragmento, insuficiente para una determinacidn precisa.

Arenas arcillosas amarillentas (aslienses) del torrente de Esplugas.

(52) 1.—Persea Braunii, Heer (8. y B.)
Heen, Fl. tert. Helv., lam, CLI, fig. 1.
La hoja es mucho més pequena que las del tipo.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del Papiol y de los torrentes
del Terme (San Feliu de Llobregat) y de Esplugas.

(53) 1.—Oreodaphne Heers, Gaudin (B.)

Uno de los fragmentos corresponde & la parle media de la fig. 2
de ]a 1am. XXVI en la obra de Saporta ¥ Marton, Recherches
sur les végélauz fossiles de Meximieuz. Otro & Ja base de una
hoja mas pequefia como la de la misma limina, fig. 7. Otro &
la parte superior de una hoja mis pequena.

Es indigena en las Canarias y en Madera, y no es raro en nueslra
comarca.

Arenas amarillas arcillosas (astienses) del Papiol y de los torren-
tes del Terme y de Esplugas, donde no es escaso,
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(84) Oreodaphsie foetens, Nees. (B.)
( Laurus foelens, Ait.)
Hojita idéntica 4 la de la especie actual, de la cual probablemente
no difieve el 0. lleeri. Vive en las islas Canarias y en Madera.
Arenas amarillas arcillosas (astienses) del torrente de Esplugas,
donde no es rara.

(65) Benzosn antiquum, Heer.

Heer, Fl. tert. Helv., lam. XC, figs. 2 y 7.

Esta especie es una de las que se encuentran por primera vez en
las capas pliocenas, y confirma la presencia en nuestra region
de una flora que presenta todos los caracleres de la flora actual
de Oriente y de la de las islas Canarias.

Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

(68) Sassafras terrelianum, Massal.

Boutay, Flore plioc. des environs de Théziers, lam. IV, fig. 1. Flo-
re plioc. du Mont-Dore, lam, VII, figs. 1 y 2.

Solamente un corto nimero de ejemplares bien caracterizados se
han determinado, lo mismo que de la anterior, porque es raro
en nuestra region. Vive también en Sinigaglia, en el valle del
Arno, en Auvernia y en el anliguo golfo del Rédano. Es muy
semejante al S. officinalis, que se exliende por toda la América
seplentrional, desde el Canada al Misouri.

Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

(87) Cinnamomum Scheuchzeri, Heer (B.)

Heer, Fl. tert. Hely., lam. XCI, figs. 6 4 11.

Este cinamomo, que hasla ahora era dudoso existiese en el perio-
do plioceno, se presenta aqui en el tramo asliense, pero no es
abundante. Es éste de un tipo diferente 4 los orientales de la
época actual que han sido aclimatados en las regiones del Ré-
dano y del Piamonte.

Véase Bouray, Flore plioc. du Mont-Dore, pig. 102, y Sacco, Ca-
talogo paleont. del bacino tertiario del Piamonte, pag. 19.

Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas,

(68) 2.—Cinnamomum polymorphum, Heer.
HEEH' Fto ter‘l Hdvc’ |ém. XCIII, ﬁgs- 25 é 28-
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Esta impresion tiene todos los caracteres de las hojas dibujadas en
la fig. 26.

Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrenle de Esplugas.

(59) 3.—Cinnamomum lanceolatum, Ung.
Heer, FL. tert. Helv., lam, XClI1, fig. 6. :
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del Lorrenle de Esplugas.

(80) 1.—Daphnogene Ungeri, Heer (B.)

Hegr, Fl. tert. Helv., }am. XCIII, figs. 9 y 11.

Este Lipo no habia sido sefalado nunca como habiéndose encontra-
do en yacimientos pliocenos, y se creia que habia desaparecido
de Europa al fin de los tiempos miocenos.

Arenas arcillosas amarillas (astienses) de los torrenles del Terme
y de Esplugas.

(81) 2.—Daphnogene.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

ELEAGNACEAS

(82) 1.—Eleaeagnus acuminata?, 0. Web.
Heer, FL. tert. Helv., lam. XCVII, figs. 16 y 18.
Areuas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

ERICACEAS

(83) 1.—Andromede protogaea?, Ung. (B.)
Es posible que esta especie corresponda & la fig. 1 de la ldm. CI
de la Flora tert. Helv. de Heer.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas,

EBENACEAS

(84) 1.—Diospyros protolotus?, Sap. y Mar. (B.)
Véase Ia fig. 2 de la lam. XXX de la obra de Sarorta Y MaRioN,
Etude des vég. foss, de Meximieus.
Arenas arciliosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.
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(85) 2.-—Diospyros brachysepala, A. Br. (B.)
Heer, FU. tert. Helv., lam. CII, fig. 2.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) de Papiol y del torrente de
Esplagas.

(88) 3.—Diospyros semejante al D. brachysepala (S.)

El Diospyros, llamado valgarmente Guyacanes, era muy abundan-
te en los terrenos de Europa en la época lerciaria; pero ha
emigrado por completo en la actual, no encontrindose més que
en Asia (India, China y Japon). Los tipos mas semejantes & las
formas fésiles se observan en la isla de Java y en las regiones
calidas de la Peninsula indica y de América del Norte. En los
tiempos miocenos y eocenos existian en la Europa septentrional,
pasando después 4 la central, emigrando, & causa del cambio
de clima, hacia los paises del Oriente.

87 4.—Di03pyro.s'r anceps, Heer.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

(88)" 5.— Diospyres sp.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente "de Esplugas.

APOCINACEAS

(89) 1.—Nerium oleander, L. (B.)

Bouray, Fl. mioc. des environs de Théziers, lam. VI, fig. 6.

Impresiéu de dos hojas, de las que la una es relativamenle mds
corta y méas ancha que las hojas ordinarias, y la otra mas oval
y mas obtusa.

Esta especie, llamada vulgarmente adelfa 6 baladre, es todavia
espontanea en el Principado catalan, asi como en varios puntos
de los departamentos del Var y de Corcega (Francia). Se la cul-
tiva en los jardines como planta de ornamentacion. En Oriente
es mas abundante, sobre todo en las orillas del Mar de Tibe-
riades y del Jordén. Segiin el Marqués de Saporta, el origen de
esta especie debe remontarse hasta el periodo mioceno.

Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.
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OLEACEAS

(70) 1.—Fraxinus ornus, L. (B.)
Boutay, Fl. plioc. des environs de Thésiers, lam. V, figs. 6 y 9.
Esta especie se halla hoy representada en nuestro pais por el
F. excelsior, vulgarmente lamado fresno. Vive lambién en
Sicilia, Corcega, etc. Fué muv abundante en la regidn catalana

durante los liempos astienses.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

CORNEAS

(71) 1.—Cornus Mastagnis, Massal. (B.)
Hoja incompleta, que se parece mucho 4 la figura dada por Mas-
sALoNGo, Fl. foss. Sinig.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

(72) Cornus Buchit, Heer.
Heer, Fl. tert. Helv., 1am. GV, fig. 9.
Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

MAGNOLIACEAS

(73) Magnolia grandiflora (B.)

Esta especie, que vive actualmente en la Florida y la Carolina
(Ameérica del Norte), jhabra emigrado de nuestro pais 4 aquellas
regiones?

Arenas arcillosas amarillas del torrente de Esplugas.

COMBRETACEAS

(74) A.—Terminalia Radobojensis?, Ung. (B.)
Se parece bastante & las figs. 10 4 12 de Ja Jam. CVIII de Hees,

Fl. tert. Helv. »
Arenas arcillosas amarillas (aslienses) del torrente de Esplugas.

158

DE 1,08 ALRRDEDNORES DE BARCMLONA 1

ACERINEAS

(75) 1.—Acer trilobatum, A. Br. (B.)

Heer, Fl. tert. Helv., lams. CXII, CXIV y CXV.

Varias impresiones: unas se asemejan 4 la fig. 12 de la lim. CXHI
de Heer; otras 4 las de las lams. CXIV y CXV: éstas son las re-
cogidas en las arenas arcillosas amarillentas del astiense en el
torrente de Esplugas. Otras mis pequenas corresponden & las
figs. 2, 4y 5 de la lam. CXV, y aunque hay otras de mayor
tamaio, que se parecen bastlante a otras figuras de esla ultima
lamina, se las ha encontrado en las capas de Congerias (mesi-
nense) de Castellbisbal, donde abundan considerablemente.

(78) 2.—Acer Nieolai, Boulay (B.)

Boutay, Fl. plioc. des environs de Thésiers, lam. VI, figs. 13 y 14,

Impresiones en buen estado y bien caracterizadas. Procedenles
del mismo yacimiento hay otras que sélo con duda pueden co-
locarse ‘én esla especie, pueslo que no se ven en ellas las dos
finas nerviaciones hasilares exteriores que se ofrecen en todos
los ejemplares de Théziers y en olros que se hallan bien deter-
minados. Ademas, el Iobulo medio parece mas ancho, y la esco-
tadura entre éste y los de los lados es menos aguda y de menor
profundidad.

Capas de Congerias (mesinense) de Castellbisbal.

(77  3.—Acer opulifolium, Will.; pliocenicum (S.)
Saporta v Marion, Rech, sur les vég. foss. de Meximieux, 1ami-
na XXV, fig. 6.
Capas de Congerias (mesinense) de Castellbishal, y arenas arcillo-
sas amarillentas (astienses) del torrente de Esplugas.

('78) 4.—Acer pseudo-campestre?, Ung. (8.)
G. pE Sarorta, Origine paléontologique des arbres cultivées, fig. 40,
Arenas arcillosas amarillentas (astienses) de los torrentes del Ter-
me y de Esplugas.
189



16 FLORA PLIOCENA
79} 5.—Acer pseudocreticum, Revolle.

Revouir, Végét. foss. de Cerdagne, lam. X1V, fig. 1. .

Este lipo, que es poco frecuente en Cataluia (en la aclua_lldad)
era espontineo y abundaba desde el principiovde los tiempo
pliocenos, acusando las especies seﬂaladas,‘ asi como el r.esl
de la vegelacion, un clima benigno y semejante al de las isla
situadas en la zona templada del Atlantico.

Arenas arcillosas amarillentas_ (astienses) del Lorrente de Esplugas

SAPINDACEAS

(80) 1.—Sapindus dubius, Heer (B.)
Heer, FL. tert. Helv., 1am. CXX, figs. 10 y 11.
Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del torrente de Esplugas

(81) 2.—Sapindus? (B.)
Este ejemplar presenta un tipo de nerviacion que se encuenira e
las Sapindaceas y en algunos Ficus.
Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del torrente de Esplugas
El género hillase poco representado en nuestro pais aclualn?enle
siendo, al contrario, abundante en las regiones cilidas ¢ inter
tropicales de ambos continentes.

CELASTRINEAS

(82) 1.—Celastrus cassinoides, L'ler. (B.) .

Vive en la actualidad en las islas Canarias. La impresion se ase
meja mucho 4 esta especie, aun cuando no sea de la hoja com
pleta. |

Arenas arcillosas amarillentas (astlienses) del torrente de Esplugas

(83) 2.—Celastrus sp. (B.)
Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del torrente de Esplugas

(84) 5.—Celastrus sp. (B.) ‘ ]
Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del torrente de Esplugas
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ILICINEAS

(85) 1.—llex aff. Canariensis, Webb,
Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del torrente de Esplugas.

(868) 2.—Ilex Viviani?, Gaud. (B.)
Gauntn, Flore foss, du val &’ Arno, lam, VII, fig. 12.
Podria también ser el Celasirus cassinifolius, Heer, ldm. CXXI,
fig. 45.

Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del lorrente de Esplugas.

(87) 3.—llex stenophyllasther.

Heen, Flor. tert. Helv., lim. CXXII, fig. 7.

Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

El Celastrus y el Ilex contribuyen & dar & nuestra flora pliocena
un aspecto completamente tropical, puesto que las especies que
se asemejan & estos lipos se encuentrau en la actualidad en las
islas Canarias y en Abisinia, Han abandonado casi por comple-
to nuestro pais, en donde no existen mas de esta familia que
el Evonymus (Bonelo) y el Ilex aquifolium (Boix grevol 6 aceho),

RAMNEAS

(88) 1.—Rhamnus Gaudins, Heer.
Hees, Fl. tert. Helv., lam. CXXIV, figs. 4 & 15, y lam. CXXV,
figs. 1 y23.
El ejemplar recogido, que es una hoja, parece el mismo que el
representado en la figura 15,

Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del lorrente de Esplugas.

ANACARDINEAS

(89) 1.—Rhus Heufleri, Heer (B.) ‘
Heen, Fl. tert. Helv., lam. CXXVII, figs. 3 4 6.

Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del torrente de Esplugas.

BOL. DE LA COM, DEL MAPA GEOL.~2,% SERIE; [{ K 164



18 FLORA PLIOCENA
(80) 2.—Rhus Meriani?, Heer (B.)
Heer, Fl. tert. Hely., 1am, CXXVI, figs. 5 4 12.
Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del torrente de Esplugas,

(91) 3.—Rhus sp. (S.)

Capas de Congerias de Castellbisbal (mesinense).

Este tipo, llamado zumaque, es abundante en las regiones calien-
tes de la zona templada y en las cercanias de los trépicos. Est’
representado en nuestro pais por el R. Coriaria, L., que es es
pontaneo, y por el R. cotinus, L., que se da cultivado y tam
bién casi espontineo; este ltimo en Cataluiia recibe el nombr

de drbol de las pelucas.

JUGLANDEAS

(92) 1.—Juglans vetusta, Heer.
Heen, Fl. tert. Helv., lam. CXXVII, fig. 22.
Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del torreute de Esplugas

(93) 2.—Juglans acuminata, H. Br.

Bouray, Flor. plioc. du Mont-Dore, lam. VI, fig. 4.

Las impresiones encontradas son muy semejantes a las de esta es
pecie, que vivia en la cuenca del Rodano en la misma época. Et
nueslra comarca no eran raras.

Arenas arcillosas amarillas (astienses) del torrente de Esplugas.

BUXACEAS

(94) 1.—Buwus pliscenica, Sap. et Mar. (B.)
Saporta Y Marton, Végét. foss. de Merimieuz, lim. XXX, fig. 7
Una de las hojas es oval y un poco mis estrecha.
Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del torrente de Esplugas

(95) 2.—Buzxus sp.
Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del Lorrente de Esplugas

Esle tipo, precursor del boj, que vive en la actualidad, Bux
sempervirens, tenia dimensiones algo mayores que ésle, que n
es mas que un arbusto.
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PAPILIONACEAS

(98) 1.—Robinia Regeli, Heer (S.)
Heew, Fl. tert. Helv., lam. CXXXII, figs. 20 & 26.
Arenas arcillosas amarillentas (astienses) de los torrentes del Terme
Y de Esplugas.

(97) 1.—Palaeolobium Sotzkianum, Ung. (B.)

Es posible que éste sea el tipo de Heer, Fl. tert. H. Ami
s s Fl. tert. Helv., Jami-
na CXXXIV, figs. 5 4 7. -

Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del Lorrente de Esplugas,

(98) 1.—Leguminosites sp. (S.)
Arenas arcillosas amarillentas (aslienses) del torrente de Esplugas.

(99) 1.—Phyllites yuglandinus?, Heer,
Heer, Fl. tert. Helv., lam. CXL, figs. 1y 2.
Arenas arcillosas amarillentas (aslienses) del Lorrente de Esplugas.

(100) 1.—Cassia Berenices, Ung. (B.)
Heee, Fl. tert. Helv., lam, CXXXVII, fig. 47.
Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del torrente de Esplugas.

(101) 2.—Cassia Fischeri, Heer (B.)
Heew, Fl. tert. Helv., 1am. CXXXVII, figs. 62 4 65.
Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del torrente de Esplugas
de Papiol y de Molins de Rey. ,

(102) 3.—Cassia phascolites?, Ung. (B.)
Heer, Fl. tert. Helv., lam. CXXXVII, figs. 66 & 74, y limina
» ’ . . s F
CXXXVIII, figs. 1 4 12, ' v
Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del torrente de Esplugas.

(108) 4.—Cassia lignitum, Ung. (B.)
Heer, Fl. tert. Helv., 1am. CXXXVII, fig. 22 & 28.
Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del torrente de Esplugas.

(104) " 5.—Cassia sp. (B.)
Arenas arcillosas amarillentas (astienses) del torrente de Esplugas.
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Existen en nuestro pais especies verdaderamente esponléneasd.
este género, y se cullivan dos: Cassia obovala (Sanet} @ y Robint
pseudo-acacia. Originarias de América, estas especies se repr(f(!ucel
espontaneamente, utilizandolas como plantas de ornamentacion el
los jardines y en los caminos. En el periodo plioceno halldbase, po
el contrario, muy bien representado en la flora de nuestra region

Ademas de las especies enumeradas, poseemos también una hoja
tnica, con un par de nervios laterales inferiores, que no se unen
las nerviaciones principales, y otras hojitas complelas que no sahe
mos 4 qué género referir. Otra, segin el Sr. de Saporia, llene.lo
caracleres de una Myrica, del tipo del M. Faya de las islas Canarias
porque tiene su dentelladura. En otras vemos algunos tipos de Lau
rus, de Diospyros, de Cassia, etc.

(1) En castellano Sen de Espafia.
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- CONSIDERACIONES

ACERCA DEL ORIGEN Y PRINCIPALES CARACTERES
DE ESTA FLORA

ORIGEN

De todas las especies enumeradas en la lista anterior, apenas hay

una sola que sea eriginaria de nuestra region; todas las demds exis-
lian anteriormente en las comarcas seplentrionales de Europa, que
debieron tener en olras épocas un clima mas benigno y méis himedo
que el de la aclualidad. En el transcurso de los siglos, sin causa
hasta hoy conocida, el enfriamiento de la superficie terrestre, més
acentuado cn las regiones horeales que en las nuestras, hizo descen-
der la temperatura en aquellas latitudes y la flora se vié obligada 4
emigar y & buscar un refugio en los paises centrales de Europa
durante los periodos mioceno y plioceno. Habiéndose reproducido
modificaciones andlogas hacia el fin de los tiempos terciarios en eslas
ultimas comarcas, las plantas se refugiaron en las tierras del Orien-
te, de la América seplentrional y en otros climas mis himedos y
més cdlidos, como las costas de Africa y las islas Madera, Canarias
y Azores @, :
- La emigracién de las plantas de las regiones septentrionales de
Europa 4 las més célidas de nuestro pais, asi como al valle del Ro-
dano y 4 otros de la Europa central, es un indicio evidente de que
el clima de la Peninsula ibérica era en otro tiempo mas himedo y
mas templado que en la actualidad, y que se asemejaba bastante al
que reina hoy en las precitadas islas atlnticas.

Condiciones climatoldgicas tan benignas se alteraron bruscamen-
te, al parecer, como ya hemos dicho, al fin de los tiempos tercia-

() Se puede ver en este hecho un argumento en favor de la existencia
de un antiguo continente que unia América con Europa y Africa. Las islas
tmencionadas serfan restos de esle continente.—(Nota del Sr. Almera,)
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22 PLORA PLIOCENA
rios, porque entonces desaparecicron como por encanto un gran ni
mero de especies y de géneros que emigraron & region més templa
da, perseguidos por la invasién de los hielos, que cubrieron abun
dantemente toda Europa y dejaron tan acusados vesligios en Espa
na, Francia, Suiza ¢ Italia.

11

CARACTER ARCAICO DE LA FLORA

En lo que concierne & los caracteres de esta flora, los especialista
en fitologia fosil reconocen que ofrece mas semejanza con la miocen
de la Buropa central que con la de la cuenca del Rédano. Ademds
se diferencia mucho de la flora indigena actual, donde se encuentra
mayor numero de los tipos de la molasa, descritos y figurados po
Heer, que de los de la regién del Rddano. Presenta también una fisono
mia mas archica que Ja de este valle en el mismo Liempo, Esto es |
que han reconocido especialistas tales como el Marqués de Saporl
y el abate Sr. Nicolds Boulay, que han tenido Ja amabilidad de com
probar ¢ identificar nuestros ejemplares. Ademds, el primero h
observado, en la flora atribuila & los lerrenos mas antiguos, lo
elementos de una vegelacion mis caracteristica que la que existi
en la misma época en las comarcas centrales de Europa, bien qu
ofrezca diversas especies inconlestablemente especiales & esta region
[l segundo afirma que el conjunlo de nuestra vegetacion present
un aspeclo mas arcdico y mis semejante al mioceno (lortoniense
helvético), como hemos dicho, que aquél que tenian las capas de
valle del Rédano en los mismos tiempos, reconociendo, ademds, qu
dicha flora conliene un niimero més considerable que ésta de las es
pecies descritas y figuradas por Heer en el mioceno de Suiza, si
contar que la semejanza entre las dos floras pliocenas es muy gran
de. Por el contrario, como hemos dicho anteriormente, es cierto qu
la flora indigena actual difiere absoluta y relativamente de la del
region del Rodano de la misma época, porque no lenemos actual
menle mas que una docena de especies espoutdneas de la flora plio
cena de la misma region.

De todo esto se deduce clarameute que los fendmenos del mund
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vegetal se han sucedido, durante los tiempos terciarios, en una evo-
lucién inversa & la del mundo malacolégico marino, cuya fauna es
muy diferente de la del periodo mioceno y se asemeja 4 la que se
encuentra actualmente en el Mediterraneo.

Esla diferencia de proceso entre las mutaciones de la fauna ma-
lacolégica marina y la fauna continental, no tiene nada de extraor-
dinario 3i consideramos cémo ha debido proceder la naturaleza en
la vida y en el desarrollo de estos dos grupos de organismos. Asi fué
que, en los liempos miocenos, el mar Mediterrineo, lo mismo en la
region del Rédano que en otras comarcas de Europa, sometido 4 las
oscilaciones del continente, se vio reducido en algunos quilometros
de sus limites miocenos. Permanecié en esle estado durante un lar-
go espacio de liempo; pero en seguida una nueva dispersion de los
continentes le hizo invadir y ocupar de nueve una parte del terreno
de que habia sido desposeido.

Durante est® largo espacio de tiempo, las condiciones biologicas
de la fauna malacolégica sufrieron tales modificaciones, que un pe-
queito numero de especies de los mares miocenos pudieron sobrevi-
vir & semejanles perturbaciones y alcanzar los tiempos pliocenos. La
flora, al contrario, puesto que las perturbaciounes no fueron nada
persistentes, sino pasajeras, pudo afrontar esta variacion del régimen
climatolégico. La sucesion de los individuos se continué por las
semillas, y la reproduccion se perpetud en los mismos lerrenos de
nuestro pais 4 través de las épocas lortoniense y mesinense, vulgar-
mente llamadas miocenas, mas ficilmenle que en el cenlro de las
perturbaciones, que era la regién de los Alpes. :

Asi se explica la fisonomia relativamente arcdica de nuestra flora
pliocena, que viene & consliluir, por sus caracleres naturales, un
término medio, puesto que la miocena, comparada 4 la que nosotros
vemos aclualmente, se separa mas de la que deberia exislir que la
que brota actualmente en el pais, y la cual se aproxima 4 la flora
miocena, Y, por consiguiente, d las de las regiones lempladas y sub-
tro?icales, con las que esta ltima ofrece grandes relaciones de se-
mejanza.
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111
RELACIONES (NTIMAS DE LA FLORA PLIOCENA CON LA FLORA INDIGENA ACTUAL

. Si examinantos en delalle la flora forestal que actualmente pue-
bla nuestra region, observamos diferencias tan grandes como las
que se comprueban entre las especies exislentes y las de climas mis
hiamedos ¢é interlropicales, donde la flora reviste la exuberancia de
vida que reinaba en nuestro pais en las épocas pliocenas.

lin efeclo, con relacion & esta ultima época, nosolros tenemos como
espontdneos los Liquidambar, Myrica, Platanus, Persea, Oreodaphne,
Sassafras, Cinamomum, Daphnogene, Andromeda, Diospyros, Ter-
minalia y Celastrus, que lodos eran esponlineos en nuestra region.

Eutre las 104 especies reconocidas hasta el presente, no hay co-
munes cou las que viven actualmente de una manera esponténea en
la region mis que Populus alba y Quercus ilex; pero ademds, son
comunes con la flora indigena actual del pais Populus tremula, P. ca-
nescens, Fagus silvatica, Caslanea vulgaris, Laurus nobilis y Nerium
oleander. Los dos tllimos son casi espontdneos en nuestra region, y
los otros lo son en las partes mas elevadas del pais (Montserrat, Pi-
rineos, etc.)

En lo que concierne con la belleza de la flora y el vigor de sus
individuos, se puede afirmar sin exageracion que el boj de la capa
de Llobregat era mas vigoroso que el de la época actlual.

Eu cuanto al niimero de especies, podenios esperar ver aumentado
¢l ndmero de 104 ya registrado, si comparamos el niimero de éslas
encontradas en los yacimientos del SE. de Francia y de Italia.

Los resultados de eslas exploraciones muestran, en efecto, que el
namero de plantas que hemos recogido no es todavia més que un
minimum. El Marqués de Saporta ha reconocido en Ilas orillas del
Mediterraneo mas de 200 especies, diseminadas hoy por todoe el li-
toral, y el Dr. Sacco, en el Piamonte solo, ha encontrado mas de
este nimero @), ‘

No solamente la flora pliocena era mds rica en especies, sino lam-

@) Catal. pal, del bacino terz, dei Piamonte.
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bién en individuos y en plantas, hasta el punto que se puede com-
parar la flora de los bosques de nuestra regién con la que presenta
mas exuberancia. Eso prueban, en suma, los tlpos de plantas que
prosperaban en aquella época, y debia de ser asi, 4 causa de las con-
diciones climatolégicas, mucho mas favorables 4 la vegelacién que
las condiciones actuales. :

También esto indica la abundancia de fosiles encontrados en todos
los yacimientos ¢ capas del litoral del mar plioceno en 1a bahia de]
Llobregat. No se explica de otra manera que, sobre espacios tan re-
ducidos como las ladrillerias de la Espluga, se haya recogido un nu-
miero tan cousiderable de especies, y que ejemplares de las hojas de la
misina especie y otras que quedan por descubrir sean tan abundantes.

Se deduce de esto que nuestras montanas debian lener, por el
numero y las especies de plantas, el aspeclo de los bosques virgenes
de los paises calidos, hamedos y tropicales de nuestra época, Y que
las condiciones climaloldgicas y meteorologicas eran las mismas en
una parte que en.olra.

No se puede citar mejor ejemplo del aspecto que ofreceria en-
tonces la vegelacion de los alrededores de Barcelona, que la de los
parques y jardines de recreo de la actualidad, en los cuales, por no
encentrar el hombre en las plantas indigenas especies que satisfagan
sus guslos, las sustituye con las de regiones cilidas y himedas, las
cuales, por la abundancia y persistencia de algunas de sus hojas y
por la variedad de sus flores, embellecen extraordinariamente los
contornos de su morada y salisfacen mejor con su hermosura y ver-
dor las exigencias de los sentidos.

A la sazén conveniente la gran mayoria de las hojas caeria, como
hoy acaece en oloito 4 las de los drboles que las tienen caducas, y en
el transcurso del afo & los de hojas persistenles, al pie de los mis-
“mos individuos, en donde pudriéndose por la accidn de la hamedad
servirian 4 los mismos de abono y contribuirian mas todavia & la es-
plendidez de dicha vegelacion; otra parte de aquéllas serian arran-
cadas 6 desarticuladas de los arboles, merced 4 la fuerza del viento,
y llevadas al mar ya directamente, ya por medio de las corrientes
de los arroyos, cuyo curso debia ser muy breve, si se Liene en cuen-
ta que las faldas de los montes inmediatos 4 Barcelona se hallaban
mds disminuidos que en la actualidad, por penetrar el mar por el

valle del Llobregat hasta el Congost de Martorell. Degpués de un

tiempo mas ¢ menos largo de flotar en las aguas, penetradas por la
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humedad, y & causa también del cieno que les cayese encima, iban
4 posarse en el fondo, unas en condiciones favorables para la fosili-
zacion, otras para dejar su impresion en el barro de una manera
indeleble, 4 la manera como se observa la dejan en el barro de nues-
tros jardines las hojas caidas durante los dias de lluvia de la otofia-
da, y otras se descompondrian totalmente. Es evidente que la parte
pasada al estado fosil 6 que ha permanecido como impresion debio
ser la menor, deduciéndose, por lo lanto, de esto la exuberancia ex-
traordinaria del arbolado, & juzgar de la mullitud que se encuentra
en las margas marinas, pues si por medio de la imaginacion nos re-
presentamos hoy el mar y la tierra como estaban entonces distri-
buidas en los conlornos de la capilal barcelonesa y la vegelacion ac-
tual abandonada 4 si misma, se ve claramente, por lo que ocurre &
nuestra vista, que las hojas, y sobre todo las especies de las mismas
que al mar jrian & posarse para ser fosilizadas, serian en escaso ni-
mero, pues dificilmente dariamos con yacimientos lan ricos como
los de Ksplugas y de San Felitt (Torreute del Terme), & no ser que
se tralase de sitios de aguas corrientes, en que, comwo sucedio en
Castelibishal y en ciertos recodos de Papiol, las hojas, después de cai-
das, quedaron amontonadas las unas encima de las otras, mezcladas
6 revueltas, con equinidos, crusticeos y peces, amantes de los des-
perdicios vegetales del conlinente.

Parece que & la vuelta de muchas exploraciones deberia poderse
reconstituir la flora pliocena de nuestro pais de una manera com-
pleta; pero es preciso renunciar & esla pretension, porque ni aun
de la parte forestal nos es permitido abrigar tal esperanza, pues que
solo de los arboles y arbuslos que ‘crecian junto a las riberas del
mar y de las corricutes que iban & parar a ¢l podemos enconlrar
restos ¢ impresiones de troucos, hojas y frutos. Respecto a la vege-
tacion herbacea, ni siquiera es dable hallar restos reconocibles, por-
que mieutras que las hojas de los drboles y arbuslos son suscepli-
bles en ciertas épocas del aito de desarticularse y ser ficilmente lle-
vadas por la corrienle de las aguas al fondo del mar, donde 0 se car-
bonizan, ¢ lo que es mas frecuente, la substancia organica es susti-
Luida, molécula por molécula, por un oxido de hierro que comunica
relieve & la impresion vegetal, las de las plantas herbaceas, la ma-
yor parte al menos, no se desarticulan, sino que se desecan unidas
i la planta y se alteran rapidamente merced & su blanda consisten-
cia, la cual, por otra parte, no les permile resistir a los frotes y
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olras causas diversas de alteracion de deber actuar mientras van
flotando en las aguas.

Asi, pues, 4 la riqueza que nos revela la parte forestal que hemos
encontrado fosilizada, debemos agregar la de la herbicea, que nun-
ca falta; antes bien, corre parejas con la arborescente y da como
cierla la existencia en aquella lejana época de un namero, no dire-
mos de individuos, sino de especies, que engrandecerian mis y més
la espléndida flora que hemos tratado de resenar y de las cuales ni
idea podemos tener por no haberse conservado.

1



OFITAS

DE LA

PROVINCIA DE NAVARRA

POR

D. PEDRO PALACIOS

INGENIERO DEL CUERPO DE MINAS

GENERALIDADES

Uno de los hechos que més llaman la atencién desde el punto de
vista geolégico cuando se recorre por primera vez la zona monla-
fiosa de Navarra, es el gran nimero de masas de ofita que en ella se
descubren, principalmente en el territorio que comprende la cuenca
del Bidasoa y las cordilleras que la separan de la del Ebro. Sus aso-
mos forman unas veces manchilas aisladas, olras constituyen fajas
de poca anchura relativamente & su longitud, y mas generalmente
aparecen agrupados en series que lienden a alinearse en delermina-
das direcciones. La abundancia de esas rocas se anuncia ya a larga
distancia de sus naturales yacimientos, por la frecuencia con que
sus cantos rodados se ven esparcidos, asi en los depositos cuaterna-
rios que cubren los suelos bajos y el fondo de los valles, como.en los
aluviones arrasirados actualmente por los rios y arroyos torren-
ciales.

Aun para los profanos, no pasa desapercibida la frecuencia con
que alli se encnentran dichos materiales pétreos, los cuales, andlo-
gamente a lo que sucede en otras regiones de Espaiia donde tam-
bién abundan, han merecido ser designados en el idioma del pais con
el nombre de burdsiiarri, es decir, piedras de hierro, aludiendo sin
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duda al color pardo obscuro que toman en las superficies expuestas
4 la accion atmosférica, 6 también & su gran dureza y tenacidad, que
dificultan su aplicacion, no sélo en las construcciones, sino hasta en
el afirmado de los caminos.

Pasan de cincuenta los asomos de esta naturaleza exislentes den-
tro de la provincia, enclavados casi Lodos en su regién NO. La
mayor parte de ellos han sido ya sehalados anteriormente por los
Sres. Stuart-Menteath y Mallada, que los dieron & conocer, el prime-
ro en una Nota sobre la geologia de los Pirineos de Navarra, de
Guipuzcoa y del pais de Labourd (U, y el segundo en un interesante
trabajo que Litula Reconocimiento geolgico del reino de Navarra ®;
debiendo, por mi parte, confesar que los dalos que ambos gedlogos
consignaron me han servido de guia en mis investigaciones, las cua-
les por otro lado me han proporcionado repetidas ocasiones de com-
probar su exactitud.

En la presente nota, cuya redaccion emprendi por encargo del
senor Director de esta Comision, me propongo examinar con algin
detalle esos asomos, dando & conocer, segiin yo las interpreto, sus
condiciones de yacimienlo y su relacion con los sedimentos entre los
que aparecen visibles en la superficie. Con este objeto haré previa-
mente una enumeracion de todos ellos, & la vez que una resena de
su distribucion geografica.

(1)  Bulletin de la Société géologique de France, 3.* serie, tomo 1X, pig. 30%.
(2) BoLETix de la Comision del Mapa geoldgico, tomo 1X: 1892,
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ENUMERACION DE LOS DIFERENTES ASOMOS

La zona del Pirineo navarro donde se muestra la ofila con ma-
yor desarrollo, es la que comprende el puerto de Velate y sus inme-
diaciones por una y olra vertiente. Poco antes de llegar 4 ¢}, mar-
chando desde Pamplona en direccién al valle de Baztan, se encuen-
lra por primera vez esa roca un quilometro al N, del pueblo de
Olagiie, donde se destaca en el redondeado cabezo de Erolalarre,
prolongéndose desde alli hacia el E. en una estrecha faja que pasa
al N. de Arizu y se oculla 4 los dos quilometros junto 4 la borda de
Laso.

Mis hacia el E., entre la espesa vegetacion que cubre la falda
meridional del monte Arcequi, se muestran otros dos asomos peque-
fios orientados en la misma direccion: el uno junto & la fuente de
Elorregui, y el otro, mucho més reducido, cerca del trampal de Bal-
sagorri. Todavia al NO. de Olagie, dentro ya del valle de Ulzama,
se observan junto & Lizaso indicios evidenles de la existencia de olra
masa ofitica menos importante, la cual aparece en la misma linea
que los tres asomos anleriores,

En las inmediaciones de Lanz, situado més arriba de Olagie, la
ofita ocupa espacios de alguna importancia, entre las capas infra-
cretaceas sobre que el pueblo estd fundado, y las areniscas tridsicas
que forman las alturas més préximas al mismo por sus lados N. y
NE. Una faja de esa naluraleza constiluye casi por si sola el monte
Urquizu, abarcando un drea de un quilémetro cuadrado, si bien se
halla cubierta en gran parte de su extensién por un grueso manto de
tierra y canlos rodados, procedentes de los materiales tridsicos alli
inmediatos. Otra faja de superficie proximamente doble que la ante-
rior, forma al N, de Lanz las empinadas lomas de Mendiburu, entre
las regatlas @ de Gambo y de Coslaran, que dan origen al caudal del
rio Mediano.

En el puerto de Velate los cortes del lado occidental de la carre-

(1) Con este nombre se designan en las montafias de Navarra los arroyos
y riachuelos torrenciales, sean 6 no de curso constante, haciéndolo tam-
bién extensivo a los barrancos que los encauzan.
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tera descubren en el trayecto de medio quilémetro que existe entre
el portazgo y la venta de Ulzama, (res asomos ofilicos de unos 75,
60 y 50 metros de anchura aparente, separados por distancias de 80
y 50 metros y enclavados entre hiladas de caliza maguesiana, ya com-
pacta, ya lambién cavernosa, & que acompanan algunas capas de mar-
gas pizarrefas rojas. La misma serie allernante de calizas y ofita
constiluye mas al N., en el sitio culminante del puerto, el cerro de
Guendulain, cuya redondeada cima corona un fuerte construido hace
algunos aflos, que asienla sobre esa ullima roca. La ofita se exlien-
de todavia desde aqui hacia Poniente, formando las altas Jomas de la
venta de la Sangre y de Larrapil, en una superficie de dos quilome-
tros cuadrados, y sirviendo de base por los lados occidental y meri-
dional de su contorno 4 los sedimentos infracretaceos de Jas cumbres
mas orientales de la sierra de Ulzama.

Al norte del puerto de Velate, dentro ya de la jurisdiccion del
Baztan, la carretera de Francia atraviesa en varios sitios otra gran
faja de ofita, que puede considerarse como el asomo mas importante
de esta especie conocido dentro de la provincia. Comienza por el 0. en
la orilla derecha de la regata Goldaburu, que desde el referido puer-
to desciende al Bidasoa cerca de Mugaire; pasa desde alli & la cuen-
ca del rio Marin, comprendiendo dentro de su contorno las ventas
de San Blas y de Almandoz, & més del pueblo de este nombre; atra-
viesa luego dicho rio Marin, junto al puente de su mismo nombre;
forma & conlinuacién las anchas lomas sobre que asientan Aniz, Ci-
ga v el barrio de Ciraurre, asi como también el monte Tllarregui, al
sur de este iltimo, y va por fin & terminar en las inmediaciones de
Irurita, cuyo pueblo, al menos en su mayor parle, queda compren-
dido dentro de ella. Su longitud visible no baja, pues, de nueve qui-
Jometros en sentido de 0.S0. 4 E.NE., y su anchura decrece no-
tablemente desde su extremo oriental, donde no baja de uno, hasta
quedar reducida 4 poco mas de 300 metros en Irurita. Debo adver-
lir que en esta faja de ofita se intercalan algunas zonas de calizas
magnesianas, compactas ¢ cavernosas y de margas abigarradas, Y
que ademas interrumpen su continuidad en la superficie dos isleos de
calizas tridsicas y lidsicas, superpueslos  la roca diabasica: uno al
sureste de Almandoz, en las lomas de Chatogui y Baracelay, y otro
que forma al suroeste del mismo pueblo los escarpados cerros de
Apurchi y de Santa Barbara.

De esla faja se separa en las inmediaciones de Aniz una rama, la
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cual, dirigiéndose al 0. con una anchura media de %00 metros
forma el monte Munta, que se alza sobre la carretera de Pam:
p!ona 4 Francia, en la margen derecha de la regata Marin; cruza
dlcllfal carcetera entre los quilémelros 45 y 46, y se ocml;\ en la
Yeruente izquierda de la misma regata, cerca del barrio de Larra-
naga.

Como un quilémetro 4 Levante de Irurita, en las vertientes de la
loma de Elisolo 4 la regata que viene de los montes de Artesiaga,
se ven asomar, sin enlace aparente con la faja anterior, dos ¢ lre;
ban'cos de ofita muy descompuesta, entre capas de margas rojas v
calizas magnesianas muy levantadas con buzamiento oriental.

Dos quilémetros mas al NE., en las caidas del monte Ezcaldu &
la regata de Arbuz, y dentro todavia de la jurisdiecién de Irurila
:;m:hlr)e o'lra vez & presentarse descubierta la ofita junto 4 la borda d:a

rteberia, en un espacio poco mayor de dos he s a-

da asimismo de calizas cor:npactasyy cavernosas(:lci)r: :‘:’le}l":ac:i?)]nl::sn;e
margas pizarrefas abigarradas. 7

.En la vaguada del Bidasoa, dentro de los términos de Lecaroz Y
Ehzondq, se encuentra otra mancha de ofita, Lotalmente cercada por
depdsilos aluviales, que en algin silio, cerca del primero de esos
pueblos, llegan hasta una altura de 20 metros por cima del nivel or-
dinario de la corriente. El convento de Lecaroz, construido hace pocos
anos, se halla edificado sobre la roca diabasica, la cual muestra allj
su mayor desarrollo, y destaca en una anchurosa loma junto 4 la
margen derecha del rio, continuando después descubierta con varias
inlerrupciones, tanto en el lecho de éste como en sus dos orillas
hasta més arriba de Elizondo: sobre ella se encuentra fundado e’l
puente de Chocolo, que pone en comunicacion los dos barrios en que

el Bidasoa divide 4 esta villa.

Marchaundo desde Elizondo con rumbo & Garzain, vuelve a encon-
trarse nuevamente la ofita, formando tres zonas distintas separadas
por otras de caliza maguesiana y de margas rojas, orientadas Lodas
ella:s en direot.:idn de 0.S0. 4 E.NE. La serie alternante de zonas dia-
l')és-lcas Y sedimentarias debe prolongarse sin interrupcién con este
ltimo rambo hasta el barrio Costapulo de Errazu, ¢ sea en una
longitud de mis de siete quilémetros; pues aparece con igual dis-
posicién en los cerros de Santa Engracia, al este de Elizondo; se la
encuentra mds adelante en el puente de Elvelea, y se la pue(;e se-
guir, por ultimo, desde alli hasta su terminacién, 4 través de los
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monles que se alzan por aquella parte sobre la margen izquierda d
Bidasoa. .

En la vaguada de la regata Echaide que desde las casas de Bea
zun, proximas & la frontera francesa, desciende & unirse con el
dasoa dos quilometros al norte de Elizondo, se descubren igualmen
tres pequeiias zonas de ofila, paralelas y poco distantes entre si,
intercaladas con capas de margas rojas, & que se asocian algun
bancos de caliza. El espacio que en lotal ocupa aqui la roca diab
sica no pasa de un quilémetro cuadrado.

Siguiendo agua arriba, & partir de Errazu, el curso de la rega
de Inarbegui, que & modo de foso rodea por el 8. y el 0. la giga
tesca mole del Pico de Auza, se encuentran otras dos masas de ofit
poco importantes por su extensién superficial: la menor de ellas,
en la cual la roca se presenla muy descompuesla, asoma entre m
gas lérreas y pizarrenas sobre las escarpas de arenisca roja que f
man la orilla izquierda de la regata entre las bordas de Zubipun
¢ Iturrunea; la otra aparece descubierta en las dos orillas del mist
barranco, junto 4 la borda de Semperenea, acompafada igualmer
de margas abigarradas, y no pasando de un quilémetro su may
extension en sentido de N, 4 S.

Todavia méas al NE., en la subida al portillo de Izpegui por
parle de Errazu, asoma entre las margas Lridsicas, junto d la bor
de Auricenea, olra masa de ofita que se extiende en un espacio po
mayor de medio quilémetro cuadrado.

No lejos de Arizcun, en las cuestas que conducen desde el bar
de Bozate al collado de Izulegui, se reconoce también la presen
de la ofita, asi por la abundancia de canlos suellos de esla ro
como por los asomos de la misma que se descubren hajo la tier
vegelal en el cauce de los arroyos que surcan aquel suelo. La o
consliluye, al parecer, dos ¢ Lres zonas que alternan con calizas
margas rojas; y su extension, & juzgar por la méxima distancia
los puntos en que se la puede observar directamente, se aproxim-
un quilometro cuadrado.

Al noroesie de Maya, en la subida al puerto de Otzondo, la car
tera de Pamplona a Fraucia atraviesa otro asomo de ofita, de exte
sion algo menor que el anterior, y el cual se destaca sobre Jas m
gas y calizas del trias, en la vertiente del monte Alecurrunz a lar
gata donde tiene su asiento la referida villa.

Junto al barrio de la Tejeria de Urdax, en direccién al puente

178

DE LA PROVINGIA DE NAVARRA 7

Dancharinea, los tajos del lado occidental de la carretera descubren
olra masa de igual naluraleza, muy descompuesta y convertida, al
menos en la parte mas superficial, en una tierra de color azafranado
que envuelve numerosos cantos suellos de la roca. La ofita debe for-
mar el subsuelo de los prados que se cultivan entre el mencionado
harrio y la caida 4 la regata de Urdax, pues en la bajada 4 esle
pueblo se encuentran también muchos de esos canlos asociados con
los derrubios de Ios materiales tridsicos infrayacentes.

- Al norte de la villa de Vera, en la ladera meridional del monte
Alzate-larre, y casi tocando al barrio de Alzate, hay olra mancha
ofitica que asbma entre los materiales del trias. Su extensién visi-
ble no pasa de cinco hectéreas.

Dos quilémetros més al N., al pie del monte La-Rhune, por caya
cima pasa la linea fronleriza internacional, se encuentra otra de
espilita, que ocupa un espacio poco mayor que la anterior.

Desde la falda septentrional de la sierra de Ulzama, en las deri-
vaciones del puerto de Velate hasta los confines de Guipizcoa, cerca
de Areso, se encuentra ignalmente una larga serie de asomos de ofita,
més ¢ menos importantes, y que en conjunto aparecen alineados en
direccion de E.NE. 4 0.80. ' '

La regata Ceberia, que desde el pie del cerro de Guendulain des-
ciende 4 unirse con el Bidasoa en las inmediaciones de Mugaire,
descubre, al pasar por ¢l sitio llamado Atermin de la jurisdiccion
de Legasa, uno de esos asomos, al cual rodea en gran parte de su
contorno una zona de calizas cavernosas que se apoya sobre &l y
sirve & su vez de base a las capas lidsicas, mostrando ademas todos
los caracteres de las carniolas del trias. El espacio en que alli apa-
rece visible la roca diabasica es proximamente de 10 4 12 heclireas.

Otro asomo de la misma naturaleza se encuentra mas hacia el 0.,
formando una extensa faja que corre por loda la vertiente seplen-
trional de la meseta de Igunsoro, entre la regata Solozar al sur de
Legasa, y el monte Yumarco de Oiz, atravesando los barrios de Do-
namaria. Su longitud no baja de cuatro quildmetros, interrumpida
tinicamente por algunas zonas de margas rojas yesiferas.

Poco mis al 0. reaparece de nuevo la ofita, asociada con malteria-
les (ridsicos, en el collado donde esta situado Urroz; y contintia des-
cubierta hasta mas alla de la fuente Lasa, que dista dos quilémetros

& Poniente de ese pueblo. Mas adelante todavia, en el camino de
Urroz & Tabayén, se ven indicios evidentes de la existencia de la mis-
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ma roca, también entre los sedimentos tridsicos que 4 lo largo
misnio se manifiestan en la superficie.

Bn los términos de Erasun y Saldias se presenta descubie
igualmente la roca diabédsica, acompanada de margas abigarrac
y calizas magnesianas, y sus asomos parecen delerminar dos fa
de mis de quilémetro y medio de longitud que eruzan por en
ambos pueblos.

Por (llimo, entre los pueblos de Leiza y Areso, este ultimo co
finante ya con Guiptizcoa, hay olra manchila ¢ue se extiende por
verliente seplentrional del monte Aresenemburu, en un espacio
mas de medio quilometro cuadrado, y se halla en contacto con ro
tridsicas y paleozdicas,

Al N., y poco distantes de esla serie de asomos que tiltimame
acabo de enumerar, se descubren otros varios, alineados proxin
mente con igual direccién, junto al contaclo de las formacion
secundarias con las paleozdicas, que conslituyen por si solas ¢
todo el niicleo montanoso del NO. de la provincia. El mas import
te entre ellos es una faja que comienza por Levante entre Santis
ban y Donamaria, como & un quilémetro de distancia al sur del p
mero de eslos pueblos; se dirige desde alli hacia el O. por las la
ras de Muila; aparece 4 continuacion en el camino del referido Sa
tisteban & Elgorriaga; pasa luego por junlo a la salina de esle puel
dla derecha del rio Ezcurra, y vuelve olra vez & la izquierda ¢
mismo rio en ¢l barrio principal de Iturén, donde muestra gran d
arrollo, sobre todo en el cerrillo de la Iglesia.

Poco mas adelante, y casi @ conlinuacion de la faja anterior, a
ma olra menos extensa que comienza al oeste del barrio de Lasa
y corre con ese mismo rumbo hajo las empinadas verlienles
monle Amezti, hasta lerminar en las cercanias de Zubieta.

Como dos quilometros & Poniente de Ezcurra, en la regala
Bellarregui, se encuenlra lambién la ofila, aungue con escaso d
arrollo saperficial, formando un banco de varios melros de espes
enclavado entre capas de caliza gris obscura, & que acompanan olt
de dolomia y de arcillas pizarrefias abigarradas.

Al nordeste de Leiza, en el sitio llamado Berinas, donde comien
la profunda quiebra que encauzs & la regata de Ollin, una de ]
que forman el rio Urumea, asoma de nuevo la ofila en extensi
poco mienor de un quilometro cuadrado. La roca diabasica fort

alli dos zonas de muchos metros de espesor, dirigidas en sentido
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E. 4 0., y separadas por otra relativamente estrecha de margas ro-
jas y verdosas: de esas dos zonas, la inferior est4 en contacto direc-
lamente con grauvacas y pizarras carboniferas; la otra sirve de base
a gruesos bancos de caliza, correspondientes al periodo infracrela- -
ceo, y de los que la separa una hilada discontinua de margas abi-
garradas. '

También en la cumbre de la sierra de Ulzama se muestra la ofita
al descubierto en una mancha alargada que comienza al este del
collado de Saspiturrieta, y corre con ese mismo rumbo por espacio
de quilémetro y medio, formando las altas lonias del Cérrico y de
Larremiar.

Otros varios asomos de la misma roca diabisica se encuentran
esparcidos en el complicado conjunto de montes Y barrancales que
constituyen las verlientes meridionales de la mencionada sierra de
Ulzama. El mayor de ellos estd situado al norte de Elzaburu Yy se
exliende desde la borda baja de Cholazain hasta la de Martinecua,
que distan entre si cerca de res quilometros. La ofita forma entre
ambas la base del moute Arburu, y se halla atravesada de N. 4 S. por
la regata Legarraga en un trayecto de mas de 500 metros.

Al norte de Alcoz destaca, entre los materiales infracreliceos,
otra masa de ofila, que forma la cumbre del monte Narvatazu y
parte del de Uribe. Se dirige también de E. 4 O. en una longitud de
un quilémetro préximamente y con un ancho menor que el tercio
de esa dimension. Tres quildmetros & Levante de este sitio, en el
wonle llamado de Urquizu, se ven asimismo indicios de la existencia
de la ofita en una faja estrecha de margas abigarradas yesiferas que
asoma bajo sedimentos infracretaceos y lidsicos.

Entre la ferreria de Oroquieta y el pueblo de Ilarregui, la regata
Ardaiz cruza olro yacimiento de la misma roca diabésica, el cual se
extiende desde alli por Levante hasta la borda de Echevarria, y por
Poniente hasta muy cerca del barranco de dicha ferreria, 6 sea en
una longitud total, visible en la superficie, de méis de dos quilome-
tros. La ofita forma dos fajas distintas de 100 Y 25 metros de an-
chura aparente, separadas por un gran banco de margas abigarra-
das en que dominan los tonos rojizos,

El término de Igoa se halla cruzado en sentido de E.SE. 4 0.NO.
por una faja de igual naturaleza, que comieuza en la vertiente de-
recha de la regata de Oroquieta, no lejos del llano de Huagan; for-
ma las cumbres de Cascallu y Errondariqueta y la base de los mon-
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tes Carale y Layaundi; pasa 4 continuacién entre Igoa y el moli
de Arraris, y desaparece, por ultimo, cerca de este pueblo. Su ¢
rrida es, pues, de unos cuatro quilémetros, no pasando de 400 m
tros su anchura méxima.

Entre las derivaciones occidentales de la misma sierra de Ulzan
y los confines de Guipuzcoa, se manifiesta todavia la roca diabasi
en diferentes parajes, que voy también & mencionar.

Bajando desde Beruete @ Jaunsards por la tortuosa regata de aqu
nombre, se atraviesa por dos veces, en espacio poco mayor de
quilémetro, una zona de ofita, intercalada enire capas de dolomia
cariiolas y margas de colores muy vivos y abigarrados; cuyo col
junto, 4 juzgar por la naturaleza y aspeclo de sus maleriales, de
referirse al trias. Esa zona se prolonga & Levante de la misma r
gala y aparece en el collado de Echevarrenea, enlre el monte L
rrazquibel y el de Iturribura, en cuyas laderas occidental y mer
dional asoma lambién la ofita juntamenle con rocas triasicas, p
bajo de una hilada de calizas obscuras con fosiles del lias.

Yendo desde Jauusaras a Yabén, y después de pasar el riachue
que corre por eutre ambos pueblos, se atraviesa un pequeno colla
donde asoman margas abigarradas y cariiiolas, y se ven, envueltos
la tierra vegelal ¢ esparcidos por el suelo, numerosos canlos suelt
de ofita, que acusan la presencia en aquel sitio de un yacimiento
esta roca.

Un quilémelro a Poniente de Echalecu, destaca en medio del val
de Imoz la aguda cresta de Beraiz, constituida por una zona de ofit
de mas de 80 metros de espesor, que asoma enlre margas abigarr
das asociadas con gruesos bancos de cariiiolas. Dentro del misn
valle, en el monte Arcaich que se alza frente al pueblo de Zarran
se descubre otra vez la roca diabisica con mayor desarrollo, y fo
mando dos fajas de gran anchura relativamente & su longitud,
separadas por olra de margas rojas.

Saliendo de Aldaz con direccion 4 Beruete, se encuentra & po
mas de 200 metros de aquel pueblo, otro asomo de ofila, sobre
cnal se camina por espacio de dos quilémetros, y cuya continuid
interrumpe solamente una estrecha zona de margas abigarradas
calizas magnesianas. Dicha roca forma alli una faja orientada de
4 0., y cuya anchura visible no pasa de 500 metros.

El cabezo de Ostio, que levanta su redondeada cima al noroes
de la planicie en que asienta el pueblo de Lecumberri, esta consl
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tuido principalmente por otra masa de ofita, alargada como la ante-
rior en sentido de E. 4 0., y que ocupa una exlensién aproximada
de quilémetro y medio cuadrados.

La ofita no aparece confinada inicamente en la region seplentrio-
nal y ms montaiosa de la provincia, sino que asoma también en
distinlos. parajes de las derivaciones meridionales mas avanzadas
del Pirineo, y hasta en localidades relativamente poco distantes de
la ribera del Ebro, acusando asi la gran extension superficial en que
se desarrollaron los fenomenos & que dicha roca debe su origen.
Varias mauchas de esa naturaleza se encuentran enclavadas entre
las asperas y riscosas alluras que cierran por el 0. Ja cuenca de
Pamplona. Una de ellas se descubre al sur de Atondo y se extiende
en su mayor parte por la vertiente izquierda del rio Larraun, desde
la base del monte Churregui de Ilzarbe, hasla cerca de Beasoain,
comprendiendo el pueblo de Andz. Su longitud no baja de tres qui-
lémetros ni de 400 melros su anchura media, y se halla rodeada en
todos sentidos por margas de color rojo obscuro, & que acompaian
carniolas muy cavernosas, calizas azuladas y masas de yeso con cris-
talitos de cuarzo.

Dos quilémetros al sureste del referido Atondo, la carrelera de
Asiain & Artela atraviesa entre los pueblos de Lete y Eguillor dos ¢
tres zonas de ofita de varios metros de espesor que alternan con mar-
gas rojas y blanquecinas, capas delgadas de caliza magnesiana y ban-
cos de cariiiolas, muy levantados con buzamiento septentrional. Este
conjunlo de zonas diabasicas y sedimeutarias coustiluye en el espacio
de cerca de un quilémetro el subsuelo del monte Yarte, que se alza
al norte de la mencionada carretera, cubierto de espeso boscaje.

La parte occidental y méas elevada del valle de Ollo simula por su
configuracion un anfiteatro alargado en sentido de N.NE. 4 S.S0,,
y rodeado casi tolalmente de escarpadas crestas de caliza numuliti-
ca: en su fondo se descubre, bajo las capas de esta ultima edad, una
formacién de margas vivamente abigarradas, salileras y abundan-

‘tes en yeso, eutre las cuales asoman dos masas de ofita: una, poco

menor de medio quilémetro cuadrado, cerca de Arteta, en la verlien-
le izquierda del arroyo que cruza por el valle; y otra mucho mis
exlensa en la vertiente opuesta, comprendiendo el pueblo de Ulzu-
rrun.

Un asomo ofitico, que puede clasificarse entre los mas interesan-
tes de la provincia, es el de Salinas de Oro, Aparece, como los ante-
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riores, dentro de un espacioso circo alargado de N. 4 8., y rodead
asimismo en casi lodo su coutorno por escuelos crestones de caliz
numulitica. En medio de éste se descubre igualmente una formacié
de margas de color blanquecino en algunos sitios, y con mds fre
cuencia rojas 6 abigarradas, & que acompanan bancos de carfiolas
velas yesosas. La ofila destaca sobre las margas en una serie d
montecillos que, desde el cerro donde asienta el pueblo, se extiend
& lo largo del barranco de La Salera en su margen izquierda, des
vaneciéndose por el N. mias alla de lzurzin, en los llanos de Mu
niain. Dicha roca delermina, pues, una faja ligeramente arqueada
de tres quilémetros de lengitud, y cuyo ancho aproximado es d
300 metros.

Al suroeste de Eslella, entre los pueblos de Iguzquiza y Arbaiza
se encuentran indicios de la existencia de la ofila entre las marga
yesiferas que, alternando con bancos de carniolas, constituyen aque
suelo. La roca diabasica aparece visible anicamente en varios isleos
cuya extension superficial no excede por lo regular de unos cuanto
meltros cuadrados.

Cerca del pueblo de Lorca y casi tocando & la carretera que va d
Estella & Puente la Reina, se descubre olra masa ofilica entre mar
gas rojas, asociadas lambién con yesos y cariiolas. Su extension e
poco mayor de dos hecldreas, y resalta sobre el nivel del suelo en es
cuelos penascos de color obscuro, junto al camino que conduce di
reclamente de Lorca a Laear.

Por ultimo, al noroeste de la villa de Fitero, cerca de los confine
de Navarra y Logroiio, se manifiestan también las rocas ofiticas e
varios asomos, casi todos de poca importancia, enlre margas abi
garradas, & que acompanan asimismo masas de yeso y calizas mag
nesianas,

Se ve por la enumeracion que precede, que el Pirineo navarr
presenta un campo vastisimo al estudio de las ofitas y al examen d
las cuestiones que con las mismas se relacionan, Dichas rocas me
recen alli tanta mas alencion, cuanto que la frecuencia con que s
repiten sus asomos coincide con violentos trastornos en las forma
ciones sedimentarias cuya continuidad inlerrumpen; y ya que po
olra parte, siempre ofrece especial inlerés la observacion de cuanto
hechos pudieren aportar algan dalo, por insignificante que sea, a
problema, hace tiempo tan debalido, de su edad y procedencia.

Aun cuando corresponda 4 olro lugar la descripcion estratigrafic
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de las distintas formaciones sedimentarias que constituyen el suelo
navarro, al examinar en detalle los asomos de ofila que acabo de
enumerar, anticiparé, siquiera sea de paso, algunas nolicias relali-
vas & los trastornos y accidentes que dichas formaciones acusan en
la proximidad de esos mismos asomos, para dar & conocer lds con-
diciones de yacimiento de las rocas en cuestién.

8%
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DETALLES

Ortras pE OLAGUE v pEL MoNTE ARrceQui.—Las masas de ofita qu
se descubren junto 4 Olagiie asoman todas en el borde septentrion
de una falla, dirigida proximamente de E. 4 0., que limita por el
en aquel paraje la formacién creticea inferior. Hillase ésta consti
tuida por una serie de capas bien regladas y geueralmente de mu
poco espesor, en que allernan margas gris-azuladas ¢ cenicienla.
areniscas arcillosas tabulares, calizas granudo-cristalinas, obscura
en su fractura recienle y amarillentas en la superficie, y & mas otra
calizas brechiformes de color claro que contienen, aun cuando n
con gran abundancia y generalmente mal couservados, briozoario.
orbitolinas y ostreas. En las calizas obscuras suelen, por el contra
rio, encontrarse restos bien discernibles de la Janira quinquecostat
Sow.; y esto, unido & la posicidn estraligrifica de dicha serie, evi
dentemente inferior & las wargas senonenses con Inoceramus, qu
se desarrollan al sur de Olagiie, induce & referirla al lramo cenoma
nense.

Marchando desde ¢l referido Olagiie hacia el N. por el camin
de Arizu, se ven primero esos eslralos casi verlicales buzando a
N.NE.; luego cada vez menos inclinados, y ya cerca de Arizu mu
tendidos con el mismo arrumbamiento, quedando cortados junto a
caserio de Uzterre por la expresada falla, la cual los pone en con
tacto con una zona de margas rosadas y blancas. A Poniente de Uz
terre conlintan al descubierto fas margas abigarradas en uu espaci
considerable, hasta que por iltimo se ocullan bajo la masa de ofit:
que constituye, en loda su allura de mas de 80 metros, la vertient
meridional del cabezo de Erotalarre; si bien se las ve asomar loda
via en diferentes silios al pie del mismo.

A pesar del grueso manto de lierra vegelal que cubre en gra
parte el suelo de dicha vertiente, no es dificil observar que la con
tinuidad de la roca diabasica se interrumpe, aunque solo en brevi
simos trechos, por algunas hiladas disconlinuas de margas y d
calizas maguesianas que entre ella se intercalan. En la cumbre
en toda la vertienle opuesta del mismo Erolalarre, aparecen descan
sando sobre la ofita gruesos haucos de caliza de color ohscuro, aso
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ciados con otros de dolomias granudo-cristalinas y de cariiiolas muy
cavernosas, los cuales van & perderse méis al N. en sentido de su
inclinacion bajo los aluviones acumulados alli por los torrenles que
bajau al ric Mediano desde los montes de Lanz; sin embargo de que
en el extremo NO. de la falda del cerro se descubren entre unos y
olros las areniscas arcillosas del tramo urgo-aplense con muy poco
espesor, pero abundantes en orbitolinas y restos vegetales carboni-
zados.

Siguiendo desde el caserio de Uzterre el camino que conduce di-
reclamente & Lanz, sobre la referida zona de margas abigarradas se
ven apoyados unos baucos gruesos de carniolas, muy tendidos con
buzamiento septentrional, entre los que se intercalan capas delgadas
de dolomias y de caliza gris obscura. Por espacio de un quildmetro
se pisa constantemente esla serie de estratos, la cual conserva con
poca diferencia el mismo arrumbamiento, y se asocia con algunas
hiladas de margas rojas; cerca ya de la borda de Laso, vuelve a atra-
vesarse la faja de ofita en una anchura de wmas de 150 metros, in-
terrumpida también 4 trechos por varias hiladas margosas. La roca
diabasica se oculta por el N. bajo las areniscas urgo-aplenses que con
muy poco espesor y casi horizontales coronan el collado donde el re-
ferido camino cruza las allas lomas que cierran por el SE. el térmi-
no de la villa de Lanz; pero una vez salvada esa divisoria, vuelve
nuevamenle 4 asomar por denudacion dicha roca, asociada asimismo
con margas rojas, carhiolas y calizas obscuras, en el fondo de los
barrancos que descienden de aqueilas escabrosas laderas a la regata

Balzu, dentro de la cual contintia visible todavia un cierto trecho,

hasla que por iltimo se pierde otra vez mas al N. bajo las capas
infracreticeas de las faldas meridionales del monte Urquizu.

La otra mancha de ofita que se descubre méds & Levante, junto &
la fuente de Elorregui, en la vertienle meridional del monte Arce-
qui, ocupa una superficie de 8 &4 10 hecléreas, juzgando por lo que
permile observar directamente la espesa vegetacion que arraiga so-

‘bre aquel suelo. Dicha roca aparece sobrepuesta 4 una zona de car-

niolas y calizas de color gris azulado, cuyos bancos inclinan 25° al
N. y se hallan en contacto anticlinal por el S., mediante la referida
falla, con los estralos cenomanenses que se ven recostados en toda
la falda del monte. En algun sitio se observan también indicaciones
de margas rosadas, lanto entre la ofita como entre ésta y la zona ca-
liza infrayacente. Por cima de la ofita se desarrolla un espesor con-
18%



16 OFITAS
siderable de areniscas que refiero al tramo urgo-aptense, ya arcillo
sas y de grano mas ¢ menos grueso, ya lambién carbonosas, la.
cuales se suceden con buzamiento septentrional hasta la cumbre d
aquella altura.

Todavia mas hacia Levante, en la ladera del mismo Arcequi, s
ven cerca del trampal de Balsagorri algunos asomos insignificante
de ofitas, acompanados también de margas rosadas, y que siguen |
linea de contacto entre las capas creticeas y las referidas arenis
cas urgo-aplenses. La ofita sirve también aqui de apoyo 4 eslas ul
timas, y se halla en contacto anormal por el S. con las primeras,
mostrando por lo tanto condiciones de yacimiento iguales 4 las d
la mancha anterior,

Areniscas triasicas.

Calizas magnesianas y carifiiolas.
Margas abigarradas.

Areniscas urgo-aptenses,
Margas y calizas cenomanenses,
Ofita.

Falla.

O NS e e
3

El monte Arcequi se halla cortado en todo su lado septentrional
por abruptas y escarpadas vertientes que descienden & un sombrio
barranco donde tiene origen la regata Balzu. En la margen derecha
de ese barranco se ven, apoyadas con buzamiento meridional sobre
las areniscas triasicas de los allos de Bardanegui, unas calizas azu-
ladas idénticas 4 las que asoman juntameute con las ofitas de Elo-
rregui, asociadas asimismo con cariiiolas, y ademas con bancos
gruesos de margas abigarradas yesiferas. La posicién relativa de
este conjunlo de estratos y de los que encajan & la roca diabasica
en la falda sur del monte Arcequi, es la que representa el cor-
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te adjunto, segiin se deduce de los datos recogidos en el Lerreno.

Isteos pe Lizaso.—Con menor desarrollo lodavia que en los dos
parajes mencionados uliimamente se muestra la ofita en las inme~-
diaciones de Lizaso, & juzgar por la exigua extensién que ocupa en
la superficie. Aparece enclavada enlre margas pizarrefias y terro-
sas, de colores rosado y blanco, que se descubren bajo los materiales
infracretdceos entre ¢l portazgo y el pueblo. La roca diabasica asoma
unigamente en dos ¢ tres sitios, préximos uno 4 otro, y comprendi-
dos en un espacio que no llega & dos hectireas. A las referidas mar-
gas se asocian lambién aqui unos bancos de caliza magnesiana, ya
compacla, ya mas ¢ menos cavernosa, los cuales destacan por un lado
en varios allozanos que se elevan cerca del portazgo, y por olro
dentro de las calles mismas del pueblo, cuya iglesia estd fundada
sobre ellos.

Fasas pe Lanz.—La faja de ofita que se descubre al este de la
villa de Lanz, en las altas lomas del monte Urquizu, se extiende de
Levante 4 Pouiente en una longitud de mis de dos quilémetros, con
un ancho de cerca de 400 metros, si bien hacia el lado meridional
de su contorno se halla cubierta por un grueso manto aluvial de

lierra y.cantos rodados que impide ver su lerminacion por ese rum-

bo. No obstante, segin puede ohservarse en las caidas & la regala
Balzu y al rio Mediano, que limitan por el E. y el 0. el referido
monte, sobre la ofita descansan direclamente, por dicho Jado me-
ridional, las areniscas y margas sabulosas urgo-aplenses, abundan-
tes en orbilolinas y en restos vegelales carbonizados. La roca diaba-
sica se encuenlra asociada con dos hiladas de calizas grises y de

" cariiiolas muy cavernosas que en la misma se intercalan, y ademds

con margas roseas y verdosas: conslituye, por lanlo, la ofita varias
zonas distintas que alternan con dichas hiladas, y que como ellas
parecen arrumbarse con inclinacién muy pronunciada al tercer cua-
drante. Este conjunto se apoya en estratificacion concordante sobre
otra serie de calizas obscuras veleadas de blanco, que en algin silio

“pasan también A verdaderas cariiolas, y bajo las cuales se encuen-

tran ya con igual arrumbamiento las margas y areniscas rojas, re-
conocidamente tridsicas, de las verlientes del nionte Zuasti.

Las calizas magnesianas que se asocian a la ofita, se muestran al
descubierto principalmente en el extremo oriental de la faja, cerca
de la calera de Balzu, donde llegan & hacerse tan cavernosas que to-
man un aspecto escoriforme; y también junlo & la borda de Machi-
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18 OFITAS

nena, donde se las ve muy lendidas y acompaiiadas de margas rése
(que conlienen diminulos cristales de yeso.

Teniendo en cuenta la proximidad de este asomo de ofita 4 |
que se veu en la vaguada de la regata de Balzu, antes mencionado
Y la de éstos al que destaca en las lomas que corren al norte de Ol
glie y de Arizu, no seria aventurado creer que Llodos ellos se encuer
tren unidos & poca profundidad, formando una zona coutinua q
sirva de base & las margas fosiliferas sabulosas del urgo-aplense, d
reclamente en unos sitios, y en olros con intermedio de calizas ma:
nesianas, compactas ¢ cavernosas.

El corte representado en la figura 2, Y que comprende desde
mounte Urquizu, & Levante de Lanz, hasta el pueblo de Olagiie, pa
sando por Ia cima de Erotalarre, da idea de la disposicion relativ
que ofrece la roca diabdsica en una y otra localidad.

<
]
o . = LY 4
FE| 2 FES %
o' & ] =
MR <] <1731 o
1 H t
““ E
9 s et 2, P9
TTtels L7 A
o HEE A
4 4 0 & 6 6 & 04704 F 7
Fig. 2

Areniscas rojas.

Margas abigarradas y arcillas rojas.

Calizas magnesianas compactas Y cavernosas.
Areniscas y margas sabulosas urgo-aptenses.
Calizas y margas cenomanenses.

Depésitos de origen reciente.

Ofitas.

Falla.

a;g:sqmi:si»h

La otra faja ofitica que se descubre al noroeste del mismo Lauz,
en las lomas del monte Mendiburu, se halla separada superficialmente
de Ta anterior por la vaguada del rio Mediano, si bien es de presumir
que ambas llegan & unirse bajo los aluviones alli acumulados por esa
corriente. La regata de Coslaran, una de las que forman el mencio-
nado rio, limita en casi todo su lado septentrional esta segunda faja
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de ofita, y 4 lo largo de su margen derecha puede observarse que la
roca diabasica yace lambién sobre calizas compactas de color gris
obscuro, las cuales, mas 6 menos tendidas con buzamiento meridio-
nal, se apoyan 4 su vez sobre las arcillas y areniscas tridsicas de las
laderas del monte Otano. Entre la ofita, y arrumbadas igualmente
con inclinacion meridional, se intercalan otras dos ¢ Lres zonas de
calizas grises, que en algunos sitios se hacen cavernosas Y pasan &
verdaderas cariiolas. Forman esas calizas los escuetos crestones de
Gosalburu que resaltan en las vertientes 4 la expresada regata de
Costaran, mostrindose también en las de Ia regata de Gambo con
gran desarrollo y salpicadas ademas de pirita de hierro, 4 cuya des-
composicion debe sin duda su caracler mineral la fuente ferruginosa
que brota en aquel paraje. '

Hacia el extremo NO. del asomo, cerca de la regata Landercheta,
entre la ofita y las calizas magnesianas que la acompaiian, se inler-
calan algunas zonas discontinuas de margas blancas y rosadas, las
cuales aparecen descubierlas entre la densa maleza que viste aquel
suelo, por las excavaciones hechas con el objeto de ulilizar el yeso
que contienen.

Por iltimo, en todo el lado meridional de su conlorno, ya sobre
la masa ofitica, ya también sobre las calizas que se le asocian, des-
cansan directamente las margas y areniscas urgo-aptenses de las
lomas que se alzan por aquella parte entre la villa de Lanz y las
ventas de Arraiz.

OrrTa peL puesTo DE VeLate.—Las condiciones de Yacimiento de
la ofita en las alturas del puerto de Velate son idénticas 4 las que
ofrece en las inmediaciones de Lanz, y de igual modo que en és-
las, aparece enclavada en un nivel estratigrafico superior 4 las are-
niscas y pudingas de la hase del trias, las cuales se descubren tam-
bién alli, recostadas sobre las pizarras carboniferas de las derivacio-
nes occidentales del monte Sayoa. Entre las inencionadas areniscas
Y los estratos infracreticéos de las cumbres de la'sierra de Ulzama,
se desarrolla en los montes que se alzan 4 poniente del puerto un
conjunto de maleriales sedimentarios y zonas de ofita, que se suce-
den por orden ascendente en esta forma:

1.°  Margas lérreas y pizarreiias de colores rojo y verdoso, que
componen un espesor de 20 & 25 meltros.

2.° Zona de ofita, cuya anchura aparente no baja de 50 melros.

3.° Calizas magnesianas de color gris ohscuro, en estratos del-
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20 OFITAS
gados, generalmente compactas, y en algin sitio de estructura
vernosa.

A° Otra zona de ofita de mds de 60 metros.

5.9 (alizas obscuras, formando también estratos de poco gru
y asociadas con cariiolas muy cavernosas y con dolomias de ¢
blanco amarillento.

6.6 Nueva zona de ofita, no menos importante que las dos a
riores, y que por efecto de la denudacion de los depdsitos infra
laceos, se muestra descubierta en una superficie considerable e
Jomas que se alzan 4 poniente de la carretera.

Toda esta serie se encuentra claramente visible en los tajo.
Jado occidental del camino, marchando eon direccion al S. des
venta de Ulzama hasta la casa-portazgo queé asienta sobre la
meridional del puerto. Las margas pizarrefias, interpueslas entr
areniscas inferiores del trias y la primera zona de ofita, aso
junto a la mencionada venta, con color rojo dominante y salpie
en algunos trechos de hojuelas de hierro oligisto. Varias ean
abiertas en las zonas de caliza con el fin de aprovechar las vari
des mas compactas de este material, permiten examinar su es
tara y disposicion, ohservandose en todas ellas que sus cap
arrumban con buzamiento de unos 30° al tercer cuadrante
{ltimo, cerca de la casa-portazgo se ven ya, descansando sob
tercera zona de ofitas, las areniscas y margas sabulosas urgo-a
ses, arrumbadas igualmente con huzamiento meridional.

La misma alternacion de zonas de ofita y calizas reaparece n
N., en los cerros ¥ lomas que destacan 4 Poniente de la Venta
mada; si bien sobre las margas pizarrenas ahigarradas que a
descubren igualmente, aungue con escaso desarrollo, por enci
Jas areniscas rojas, se intercala una nueva zona de calizas gri.
curas, compaclas 6 cavernosas, que son las que forman por s
dos septentrional y oriental la base del cerro de Guendulain.
calizas, cuyos estratos se dirigen de Levante & Poniente, con
nacién muy pronunciada al N.NO., se sobrepone la primer
de ofitas, que 4 su vez sirve de asiento 4 una segunda de ¢
orientadas con igual buzamiento; sucede 4 ésta otra de ofita, 1
se muestra con todo su desarrollo en las cumbres del mence’
cerro; nuevamente vuelven d mostrarse en Ja vertiente occide
esta altura las calizas magnesianas compactas Yy cavernosas, in
das también al N.NO., y, por ultimo, mas 4 Poniente todavi
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e lf;;;elcera \:ez la ofita, destacindose con ondulados relieves en
: que corren enlre la venta de la Sangre y el paraje deno-
minado Ventachar, donde se ocullan definitivamente bajo las ca
urgo-aplenses, S
Consi'derada en conjunto la disposicion estratigrafica que guard
esta serie alternante de ofilas y calizas, se echa d: ver qu(tla ali'\lztlraa
lmfanle d las margas pizarrenas, areniscas y pudingas lriés,icas soTjrc
as cuales se apoya, parece como plegada anticlinalmente sobre la
cumbre de la cordillera; pues wmientras en el lado meridional del
:l)luzlgo li\s callpas de ca!iza se arruwban con inclinacién proximamente
SU., ¢n el seplentrional esas mismas capas dirigen su buzamiento

Fuerte de Guen-
VentaQuemada.
Monte Urdemay.
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Fig. 3.

3 Pizarras arcillosas del terreno carbonifero.
L' Pudingas y areniscas rojas del trias.

&' Margas pizarreiias abigarradas.

/" Calizas compactas y cavernosas,

6 Areniscas........
6" Calizas fosiliferas.
0  Ofita.

}Urgo-aptenses.

enlr { i
ntre N. y NO. Igual marcha siguen los sedimentos urgo-aptenses
» 4« Y N
que descansan direclamente sobre la zona superior de ofita, y que en
I ot ’
una y olra vertiente se ven recostados sobre el flanco respective de

la cordillera.

El grabado de la figara 3 es un corte dirigido de NO. 4 SE. trans-

lus:;\llmenle a la longitud del puerto y pasando por la Venta Quema-
da; el cual corte indica el orden con que se repiten en aquellas al
turas las zonas allernadas de ofita y de caliza

Las vari 'é i
s variedades granudas y de elementos cristalinos hien percepti-
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22 OFITAS. | ]as e‘{ch
bles aun i simple vista, son las dominantes, yra lf[ue ;;(:l ° v(;rti
vas, asi en los asonos de lanz como‘ en el de \'e ate. ejmu o
seplentrional del cerro de Guen.dl'llam la roca dlpalrez“" in};pum
puesla 'y alravesada en varios silios por 'velas (Z :aO s
suna de las cuales tiene un grueso de més de 0 ,60. S
" Fasa oritica vE Auanooz & Inomra.—En Ia hajada de p,l(.a y
Velate al valle del Baztau, vuel\'eré\ enconl;:arse ::l:e:::]}(’m‘;(d; A
encia la misma alternacion de ofitas y calizas, yar @
;s:lllcal:‘l (]{(:w se elevan & Poniente de Ja Venta Que]mad;\.‘:’(]):;);:::i
del quilometro 54 de la carrelera, se ve apoyas a;ol)l ]Om.e o
arcillosas tridsicas de la verlienlfa septentrional ‘ el n Om, A
naz, una serie de calizas magnesianas, ya obscuras ly cdP :erdad
amarillentas y cavernosas, va también con el aspec 0‘ ) e
dolomias, en que se intercalan cuatro zonas de varl‘o_s‘.m(eie s
pesor de margas pizarreias rojas y verdosas. Esta seln 1eb‘ls,e ‘del
(ue realmente es prolongacion de la (ue asoma en;..ade(éou o
rro de Guendulain, se arrumba con pendiente media o
in ¢l quilémetro 36 aparece ya sol)re.cllﬂ la oﬁla,’ ;:uyla (Ala i
se interrumpe en el trayecto que media df:sde aqui ;as a vou
San Blas por otras dos zonas cal.izals relatwame‘nle (e‘ll)oclz;a(ﬂo
cuyos bancos se orientan también con huzamiento a ]‘i v
drante. Cerca va de la referida venta, la of?la queda oculta p "
cio de mas de un quilometro cuadrado bajo un.a’l gran masa q

zas cavernosas y brechiformes, las cua'les, asocmndosel cmf claf:;

gadas de pizarras rojas, se extienden 4 la fierecha de la ca:nm,m

las altas cimas de Baracelay y de (}lml,og{u. Otra n‘lasa “0-(](."“

tensa, en cuya base asoman también calizas caver uosas,‘flms.

las anleriores, y en cuya parte alta se reconocen las ﬂ[]‘alb(f .Yn
zas fosiliferas del lias, destaca mz'fs al NO. sobre la o |‘la, (;1(10

en la divisoria de las regatas Marin y f}()ldaburu los ‘?bc;l]?;a °

rros de Apurchi y de Sanla Barbara. Ihlntre una yt O-t-lami(m'a]

lizas, la roca diahdsica continua (%escublerla sin in e:"l u(; o

pues siguiendo el atajo que desciende desde la venta de

Almandoz, se camina conslantemente S(’)bre f:lla. . )

Iin el fondo de la regata Goldaburu, & la distancia 'de un‘lqm'
tro agua abajo de la borda de este non}bre, se ven sobrepues o.lslx
mente a la ofita gruesos bancos de calizas, unas compaclas'col

pecto de verdaderos marmeles, y olras cavernosas, enlula. 0

median algunos lechos de margas rosadas, y que parecen limi
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asono de la roca diabésica por aquella parte. Esas calizas se presen-
lan muy cuarleadas, y lanto sus huecos como sus hendiduras eslan
rellenos en gran parte de hierro oligisto miciceo, que ha penelrado
igualmente por enlre las junlas de los estralos. La abundaneia de ese
mineral es bastanle para que hayan podido extraerse cantidades del
mismo de cierta importancia, mediante labores someras que han de-
mostrado la existencia de un filén reconocido va en mas de 20 netros
de longitud, y cuyo espesor llega en algunos silios 4 cerca de un metro.
En los alrededores de Almandoz, Ia ofita ocupa un espacio consi-
derable, destacindose & Poniente del pueblo en las abruplas penas de

Larrahelz, y formando 4 Levante del mismo los cerros de Uzquerre-

te. Ya desde aqui, la faja se extiende con direccion al E.NE., dejando

4 su izquierda el pueblo de Berroeta, fundado sobre materiales liasi-
cos, y pasando después por Aniz, Ciga y Ciraurre. En todo esle tra-
yecto, la ofita, segiin puede obscrvarse en los cortes naturales del te-
rreno, asoma 4 un nivel estratigréfico superior al de las areniscas de
la base del trias, las cuales desde las alturas de Velate se prolongan
con la misma direccion en una serie no inlerrumpida de crestones
caprichosamente perfilados que corre al sur de los referidos pueblos,
festoneando el gran macizo carbonifero de los montes Sayoa y Abar-
lan. Entre la ofita y las areniscas tridsicas se descubren en algunos
sitios capas de margas pizarrenas de color rojo, arrumbadas como
estas con fuerte inclinacion seplentrional. Asociadas con la roca dia-
bdsica se ven ademds en dislintos silios zonas discontinuas de calizas

compaclas 6 cavernosas. Estos maleriales abundan principalmente al

norte de Ciga, junto 4 la tejeria del pueblo, donde van acompaiadas

de margas abigarradas yesiferas. Cerca de Irurita se presentan lam-

bién, enclavadas en la masa de Ja ofita Y acompanadas asimismo de
calizas magnesianas, margas de colores blanco Y rojo; pero con un
desarrollo mucho mayor, y conteniendo masas de yeso, que se han
venido explotando en cantidad relativamente considerable,

Aun cuando por lo general el relieve del suelo que ocupa la ofila
se sefiala por anchas y rehajadas lomas, entre las cuales han abierio
profundos cauces varios arroyos de curso lorrencial que van i morir
en la margen izquierda del Bidasoa, dicha roca Ilega, sin embargo,

a gran altura en los empinados montes de Idoyaga ¢ lllarregui, que
se alzan al sur de Ciga y de Ciraurre. En su cumbre y vertienles orien-
tales, cubre & la ofita una zona de hasta 10 metros de espesor, for-
mada por cariiiolas caveruosas Y granudo-cristalinas, que contienen
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envueltos cantos angulosos de caliza magnesiana obscura, hast
uumerosos para ser consideradas como verdaderas brechas. S
esta zona, que participa del doble cardcter de clastica y de sedin
tacion quimica, se desarrolla una serie de calizas arcillosas y n
gas negruzeas, en que se encuentran, a mis de otros fosiles cara
visticos del lias medio, los Harpoceras bifrons, Brug., Cceloceras

mune, Sow., v Rhynchonella meridionalis, Desl. Las capas fosili
de esa edad se extienden desde alli, con buzamienlo oriental n
menos pronunciado, & lo largo de una faja que se dirige hacia el

pasaudo al sur de Irurita y de Garzain, para extlinguirse & Le
de Elizondo, en la cumbre del monte Ezcaldu.

Fn la rama que se desprende de la faja principal de la ofi
norte de Aniz, se observan también, enclavadas dentro de la
diabasica, algunas zonas discontinuas de calizas, con igual var
de caracleres que en los sitios antes mencionados. Una de esas
se halla descubierta en la cantera explotada al pie del monte M
junto & la carrelera de Francia, & cuya conservacion se dedica e
terial que de ella se extrae.

La linea que limita por el lado mis septentrional de su con
el asomo ofilico de que me vengo ocupando, esti determinada
cisamente por una gran falla dirigida de E.NE. 4 0.50., y cuya
llas pueden ohservarse con loda claridad dentro de 1a cuenca d
dasoa, desde la frontera francesa del Baztaun, en la ladera nort
Pico de Auza, hasta mas alla de Leiza, cerca de los confines d
puzcoa. Dicha falla, & que para abreviar denominaré en lo su
falla del Bidasoa, juega un papel importantisimo en la estru
orogénica del Pirineo navarro, pues su aparicion debid de re
narse con el levantamiento de la serie de cordilleras que dentro
provincia separan las aguas verlienles al Mediterrineo y al Can
co; y segtin har¢ notar wmés adelante, & lo largo de ella, en su
meridional, aparecen alineados muchos de los isleos y fajas d
que se descubren en las derivaciones septentrionales de esa d

via. En virtud de las dislocaciones originadas por la referida
la ofita de este asomo y las calizas que la acompanan apare
contacto anormal con una estrecha faja cretacea que, cubriend
materiales urgo-aptenses, se extiende paralela a Ia margen izq
del Bidasoa desde cerca de Irurita hasta los altos de Zozaya, y
eslratos acusan por sus repetidas plegaduras, sobre todo en la
mis occidental, las enérgicas presiones que han sufrido.
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Al norte de Almandoz, entre la faja principal de la ofita y la ram
que se desprende de la wmisma, queda un espacio de ﬁgu{a lria\nil
gular, ocupado principalmente por maleriales lidsicos. Las capas de
esla edad se apoyan por el N. sobre la roca diabésica, con interposi-
cu.in de una zona de calizas magnesianas mas ¢ menos cavernosas
ientras que por el 8. se encuentran con ella en conlaclo anormal’
pledlanle otra falla subordinada & Ia del Bidasoa y dirigida lambiél;
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L’ Are.niscas y arcillas rojas del trias.
3 \Callzas magnesianas cavernosas.

8 Calizas y margas liasicas.

6  Areniscas..,..

6' Calizas....,., } Urgo-aptenses.

Callz?s Y margas cenomanenses.
9 Aluviones.

F Falla del Bidasoa.
F' Falla de Almandoz,
0 Ofita,

de E.NE. & 0.80. La existencia de esa segunda falla se recono
claramente en el collado de Sinalepo, a Poniente de Almandochl ml(;Y
se vell por un lado las calizas y margas lidsicas de la loma d’ Pun' ;
mendi, corladas bruscamente en su contacto con la ofita; X a'a]
9[1‘9, apoyados sobre ésta, unos bancos de calizas ma nes’iaz,l POI: Y
indicaciones de margas abigarradas yesiferas, las cuiles siras (’3"
hase & las capas lidsicas de la cumbre de Santa Barbara Merce;e:l :
u'a.sl'ornos ocasionados por dicha falla, en el trayecto t.]e dos ¢ t'os
quilémetros que media entre el pueblo de Almandoz yel puenlel;:
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26 OFITAS
Marin, siguiendo la carrelera del Bazlan, se ‘m_ueslmn las capas
sicas aparentemente infrapuestas en unos silios y sobrepuesta.
otros a la faja de ofita en su contlacto con esta roca.

En la figura 4, que es un corte del terreno dlrlgulo' de'sde las
mediaciones de la venla de San Blas hasta el Bidasoa, snguleml(.) la
visoria entre la regata de Goldahuru y la de Marin, aparecen_n'ld
das las dos fallas que acabo de mencionar, y se ponen de ll].'lll.lﬁ
las relaciones estratigraficas de la ofita con los materiales sedim

tarios entre que asoma i la superlicie.

Cerro de Santa
Bérbara.

Monte Irular.

Fig. 5.

b Calizas magnesianas y carhiolas.
47 Margas rojas.

5 Calizas fosiliferas del lias.

6 Are.msuns arcillosa zUrgo-apteuses.

6/ CalizaS., i .oveineee.s)

7 Areniscas, calizas y margas cenomanenses.

9/ Alaviones.

9 Depésito de origen reciente.
0 Ofita,

7 Falla del Bidasoa.

También en las cercauias de Irurila aparecen muy claramente
sihles las dislocaciones debidas 4 la misma falfa del Bidasoa,
por alli pasa, y que ha determinado en los materiales lriésicos,
sicos, infracreliceos y ereldceos, trastornos andlogos & los indic.
en la figura anterior. De ello da testimonio el grabado de la figur
que representa olro corte divigido de NU. & SE. transversalmen
dicha falla.

il pueblo referido se halla situado, al menos en su mayor pa
sobre la ofita, que por el Jado N. esld en conlaclo, ya direclame
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ya con intermedio de una zona discontinua de margas rojas yesiferas,
con los materiales creticeos é infracreticeos que consliluyen casi por
si solos el relieve del monte Irular; por el lado opuesto descansa so-
bre ella, con buzamienlo al segundo cuadrante, una serie de calizas
maguesianas, en que allernan las cavernosas con las compactas de
color gris obscuro, y & que acompaiian también margas abigarra-
das, terrosas 6 pizarrenas. Dos 6 tres bancos de ofita, en general muy
descompuesta y de varios metros de espesor, aparecen intercalados
enlre esle conjunto de sedimentos, el cual, cerca del pueblo, en Ia
cumbre de la loma de Elisoto, se halla cubierto por un manlo de
lierra arcillosa con cantos rodados, y mas a Levante, en direccion a
Garzain, sirve de base 4 las calizas lidsicas de las derivaciones del mon-
te Kzcaldu.

AsoMo DE LA REGATA ArBuz.—La masa ofilica que asoma junto a la
borda de Arteberia, en la margen derecha de la regata Arbuz, tres 6
cualro quometros al nordeste de Irurita, forma en la superficie una
mancha alargada de dos 4 res heclireas, rodeada en gran parte de
margas blancas y rojizas. Algunas zonas poco importantes de estas
mismas tierras inlerrumpen & trechos la continuidad de la roca dia-
basica. Encima se desarrolla un horizonte de dolomias Y cariiolas,
que alternan con algunos lechos de margas pizarrenas vivamente abi-
garradas, y que, arrumbadas con buzamiento al SO., dan apoyo &
las calizas lidsicas del referido monte Ezcaldu, el cual encauza por
Poniente 4 dicha regata. Debajo aparecen, también con buzamienlo
occidental, pizarras arcillosas de color rojo dominante, las cuales
descansan directamente sobre las areniscas inferiores del trias. La
ofita en toda la extensidn de esta mancha se presenta mas 6 menos
descompuesta; no tanto, sin embargo, que sea imposible reconocer
su estruclura originariamente cristalina.

ZoNas DE oFITA ENTRE GARzAiN Y Brrazu, —Saliendo de Elizondo con
direccidn & Levante, y después de atravesar los depositos de forma-
cién reciente que alli se exlienden por ambos lados del Bidasoa,
vuelven & asomar, junto & la borda de Arqueria, las calizas magne-
sianas, representadas igualnente por sus variedades cowpaclas y ca-
vernosas, y acompanadas de margas pizarreias de color rojo domi-
nante, cuyo conjunlo se arrumba con inclinacion umuy pronunciada
al NO. Poco més adelanle, entre la citada borda y la ermila de Santa
Engracia, se encuentra, infrapuesla a esa serie de sedimentos, una
zona de ofitas de varios decimelros de espesor, cuya continuidad
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interrumpen por dos veces otras hiladas calizas idénticas & las an
viores y orientadas asimismo del primero al tercer cuadrante,
inelinaeion occidental. La ermita se halla situada en un altozano
mado por la roca diahdsica, que en sus inmediaciones se prese
muy descompuesta, asoriada también con capas delgadas de mar
rojas pizarvenas, y eruzada ademas por velas de tierra blanca
despatica. Mas & Levaute todavia, aparece bajo la ofita una nu
sona e esas mismas margas, 4 la cual sucede otra de calizas m
aesianas obseuras, atravesadas por numerosas velas de espato bl
co, y ue descansan sobre margas terrosas con los caracteres ha
tnales de las del trius.

la serie allernante de zonas de ofita, calizas y margas se prolo
por el S0, en sentido de su direceion hasta cerca de Garzain, En
lomas y montecillos que se alzan entre este pueblo y Elizondo, pu
cfectivamente comprobarse también la presencia de la roca diabas’
asociada con materiales sedimentarios, y eruzada igualmente en al
wos sitios donde aparece muy descompuesta por velas de arcilla blar

Tambicn al N. de la ermita de Santa Engracia, en las inmec
ciones del puenie de Elvetea, se reconoce la continuacion de lao
asociada de igual modo con margas rojas y calizas ohscuras, aun
descubierta en un espacin de menor anchura, & causa de quedar o
ta por ¢l 0. bajo los alaviones del Bidasoa. Pero ya desde alli h.
cerca de Arizeun, puede seguirse su marcha lo largo de la verti
occidental de las Jomas y montes que encauzan al rio por sit mar
izquierda, observindose claramente su alternacion con las referi
margas y calizis maguesianas, las cuales se arrnmban en todo
(rayeeto con buzamiento oriental, concordanles al parecer con
margas pizarvenas y areniscas areillosas, evidenlemente tridsi
(que asoman por bajo de la ofita.

Fu la falda occidental del monte Orchaizko, d Levante de Arize
desaparecen las hiladas de caliza que venian alternando con la 1
diabasica; pero en cambio adquieren mayor desarrollo las ma
abigarradas que en igual forma la acompanan, y que alli suelen
tener pequeias masas de yeso fibroso.

Por tltimo, en el barrio de Costapulo de Errazu, sitnado ma
NE., lTa ofita predomina notablemente sobre las margas que le ac
paian, siendo tal la profusién con que se ven alli esparcidos ca
redondeados de esa roca, que llega & hacerse embarazoso el tran
por algunos sitios.
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La falla del Bidasoa, de que més arriba queda hecha mencion, sir-
ve 'de limite por el I.SE. 4 la serie de calizas magnesianas y nla’l;raq
aplgarradas entre que asoman las zonas de ofita que se EXl.]'(‘ll(Te;l
sin interrupeion desde Garzain hasta cerca de Frrazu. En virtud de
l:ws dislocaciones producidas por esta fractura, entre el puente de
Elvetea y el barrio de Costapulo, dichos materiales se encuentran cn
contacto anormal con una faja de cuarcitas y pizarras silurianas, la
cual determina las agudas crestas del monte Orchaizko y de las ;)e-

Monte Lerate.

Peofiag de Zubi-
punta.
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Fig, 6.

1 Cuarcitas y pizarras silurianas.

2 Pizarras y arcillas sabulosas devonianas.
4  Pudingas inferiores del trias.

4 Areniscas rojas arciilosas de idem.

4,’,’, .\l.axjgas rojas pizarreias con lechos de arenisca arcillosa.
4" Calizas asociadas con margas abigarradas.

0  Zonas de ofita.

F  Falla del Bidasoa.

ﬁfns de Zu.bipnnla, en la divisoria de aguas al Bidasoa y 4 la regala de
Iuar.begul, Y que prolongindose ademds en direccidn al E.NE, por las
vertientes seplentrionales del monte Auza, va & unirse, junto al co-
llado de I[zpegui, con la mancha de su misma edad qu,e se descubre
en aquella parte de la frontera francesa. Igual anomalia eslralivré:
ﬁfza se reconoce mis hacia el S.; pues & Levante, y & no gran dis:an-
cia del barrio de Salsué de Elizondo, se ve también & los referidos
maleriales en contacto anormal con una faja muy estrecha de iza:
rras, indudablemente pale’ozdicas, que asoma en la alin.eaciénI:nis-
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ma de la anterior bajo las areniscas tridsicas del monte Acullegu

El corte de la figura 6, trazado de NO. & SE. Lransversalmente
la vaguada del Bidasoa, y pasando entre el barrio de Vergara y
pueblo de Arizedn, da una idea aproximada de los efectos produe’
dos por la falla, considerados en conjunto, y haciendo caso omiso
ciertos detalles topogralicos de orden secundario, dificiles de precis:
4 causa del espeso hoscaje que visle aquellas vertientes.

Teniendo en cuenla, no sélo los caracteres, sino también la pos
cion estratigrafica de los maleriales que acompaian & la ofita, 1
podra menos de reconocerse como incuestionable en esle caso que
roca diabasica asoma entre las hiladas del grupo superior del tria.
las cuales descansan sobre las del grupo inferior del mismo lerr
no M, ¢ sea el de la arenisca roja, que aparece con todo su de.
arrollo en la serie de alturas que limitan por Poniente el valle d
Baztan, desde cerca de Berliz hasta las inmediaciones del puerto ¢
Otzondo. ‘

Mancua pE Brizonno v LEciroz.—La mancha ofitica que asoma
lo largo de la vaguada del Bidasoa en Elizondo y Lecaroz, se hal
rodeada en todo su conlorno, segin ya he manifestado, por depés
tos superticiales de origen moderno, que impiden observar direct
mente su relacion con otros sedimentos subyacenles més antiguo
No obslante, teniendo en cuenta que no lejos de la ofita, en la misn
margen del rio, aparecen descubiertas las margas del miembro sup
vior del Lrias; notandose por otra parle que en la roca diabisica
intercalan dentro del cauce del Bidasoa algunos bancos calizos de
misma estructura y coloracion que los que la acompaia en olr
yacimientos; y dada en fin su proximidad a los asomos de igual nal

(1) Es sabido que en la mayoria de las comarcas de Espafia el lerre
triasico aparece formado por cuatro tramos distintos, en cuya respecti
composicién petrografica intervienen esencialmente areniscas siliceas 6 a
cillosas, dolomias fosiliferas 6 no, margas abigarradas y curhiolas ¢ caliz
magnesianas cavernosas. Pero en la provineia de Navarra dicho terreno
se acomoda por completo 4 esa misma division, pues aun cuando en élser
conocen por sus caracteres mineraldgicos todos los materiales correspo
dientes a los cuatro tramos, los de los tres superiores se confunden y agr
pan por lo general con frecuentes alternaciones, de modo que no cabe u
separacion estratigrafica entre ellos. Por esta razon consideraré el trias
Navarra dividido en dos miembros, inferior y superior, incluyendo en
primero el tramo de la arenisca roja, y en el segundo la serie de sedime
tos posteriores que se comprenden dentro de la misma formacidn.
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raleza que exislen mas 4 Levante entre Garzain y la ermita de Santa
Engracia, es légico suponer que la ofita se encuentra alli en las
mismas condiciones que en éslos, y en relacion por lo tanto con los
maleriales (ridsicos.

IsLeos ex LA REGATA DE EcHAIDE.—Relacionados igualmente con los
sedimenlos del Lrias aparecen los isleos de ofita que se descubren
en la vaguada de la regata de Echaide. Sobre las hiladas de arenisca
que, arrumbadas con gran inclinacion occidental, forman los altos
monles que cercan 4 esta regala, se ve, apoyada en estralificacion
concordanle junlo 4 la borda de Parisenea, una hilada de pizarras
rojas, & que sucede otra de margas abigarradas con crislales de yeso.
Encima viene una zona de ofita muy descompuesta, de més de 50
metros de anchura, y & conlinuacion capas de margas pizarreias,
que se hacen notar por su viva coloracion roja y verdosa. A éstas si-
gue olra zona de ofita, en que la roca se presenta también muy des-
compuesta y salpicada de laminitas cristalinas de hierro oligisto.
Después se ven, alternando con margas térreas, bancos gruesos de
cariiiolas y capas delgadas de caliza dolomitica; y por wltimo, otra
tercera zona de ofita muy compacta, que es cubierta & su vez por
grandes hiladas de caliza obscura, eunlre las cuales se destacan por
sus lintas abigarradas algunos lechos de margas. La roca diabasica
consliluye, pues, en esle paraje res zonas, (que suman en (otal un
espesor de mas de 200 metros, inlercaladas entre sedimenlos mwar-
gosos y calizos, correspondientes indudablemente al grupo superior
de la formacion triasica.

Isteos pe INARrsEGUI, JzPEGUI Y BozaTe.~—Las masas de ofita qué se
encuenlran separadamente en dos distintos sitios de la regata de Inar-
begui, asi como ta que se ve en la subida al collado de Izpegui, apa-
recen entre las margas rojas, ya pizarrenas, ya lerrosas, que en una
y olra localidad se sobreponen a las areniscas inferiores del trias. La
roca diabasica no forma alli, como en los yacimienlos anteriores,
d.isliulas zonas separadas por maleriales de naturaleza sedimentaria,
sino que consliluye masas conlinuas aisladas, las cuales, 4 juzgar
por lo que en el terreno se observa, han sido descubiertas, y en gran
parte también denudadas, por los agenles atmosféricos. En cambio,
los asomios de la misma naturaleza que se ven al norte de Bozate, in-
dican’claramente que la ofita alterna con margas rojas y con Lres
hi!adas, por lo menos, de caliza magnesiana, arrumbadas con buza-
miento weridional poco pronunciado, y superpuestas 4 las areniscas
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rojas (riasicas que se destacan poco mas al N. con igual huzamient
en las abruptas laderas del monte Gorramendi.

Mancua oritica st Norouste pE Mava.—En la subida del valle de
Baztan al puerto de Otzondo, la carretera de Pamplona & Franci
asicnta casi constantemente sobre areniscas y pizarras arcillosas de
trias, las cuales en lodo ese trayecto se orientau con inclinaciones a
primero y segundo cuadrantes, apoyadas sobre las capas mas infe
viores de la misnia formacion, que se destacan en las agudas cres-
tas de Larro, Betarte y Alcurrunz, cerrando por el NO. Ja pinto
resca hondonada del refervido valle. Sin embargo, por cima de la vill
de Maya, junlo al quildmetro 67, los corles del camino descubre
una gruesa zona dc calizas gris-azuladas, compactas y cavernosas
sobrepuestas & dichas areniscas y pizarras rojas, y que, como ellas
inclinan hacia el NE. Estas calizas, a las que se asocian algunos lecho
de ticrras rojas, se ocullan bien pronto en sentido de su buzamien
to, bajo una gran masa de ofita que la carretera atraviesa igualmen
te eu una longitud de mas de 600 metros. Pasada ésta, vuelven '
asomar de nuevo, también por bajo de la ofita, los bancos de caliz
con idénlicos caracteres, pero arrumbados con pendiente meridio
nal y descansando asimismo sobre las areniscas y margas pizarre
fas que A conlinuacion aparecen, recostadas & su vez sobre los es
tralos paleozoicos de las cumbres de Otzondo. La ofita se muestr
por lo general muy descompuesta, ya convertida totalmente en unc
tierra de color parduzco, ya desagregada en holas de variable tama
fto, cuya fraclura permite, no obstante, reconocer en su interior 1
estructura cristalina primitiva de la roca.

Observando la disposicion de esta masa de ofita respeclo de los ma
teriales sedimentarios con que se halla en contaclo;y comparandol
ademas con los asomos proximos de la misma naturaleza que dejo y
citados, parece nalural suponer que originariamente debié hallars
rambién enclavada entre las calizas y margas tridsicas; pero la denu
dacion del terreno hizo desaparecer de estos sedimentos los que s
encontraban superpuestos a la roca diabésica, la cual, & su vez, de-
bié ser lambién denudada hasta quedar reducida 4 su extension ac
tual, localizada precisamente en un plicgue sinclinal de las caliza
maguesianas infrayacentes.

Mancas pE Urpax.—La ofita de esta mancha se encuentra en ui
estado de descomposicion lan avanzada, que & primera vista solo pue
de sospecharse su exislencia por los canlos rodados que se ven es

20%

DE LA PROVINCTA DE NAVARRA 33
parcidos en la subida desde ¢! pueblo al barrio de la Tejeria, ¢ por los
que se descubren en los cortes de la carrelera, envueltos en una
lierra de color parduzco, produclo de la desagregacion de la roca.
se .reconoce, sin embargo, que su exleusion no debe pasar de cualro
a cinco hecldreas, y que ademis las condiciones de su yacimienlo son
andlogas 4 las de la ofita de Maya, pues por bajo de la ofita asoman
las margas .lerrosas y pizarrenas de colores vivos, asociadas con cali-
zas magnesianas, y las areniscas inferiores del Lrias, en coulacto es-
las tltimas cou los materiales paleozoicos infrayacentes.

me.

Alzate - La-
Larunchiqui,

NE.

33 D3 047474 4 3 3 Fo 47 4

3 Pizarras y conglomerados. .....o0veu.ns
3" Caliza. ceieiiiiiriniiiiisneninnninenns
3 Pudingas.............................2

} Carbonifero.

4 Areniscas siliceas. ... ...000iiiinnnnn.
4" Areniscas arcillosas y margas rojas.....,
&"  Cariiolas arcillosas. ...veveenen....
0  Ofita entre margas rojas.

0" Espilita.

D Diabasa.

F  Falla,

5Trias.

‘ Asomos oriricos bk Vera.—El corle representado en el grabado ad-
junto (fig. 7), pone de wanifiesto lus condiciones de yacimiento de lus
dos masas ofiticas que se descubren al norte de la villa de Vera

En dicho corte aparece indicade un perfil de la montana de .La~
Rhune, que destaca con 900 melros de altitud en la frontera france-
sa, y cuyo relieve, juzgando al menos por lo que puede observarse
dentro del territorio espanol, es debido 4 un pliegue anticlinal de las
capas triasicas, En la cumbre de la montana asoman las areniscas

208
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de esa edad, de color claro, algo micaferas, duras Y siliceas; sobre
ollas descansan qp la vertiente espaiola bajo la cresta de Laraunehi-
qui, olras arcillosas rojizas a que suceden margas de la misma colo-
racion, enlre las cuales yace una masa de espilita. Esta roca 8¢ en-
cuentra generalmente muy descompuesta Y converlida en una Lierr:
arcillosa que por st aspeclo se¢ confunde & primera vista col los de
rrubios de las margas  que se asocia. Sin embargo, eu algunos si
Lios pueden reconocerse todavia sus caracteres peculiares, asi com
alos de caleita y delesila que en abundancia contiene.

Una falla dirigida proximamente de E. 4 0., que corre por el pi
meridional de La-Rhune, y cuya huella he observado también mas
Poniente hajo el collado de Ihardin, en el camino de San Juau ¢
Luz, ha alterado alli la disposicion regular de las formaciones tri
sica y carbonifera, dando lugar & que la segunda aparezca sobr
puesta anormalmente & la primera. Al'S. y paralela & la direccion ¢
esa falla, corre entre el pie de La-Rhane y el barrio de Alzate w
serie de crestas, constiluidas también por materiales del trias, de
tacando entre todas la del monte amado Alzate-Larre. Gruesos ba
cos de pudingas muy levantados con buzamiento meridional,
apoyados con notable discordancia sobre las pizarras del carbot
fero, asoman en la escueta cima de dicho monte, sirviendo de ap
yo & capas de arenisca blanca silicea, las cuales & su vez 86 ocult
cn sentido de su buzamiento hajo otras de arenisea rojiza y algo
cillosa; vienen cncima margas igualmente rojizas enlre que asoma
ofita, y por ultimo una zona de carniolas areillosas Y desmorona

zas, asociadas con Margas vivamente abigarradas, cuya presen
ca de la antigna fer

acusan a distancia los Lerreros que se ven cer

ria de Olandia.

La ofila de esie asomo st encuen
de estructura cristalina y, 4 simple vis
‘almente en su composicion.

entos que entran esencl
Oriza pE Areruin.—La mancha ofitica que descubre en su vagu

la regata Goldaburu, tres 6 cuatro quilometros antles de su ut
con el Bidasoa, ocupa und superficie aproximada de 12 heetar
Asoma por bajo de una zona de cariiolas de varios metros de ¢
onfusamente estratificados, inclinan pocos
vez de hase & calizas fosili

los nod

tra en general poco alterada,
{a, pueden reconocerse los

sor, y cuyos bancos, ¢
dos al N. Estos baucos sirven 4 su
del lias, que s muestran con gran Jdesarrollo en las dos vertient
la regata.
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falla dol Biduson aU aY Donamania.—Los (raslornos ocasionados por la
Gaztelu y Donamasiare(z]e" (;nuiy visibles en los términos de Legasa
, donde ha allerado | ’
capas lidsicas ¢ infracreta o la marcha normal de
AN (1lnfn z}crelaceas y ha hecho asomar por bajo de las lrais
cas y al‘oil]asJabigao 1(:2\1, acompanada de carniolas, calizas dolom};li-
arradas mas 6 menos yesi -
is . s yesiferas. Mejor
P"Oll a-descripeid y . Mejor que cot
] peidn, puede formarse idea de cémo apareg« n ”,] ]u‘na
‘ ‘0 all dis-

Cerro de Santa

Rio Bidagoa.

4 g
:
2 8
a ]

-]

N.
Fig. 8.
i . . L.
. :’Zi:;scas.arclllos.as triasicas.
o 8as rojas y abigarradas.
4'" Carmolas y dolomias.
ariiiolas alternando ¢
. on margas abi
8  Margas y calizas liasicas. i tgarradas.
6  AreniscaS.e........
6’ Calizas. veevvenenns } Urgo-aptenses.
9 Aluviones.
F  Falla del Bidasoa.
0 . Ofita.
Ol

Espilita descompuesta.

tiestos esos " .
feula esos materiales, leniendo 4 la vista la figura 8
§ un co f X g e repre-
el pie se te:lte‘d]”gldo deN. a8, desde la vaguada del B’i(;]aso-l hple
ot do ngd Ll:naldt.le ‘]ia sierra de Ulzama, pasando & Lravé:s :ie]a:(la
i ocadia de Gazlelu B
i , y de la loma .
al Iliaruo de Igurin de Donamaria de Igunsoro, proxima
a expresada faj: e
e al slm- dedE faja de ofita comienza por el E. en la regata de Sol
’ egasa; y con anchur . ® olo-
a muy variabl
excede de un quil . Y le, pero que nu
largo de las ‘lui!omelro, se extiende con direccidn & Pol?ieflle ,“cla
s verlienles seplentrionales de Igunsoro hasta celcaa do
. K e
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Oiz, pasando por la villa de Donamaria, cuyos cuatre harrios se ha
situados en parle sobre ella, y en parte también sobre las carni
y margas abigarradas con que se asocia, En dicha regata la roca
basica asoma bajo una zona de cariiolas muy eavernosas y cal
magnesianas, de aspeclo marmoreo, cuyas capas se inclinan con
zaumiento meridional muy pronunciado; esta zona sirve de ba
olra mucho mas potente de calizas y margas de color gris obsct
en (que suelen encontrarse restos fosiles caracteristicos del lias,
bre la cual descansan & su vez los estratos infracreticeos que se
ceden sin interrupeion por el 8. hasta las cumbres de la sierr
Ulzama.

Mas hacia Poniente, bajaudo al barrio de Igurin desde la bord:
Izunsoro, se encuentran en la Jadera seplentrional de esa altura,
frapuestas & las capas lidsicas que coronan su cima, olras mas g
sas de cariiolas, ya muy cavernosas, ya también brechiformes,
buzan, como aquéllas, pocos grados al 8.5 sigue en orden descenc
te una zona de espilita lan descompuesta, que en algunos sitio
roca aparece converlida en una tierra de color pardo amarillento;
ne luego una hilada de dolomias de color claro en estratos delga
que suman un espesor tolal de Lres @ cinco metros; debajo de €
alternan repelidas veces margas de coloracién vivamente abigarri
y cariiolas muy cavernosas; por ultimo, ya cerca de Igurin, s
asowmar, eu contaclo con margas rojas, la faja de ofita, sobre la
se pisa constanteniente hasta la mitad del camino de ese barr
Gaztelu.

[t limite septentrional de la faja en que asoma la ofita, con la.
lizas y margas que le son anejas, estd determinado por la falla
teriormente mencionada, & lo largo de la cual esas rocas se enct
tran en coutacto anormal con las calizas lidsicas en los lérmino
Legasa y Gaztelu; con las capas infracreliceas junlo al barrio de
carrague, y mas hacia Poniente, cerca de las ventas de Donama
con las cenomanenses que conslituyen las allas lomas del m
Amezti.

Orita pE Unnoz.—Urroz estd situado & Poniente de Donama
en un angosto collado comprendido enlre las derivaciones seplen
nales de la sierra de Ulzama. Alli asoma también la ofita forma
varias zonas de distinta anchura, asociadas con margas abigarra
calizas compaclas y cariiolas muy cavernosas, las cuales se arr
ban muy levantladas con buzamieuto general al S.SE. Una de¢
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zonas adquiere muchos metros de espesor, y sobre ella asienlan casi
lodas las casas del pueblo, en cuya plaza brota de la roca diabasica
un pequeno venero de agua ferruginosa.

El referido conjunto alternante de margas, calizas y ofitas, des-
cansa por el N. en estratificacion concordanle sobre hiladas de ar-
cillas pizarrenas rojas y verdosas, que 4 su vez se apoyan sobre ca-
pas de.;areniscas rojas y de pudingas siliceas, muy inclinadas asi-
mismao con pendiente meridional, y en las que se reconocen & prime-
ra vista lodos los caracleres de las del trias. Lista serie de materia-
les detriticos se ve descubierta & Levante de Urroz, tanto en la lo-
ma de Utzala, junto al camino de Oiz, como en la bajada 4 la re-
gata Anizpe, donde los bancos de pudinga resallan sobre el suelo en
graundes crestones, y donde es ademdés facil observar su contacto anor-
mal por el N. con los estratos creticeos de las derivaciones del mon-
le Amezti, mediante la falla misma que atraviesa el término de Do-
namaria.

Sobre las zonas de ofila se suceden por el S. en orden ascendente
gruesas capas de calizas magnesianas, que pasan a verdaderas car-
niolas; olras de margas y calizas con fosiles lidsicos, entre las cua-
les se intercalan algunos haucos de mérmol blanco, y por titimo,
las calizas y wargas iufracreliceas que forman la cumbre de Be-
rrauburu y la del monte Erlain, uno de los mas altos de la sierra de
Ulzama.

La figura 9, que se inserla en la pag. 38, es un corte que pone
de manifiesto la manera como se encuentran alli dispuestos los aso-
mos de ofita y las formaciones tridsica, lidsica, infracretdcea v cre-
lacea. ’

Desde el pueblo de Urroz en direccion 4 Poniente, la ofita conti-
nua visible en la superficie & lo largo de una faja de dos quilome-
tros de longitud y acompaiiada igualmente de margas abigarradas y
calizas maguesianas. La fuente Lasa, notable por la constancia y vo-
lumen de su caudal, pues no baja ordinariamente de 300 litros por
segundo, brota en el extremo occidental de esa faja entre gruesos
bancos de las referidas calizas magnesianas superpueslos 4 la ofita,
que en las inmediaciones del manadero se destaca en enormes pe-
fiascos,

Por dltimo, mas & Poniente lodavia, en las lomas que se alravie-
san marchando desde la fuente Lasa & Labayén, se ven asomar ban-
cos de pudingas siliceas, areniscas rojo-amarillentas, margas abiga-
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rradas y cariiolas, muy levantados con buzamiento meridional
posicion estratigrifica andloga & la de los estratos de igual natur
za que se descubren en las cercanias de Urroz. Entre los derru
de las margas suelen encontrarse envueltos cantos redondeado
ofita, que acusan también Ja presencia de olro yacimiento de
roca en iguales condiciones que el anterior.

Fasss e Enasus v Satpias.—La falla del Bidasoa, & lo larg

Monte Utzala.

Urroz.
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Pudingasy arel}iscas. R RCECETEEEEREERL L } Triasicas.
Calizas magnesianas y carifolas...... ceemaenaas

Callzas ¥ MATGAS . ceeuursrnueenerenees Ceeeies } LiAsicas.
Calizas blancas mMATMOTEASe et ivacansass ~onns

Calizas fosiliferas. .., D RLAETETEEEEERLEELE } Urgo-aptens
Margzas sabulosas v plzarrenasS.sveeveessceannes

Calizas, margas y areniscas cenomanenses.

7onas de ofita entre margas abigarradas y cariiiolas.

Falla del Bidasoa.

la cual aparecen alineados los asomos ofiticos de Donamaria y Ut
se manitiesta también mas & Ponieute entre el pueblo de Labay
su barrio Beinza, donde se ven las calizas lidsicas con helemn
(que aqui sirven asimiswmo de base i las capas infracreticeas de la
yra de Ulzama, en conlacto anticlinal y evidentemente anormal,
las roczls cenomanenses de las derivaciones del monte Amezlti; si
en el sitio dende esta emplazada la Lejeria, se descubre por baj
Jas primeras una pequena faja de carniolas y arcillas rojas. D
Labayén, la misma linea de fraclura se dirige al término de Sal
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por el collado de Pagoto-ko-aina, y pasa a corla distancia al sur de
ese pueblo, dejando & la izquierda el de Erasun, para seguir después
agua arriba la vaguada de la regata Ezcurra, hasla cerca de Leiza.

En los rdpidos taludes que forman la verliente derecha de esla re-
gata, dentro del término de Erasun, asoman dos zonas de ofita de
muchos metros de espesor, entre hiladas de calizas compaclas, car-
iiiolas y margas de color rojo con manchas verdosas, las cuales se
arrumban con fuerte inclinacién al 8. y 4 consecuencia de los tras-
Lornos ocasionados por la citada falla, parecen sobrepuestas anormal-
mente 4 las capas cenomanenses que se exlienden en la vertienle
opuesta de la misma regata. El pueblo asienta en el horizonte superior
de la serie, sobre bancos muy levantados de cariiolas y calizas dolo-
miticas, separados de la zona superior de ofitas por olra de margas
rojas: esos bancos sirven de base & olros de cariolas brechiformes,
¢los cuales se arrumban tambi¢n con buzamiento meridional, y dan
apoyo A su vez 4 unas calizas obscuras con restos de belemnitas.

Condiciones andlogas de yacimiento muestran dichas dos zonas de
ofita en su prolongacion entre Erasun y Suldias. Sobre la orilla iz-
quierda de la regata Aiscolegui, la roca diabasica se destaca & con-
siderable altura en los riscales que coronan el cerrillo de Furrundo-
nea. Mas adelante, en la subida al segundo de esos pueblos, adquiere
gran desarrollo superficial y aparece descompuesla en bolas de di-
verso tamaio, que cubren gran extension del suelo.

Asomo pe orira ENTRE LE1zA ¥ Areso.—En las cercanias de Leiza, y
alineadas en la direccién de la misma falla antedicha, asoman dos pe-
quenas fajas paleozéicas, correspondientes probablemenle al periodo
carbonifero: una en el lado de Levanle y sitio llamado Aozmendi;
olra 4 Roniente en las laderas de Aresenenburu, entre Ia borda de
Ocavio y la tejeria de Areso. Las capas de pizarras y de grauvacas
que las constiluyen se hallan en contaclo anormal por ¢l N. con una
estrecha faja de margas y areniscas arcillosas cenomanenses, cuyos
estratos s¢ arrumban con buzamienlo general al S., y se muestran,
por lo tanto, infrapueslas en apariencia & los sedimentos de aquella
edad. Sobre las rocas carhoniferas descansa por el S. una hilada de
muy variable espesor de margas (¢érreas y pizarrenas, de colores vi-
vos, amarillentos, morados y rojos, & que suceden en orden asceu-
dente y arrumbadas asimismo con inclinacion meridional, una grue-
sa zona de cariolas y dolomias granudas ¢ lerrosas, otra de calizas
y margas obscuras con Lerebritulas, amonitas y belemnitas, y por
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fltimo, la serie de sedimentos infracreliceos de los montes que
rren al sur de Leiza en la prolongacion de la sierra de Ulzama.

Eu las laderas de Arresenenburu adquieren considerable desar
llo las margas de color amarillento, asi eomo también las cal
nmagnesianas, ya cavernosas, ya de aspecto lerroso, 4 que se asoc
y cntre ellas aparece una mancha de ofita, alargada en sentid
E. a 0. Tanlo en ese sitio como en Aozmendi, dichas margas a
rillentas, asi como las cariiolas deleznables que las acompanan
hallan atravesadas por algunas vetas de hierro oligisto en est
incolierente, mineral que, segin hice nolar anles de ahora, se
cuenira también con igual forma y en las mismas condiciones
yacimiento en varias localidades del Pirinco navarro.

Fa1a oritica pe SANTISTEBAN E ITUREN.—A un quilémetro de
tancia de Santisteban, marchando en direccion & Donamaria, s
cortado en los tajos del lado oriental del camino frente d la b
de Artocho, un asomo de ofita de varios metros de anchura, y del
de ¢l una zona de margas abigarradas, asociadas con cariiolas
vernosas y brechiformes, cuyos estralos se orientan con pendient
S. Esas wargas y carniolas aparecen descubiertas en mayor ext
sion & Levanle de dicho sitio, en Ja cuesta de Munacorri, dond
les sobreponen calizas lidsicas que forma alli Ia base del cerro
Santa Leocadia de Gazlelu: su edad, por lo tanlo, debe correspot
al periodo del trias. En el referido camino, sin embargo, sobr
ofita descansan directamente las margas grises, areniscas arcill
y calizas granudas del tramo cenomanense, que formando estr
de muy poco espesor y arrumbadas con buzamiento meridional
extienden A continuacion por las lomas del monte Amezti. Enire
hiladas inferiores de esta edad, cerca de su contacto con la roca ¢
hasiea, aparecen alli mismo dos bancos gruesos de un conglomer
poligénico, constituide principalmente por cantos rodados de of
otros angulosos de caliza con restos de coralarios, procedentes
duda de las capas urgo-aplenses, y & mis algunos trozos de aren
roja; Lodo ello cimentado por una pasta arcillosa poco abundante
aspecto anilogo al produclo terroso que resulta de la alteracion
mica de las rocas diabdsicas. .

iil mencionado asomo de ofila es el comienzo de una faja de
naturaleza que se extiende desde alli hacia Poniente, cruzando
las laderas de Muila, al suroeste de Saunlisteban; continta desp
al sur de Elgorriaga, por Ja vertiente septentrional del monte An
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Ui, y pasando al norte de Ituren, donde forma una gran parte del ce-
rro de la iglesia, queda cortada bruscamente cerca del barrio de
Austiz en su contacto con los materiales carboniferos. En todo este
trayecto la ofita destaca entre margas rojas y abigarradas, muy
abundantes en yeso, & que acompanan calizas magnesianas, ya com-
pactas y de color agrisado, ya cavernosas, con los caracteres de car-
niolas. Dichas calizas adquieren sobre todo gran desarrollo en las
cercanias de Ituren, asomando alli 4 uno y otro lado de la faja ofili-
ca en bancos gruesos casi verticales con buzamiento al 8. Dentro de
la ofita se inlercala igualmente en aquel mismo sitio una hilada es-
trecha de margas rojas.

La zona de margas y calizas que conslituye el yacimiento de la
ofita en Santisteban ¢ Ituren, descansa sobre las areniscas rojas del
miembro inferior del trias, las cuales, arrumbadas con inclinacién
meridional, se destacan & grande allura en las agudas crestas de
Arrizurraga y de Mendaur, que corren al norle de esos pueblos. Apo-
yadas & su vez sobre esas mismas margas, también con buzamiento
meridional, se encuentran al suroesle de Santisteban, en los rema-
tes orientales del monte Amezli, unas calizas arcillosas y de color
gtis obscuro, que contienen fosiles jurdsicos y sirven de base 4 los
estralos cenomanenses de la cumbre de dicha altura. Mas 4 Ponien-
te, siguiendo por la ladera septentrional de ésta, se ven continuar las
capas jurdsicas cada vez con menos espesor, y ya frente 4 Elgorria-
ga, sobre las margas rojas yesiferas, descansan directamente los es-
tratos del cretdceo, cuyas hiladas inferiores estin también aqui cons-
lituidas por un conglomerado poligénico de trozos angulosos de caliza
urgo-aplense, cantos rodados de ofita, arenisca roja, elc., predomi-
nando los primeros.

Fasa vE Zusiera.—La brusca inlerrupcion que sufre en las cerca-
nias de Ituren la faja ofitica que acabo de mencionar, es debida & una
uueva falla, subordinada también 4 la del Bidasoa, y dirigida proxima-
mente de 0. 4 E., la cual ha determinado la superposicién aparente
de las capas carhoniferas que se descubren entre Ituren y Zubieta, 4
las rocas tridsicas de la cordillera de Mendaur. Pero inmedialamente
encima de esas capas carboniferas, vuelven 4 encontrarse las arenis-
cas rojas del trias en las cercanias del barrio de Austiz Y en el pue-
blo de Z,ubigta; Y en otro nivel estratigrifico inmedialamente supe-
rior & dichas areuniscas, aparece otra nueva faja de ofita que corre
por la orilla derecha de la regala de Ezcurra, entre el barrio de La-
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saga v ¢l referido Zubieta, asociada igualmente con margas rojas
siferas, carniolas vy ealizas dolomiticas. La iglesia de ese ultimo
blo se halla fundada precisamente cerca del extremo occidenta
la faja, sobre gruesos hancos de estas calizas magnesianas, casi
licales con inclinacion al 8.

Al tramo de margas rojas y de calizas en que asoma la ofita
sobreponen en la misma vertiente derecha de la regata Ezeurra,
ea de Zubieta, las areniscas deleznables de la hase del tramo w

Monte Amezti.
Regata Ezcurra.

m

7 ¢ 6 0474 3 F 4 3

Fig. 40.

3 Grauvacas, conglomerados y pizarras carboniferas,
A ingus y areniscas..... .

b Pudingus y }Trlas.

&' ATEDISCAS. evsvsosssensen

4" Margas abigarradas y calizas magnesianas.

6  Areniscas arcillosas, .....

o Urgo-aptense.
6'  Calizas fosiliferas. ,..... } go-ap

7 Capas cenomanenses.
F  Falla.
0  Ofita.

aptense, arrumbadas con pendiente al S. ¢é idénticas por sus car
teres 4 las que se encuentran en ambas vertienles de la sierr.
Ulzama. Siguen & éstas en orden ascendente las calizas fosilifera
la misma edad, y por ultimo, las margas grises, areniscas areill
v calizas granudas, correspondientes al tramo cenomanense, ct
estralos se van sucediendo con repetidas alternaciones hastala ¢
hre del monte Amezli.

La disposicion que alli guardan las distintas formaciones que «
ho de mencionar, es la indicada en la figura 10, la cual repres
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un corte transversal 4 la regala de Ezeurra, pasando & Levante y
muy proximo & Zubiela.

Se ve, por lo que antecede, gue las condiciones de yacimientlo de
la ofita de Zubieta, son idénticas & las que ofrece en Santisteban é
[turen, y que indudablemente en una y otra localidad esa roca asoma
entre los materiales del grupo superior del trias.

Mancra oritica & Poniente pe Ezcurra.—Un quildmetro 4 Ponien-
le de Ezcurra, en el cauce de la regala Bellarregui, que surca la ver-
tiente septentrional del monte Ezcaimbre, se destaca un pequeno aso-
mo de ofita, cuya reducida extension, y fa manera como se muestra
en la superficie, hacen considerarlo como resto de una masa mucho
mayor de la misma naturaleza, gran parte de la cual ha desaparecido
por efecto de la denudacion del terreno. La roca diabasica se presen-
ta alli formando un banco de cuatro & cinco metros de espesor, in-
tercalado entre capas de caliza compacla y cavernosa, & que se aso-
cian otras delgadas de verdadera dolomia con artejos de crinoides, y
4 mas algunos lechos de margas pizarrenas rojas y verdosas. Unos y
otros materiales aparecen recoslados sobre la ladera del mencionado
monle Ezcaimbre, con buzamiento bastante marcadoe al S. 35° E.,
por cuyo rumbo se ocultan bajo los estralos cenomanenses de la faja
de esta edad, en que se halla situado Ezcurra. Las calizas infrapues-
tas & la ofita descansan & su vez sobre las rocas del miembro inferior
del trias, cuyas hiladas de la base, ¢ sean las de las pudingas, resal-
tan més arriba hacia la mitad de la expresada ladera, en los escuetos
peitascos de Maloko-arria, apoyadas sobre pizarras carboniferas. La
extension visible del banco de ofita, en sentido de su longitud, no
pasa de-80 melros, pues por uno y otro lado de la regala en que aso-
ma va estrechando y se pierde bajo el espeso manto de tierra vegetal
que cubre aquel suelo.

Asomos eNTRE Leiza v OuLin. —El camino que conduce desde Leiza
a las minas de Ollin atraviesa en el sitio llamado Berinas dos grandes
zonas de ofila, orientadas proximamente en direceion de E. 4 0., y
cada una de las cuales alcanza un ancho de muchos nietros. Su ex-
tensidn total visible no baja de un quilémetro cuadrado, y se hallan
separadas entre si por un hanco de tierras arcillosas rojas y verdosas:
la inferior aparece en contacto por el N, con las pizarras y grauva-
cas del carbonifero, que alli se encuentran casi verticales, con buza-
mienlo meridional; sobre la superior descansan, directamente en unos
sitios, y en otros con intermedio de margas pizarrefias abigarradas,

218



bk © OFITAS
gruesos haneos e caliza compacta, cuajados de coralarios, erii
des, requienias, ostras, ele., y que considero incluidos en el tr
nrgo aptense. Estas calizas, algunas de las cuales loman el card
de verdaderas lnmaquelas, se arvumban con fuerte inelinacion a
ysivven de base @ los estratos cenomanenses de la faja de esta e
antes mencionada, que desde Ezeurra continda hacia Ponjente,
satdo al norte de Leiza, Sin embargo, en el extremo oriental del
o ofitico Hegan a desaparecer del todo las calizas infracretcea
por lanto, sobre la zoua superior de ofila descansan direclament
estratos crelaceos.

Asi pues, en aquel sitio la roca diabdsica se encuentra comp
didaentre los malteriales del carhonifero por un lado, y los del
tacen ¢ infracreliaceo por otro, siendo ademsds ficil reconocer qu
contaclo con los primeros esti determinado por una falla dirigid
. & 0., cuyos electos se manifiestan también mds a Poniente en
vertienles meridionales de Ta cordillera de Aremia, que alli com
za, vy donde ha trastornado la sucesion normal de las capas trias
y carboniferas, apareciendo por esta causa las primeras infrapue
4 las segundas,

La ofita de este asomo muestra una estructura crislalina bien |
ceptible aun i simple vista, como es lo general en casi lodos los
Pirineo navarro; y en ella saelen encontrarse nodulos de calcita,
muy numerosos, pero que llegan en cambio & adquirir un tam
considerable. En la orilla misma del mencionado camino de Ol
al descubierto en la superlicie de la roca uno de esos nodulos, ¢
diametro se aproximaba a 30 centimelros, y que encerraba en su
terior una drusa tapizada de hermosos cristales romboédricos.

Ortra eN LA COMBRE DE Ly sTERRA DE ULzaya.—El relieve de la .
rra de Ulzama estia formado principalmente por materiales infrac
taceos, y su levanlamicnto debe suponerse relacionado con la ap
cion de la falla, ya lanlas veces mencionada en esla Nola, que
prolonga con direccion de E.NE. 4 0.30. en todo el largo de la v
tiente meridional de la cuenca del Bidasoa. Ese levanlamienlo no
verifico sin ocasionar en los estratos de aquella edad fuertes ples
duras y aun soluciones de conlinuidad, que se traducen en olras
llas secundarias y de menor alcance, las cuales se manifiestan sol
lodo en la verliente meridional de dicha cordillera, y han dado
gar & que asomen en varios sitios sedimentos de formacivnes
antiguas, asi como también algunas masas de ofila.
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Uno de esos accidentes estratigraficos se observa en las altas lo-
was del Cirrico y de Larremiar, que resaltan hacia el promedio de
la cumbre. Descibrese alli una faja de ofita, que sigue proximamen-
te la direccion de la divisoria en una longitud de 1500 melros. So-
bre ella descansan directamente, cerca del puerto de Saspilurrieta,
en la bajada & Urroz, margas y calizas agrisadas con restos de
Pecten wquivalvis y de Belemnites; pero mas 4 Levante, en la refe-
rida loma del Carrico, cubren 4 la ofita por el lado N., y arrumbados
con buzamicnto seplentrional, gruesos bancos de cariiolas muy ca-
vernosas y de calizas magnesianas compaclas y sacaroideas; siguen
luego, en orden ascendente y con poca discordancia, las areniscas
arcillosas y calizas compaclas del urgo-aptense, y por ullimo, una
serie de calizas obseuras y margas sabulosas pizarrenas, también in-
fracretdceas, que se exlienden con gran desarrollo por casi toda la
vertienle seplentrional de la cordillera.

Ein las caidas de la cumbre hacia el 8., por bajo de la ofita asoman
olros bancos de cariolas muy cavernosas y de calizas maguesianas
obscuras, arrumbados con igual buzamiento que los anteriores, y
entre los que se inlercalan lechos de margas abigarradas. La fuente
de Beizegui, tan celebrada entre los montaneses que frecuentan aque-
Has alturas, brola de esla zona de calizas en el fondo de un pequeiio
circo, donde comienza la regata del mismo nombre. A poca distan-
cia de la fuente, en direccion al S., se destacan & uno y otro lado
del barranco, casi verticales, con buzamiento meridional, otros ban-
cos de calizas y de cariiiolas iguales & los que se sobreponen 4 la ofita,
Y sobre ellos se repite la misma sucesion de areniscas y calizas ur-
go-aplenses de la loma del Cérrico.

La figura 11 (pig. 46) explica como aparecen dispuestos en aquel
paraje los distintos wateriales sedimenlarios adyacentes y proximos
al asomo ofilico.

La ofita de esle asomo se hace notar por su estructura cristalina
muy aparenle, y por la abundancia relativa de productos cloriticos,
que dan & la roca en cierlos silios un tinte marcadamente verdoso.
En ella abundan también las velillas de hierro oligisto, mineral que
se encuentra asimistuo diseminado bajo la forma de diminutas ho-
juelas dentro de los lechos de margas, que se asociau 4 las carniolas.

Masa oritica pEL MONTE Narvatazu.—La masa de ofita que forma
al N.NO. de Alcoz, entre las derivaciones meridionales de la sierra
de Ulzama, la cumbre de los montes Narvatazu y Uribe, se halla ro-
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deada en todos senlidos por sedimentos infracretaceos, sin que
rezea alli la mas pequena indicacién de miargas rojus ¢ abigarra |
uide carniolas, ni de oteas calizas magnesianas, materiales que ac
panan siempre con mayor ¢ menor desarrollo & Lodos los demas
inos de esa roea diabisica que he tenido ocasion de observar e
proviucia, y de los cuales hay algunos muy préximos al que al
considero, Determina este asomo una faja de un quilémetro pr’
mamente de longitud y 500 melros de ancho, orientada en sen
de E. & 0.: por su lado meridional descansan sobre la ofita, ya

Fuente de Beize-
gui.
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0  Ofita.

F Falla.

: } Urgo-aptense,

reclamente, ya con intermedio de una zona mds 6 menos gruesa de
areniscas arcillosas, grandes bancos de calizas cuajados de orbitoli-
nas, y levantados casi hasta la vertical; mientras que por el lado N,
la roca diabdsica se halla en contacto con margas pizarreias de co-
lor gris obscuro, cuyos eslralos se arrumban muy tendidos con bu-
zamiento meridional al tercer cuadranle, apareciendo por lo lanto
infrapuestos & dicha roca. .
Juzgando por sus caracteres petrogréficos, las areniscas arcxllos'as
mencionadas en primer lugar, son las mismas que en las cercanias
de Mugaire, en Zubiela, en Gaztelu, elc., representan las hiladas in-
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feriores del tramo urgo-aplense, descansando unas veces sobre las
capas del lias y otras direclamente sobre las del trias. En cuanio 4
las margas pizarrenas que se encuentran apareulemenle infrapuestas
a Ia ofita, la carencia de fosiles deja alguna duda respeclo a su colo-
cacion en la serie infracrelacea 6 en Iy cretdcea; aun cuando sus ca-
racteres mineralogicos Y sus relaciones estratigraficas con las que se
tncuentran enire Lapg Y Arraiz, inducen 4 considerarlas, como és-
tas, dentro del tramo urgo-aplense. Dichas margas, ordinariament(e
mas 6 menos sabulosas, Y con frecuencia también carbonosas, ad-
(uieren gran desarrollo ey Ja parle occidental del valle de Ulzama
y en la meridional de] de Basaburta menor, donde se ve descansar
sobre ellas, normalmen(e Y sin discordancia apreciable, la serie de
estralos cenomanenses que constituyen las mesetas de] monle Araiioz
Y del valle de Atez. De todos modos, ya se las coloque en el infra-
creliceo, como es mi opinion, ya se las considere cretéceas, es pyi-
dente que esas margas representan un nivel eslraligréfico superior
4 las capas de areniscas Y calizas fosiliferas arriba mencionadas. Cop
esle dalo se comprende bien que la sucesign regular de los sedimen-
los adyacentes 4 la ofita de Narvatazu ha sido evidenlemente trasior.
nada, debiendo atribuirse Ia aparente anomalia que alli ofrecen 4 una
de las varias fallas que rasgan los esiratos en la verliente meridiona]
de la sierra de Ulzama, Efectivamenle, huellas claras de esq falla se
encuentran no lejos y 4 Levante de aquel paraje, en el sitjo llamado
Lizarreta, donde ha Interrumpido la sucesign nornal de las capas
urgo-aplenses, y puesto al descubierio entre ellas una fajita de map.
gas yesiferas y de carniolas, con Lodo e] aspecto de las del trias, To-
davia més 3 Levante, en el monte Urquizu de Alcoz, se manifiesian
sus efectos en un pliegue anticlinal dirigido de 0.NO. 4 ESE., y

ses, se ve ademds una estrecha hilada de calizas obscuras con indj-
cios de belemnitas Y con los caracteres habituales de las del lias.

EI corle representado en Ia figura 12 (pig. 48) pone de manifieso
la disposicion relativa que, segin mi manera de ver, guardan entre
si la ofita y los sedimenog infracreldceos en la referida localidad, -

Eu vista de lo que antecede, parece nataral admijr que la posi-
cién verdadera de la maga ofitica de Narvatazu es inferior 4 Ias are-
niscas arcillosas ¥ calizas compactas fosiliferas que couslituyen la
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hase del infracreticeo en esta parte del Pirineo navarro, y que .
aparente intercalacion entre los estratos urgo-aplenses ha sido d
terminada por una falla que ha trastornado ta sucesion normal ¢
los mismos.

Fasy oritict an sorte vE Fizasvno—La prisma falla que ha (ra
tornado Ta mareha normal de las capas infracreticeas en el mon
Urquiza de Aleoz, en el de Lizarretacy cn el de Narvalazu, se m.
nifiesta también mas 4 Poniente entre el manantial de Zazpiturri
la hoya de Armunegui, donde asoman hajo las capas de esa ed
unas calizas magnesianas de aspeeto sacaroideo y color rosado, as

. Monte Nar—
vatazu.

80.

Fig. 12.

i Areniscas arcillosas amarillentas.,
) ATENISeAS qreit onis ¢ Urgo-aptense.

6" Calizas con orbitolinas......... ..
6" Muruas sabulosas pizarreras.

0 Ofita,

F Talla,

ciadas con otras eavernosas y con lechos de margas rojas; malerial
todos que, tanlo por sus caracleres como porsu posicion estraligre
fica, acusan nna formacion mas antigua. Todavia mds al 0., en
vaguada del arroyo que baja de las hordas de Cholazain 4 Ja rega
de Zazpiturri, se descubre por hajo de las rocas infracreticeas ut
fajita de margas abigarradas yesiferas, y A continuaeion aparec
opientada en sentido de E.NE, @ 0.80., la faja de ofita que se e
liende al norte de Elzaburu.

Recorriendo el contorno de esa faja en su lado norte, se ven pr’
mero en el extremo oriental de la misma, cerca de la horda baj
descansando sobre clla las capas urgo-aplenscs, represenladas al
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por bancos de areniscas arcillosas y de calizas compactas, muy abun-
dantes en restos de orbilolinas y arrumbados con fuerte inclinacién
al primer cuadrante. Dos quilometros al 0.S0., en el cauce de la re-
gala Legarraga, se encuentra apoyada en la roea diabésica, ¢ inter-
puesta enire la niisma y las capas urgo-aptenses, una serie de margas
pizarrenas abigarradas, & que se asocian capas de carniola cavernosa
y brechiforme, y en que aparece enclavada una vela de cuarzo gra-
nudo, cuajada de cristalitos de pirita de hierro. Un pequeno isleo de
wmargas blancas y rosadas, separa igualmente por el N. 4 la ofita de

. las capas infracreliceas en la regata de Pollonea, cerca de su con-

fluencia con la de Legarraga. Por ultimo, ya en el extremo occiden-
tal de la faja, junto i la borda de Martinecua, cubren 4 la ofita grue-
sos bancos de calizas magnesianas, unas compactas de color gria: obs-
curo, olras cavernosas amarillenlas, con lechos de dolomias semicris-
talinas, € inclinados unos 45° al N,NO. Sobre esla serie de eslratos,
cuyo espesor no baja de 60 metros, descansan directamente y con dis-
cordancia apenas perceplible las areniscas de la base del urgo-ap-
lense. )

Juzgando por lo que permile observar el espeso boscaje que cubre
el suelo en aquellos montes, interruampen Ia continuidad de la ofita
algunas zonas de margas abigarradas yesiferas, y entre ellas merece
especial mencion una que se encuentra cerca de la borda alta, y ha
sido descubierta para explotar el yeso que en abundancia contiene.

También en el lado 8. de la faja asoman en varios sitios las rocas
de esta especie, vivamente coloreadas, formando un festén disconti-
nuo entre la ofita y los sedimenlos creticeos adyacentes 4 la misma
|)0’l' ese rumbo. En la linea de conlacto, dichos sedimentos, consti-
tuidos por capas delgadas alternantes de calizas y margas pizarreiias,
se levantan con fuerte inelinacion meridional, arrumbandose por lo
lanlo anticlivalmente respecto de las calizas magunesianas que por
el N. se apoyan sobre la ofita, y respecto también de las rocas infra-
creliceas & que esas mismas calizas sivven de base.

Los datos que anteceden demuestran, segin mi modo de ver, que
la faja ofitica de Elzaburu aparece también por bajo de los maleria-
les infracreticeos en la prolongacion de la misma falla que ha deter-
minado el asomo de la del monte Narvatazu, y que en virtud de esa
fallfx, la ofita, juntamente con las margas abigarradas y calizas mag-
nesianas que la acompaian, se encuentra en contaclo anormal por el
S. con los materiales creliceos.
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Asovo ar Norte pE learreeer.—FRl corte de la figura 15 manifie
la disposicion que guarda la ofila respecto de los materiales sedim
tarios que se le asocian en esle yacimienlo, segiin puede observa
en las escarpadas mirgenes de la regata Ardaiz, que lo surca a gt
profundidad.

Recorriendo con direccion al S. la margen izquierda de dicha
sata desde su eomienzo al pie de la borda de Urlicoechea, se pi.
primeramente las margas sabulosas del horizonle superior del ur
aplense, levanladas casi hasta la vertical con buzawiento al N.

ticoechea.

Monte Ardaiz.

BordadeUr-

t  Margas abigarradas terrosas.

¥ Idem id. pizarrefias.

1" Calizas magnesianas compactas y cavernosas.

6  Areniscas y calizas con orbitolinas........... creenas

i Margas piiau‘reﬁas sabulosas con lechos de arenisca ar-  Urgo-apten

I OSA, s ovenesevseteoenosssnscansososonsasannns )
0 Ofita,
I Falla,

apoyadas al parecer contra una zona de ofita que el camino atravi
en una longitud de més de 100 metros; pasada esla zoua, se encu
tra descansando sobre ella una hilada de margas abigarradas de v
rios metros de espesor, que se arrumba con pendiente al 8.80.
en la cual se distinguen dos ¢ tres velas de cuarzo granudo-crista
no, con grueso de hasta 10 centimelvos; 4 conlinuacion vuelve
presenlarse de nuevo la ofita en otra zona de 25 melros de anchut
medida & lo largo del camino; sigue & ¢sta una nueva hilada mas
trecha de margas pizarrefias con colores muy vivos, rojos, violado.
verdes, dispuestas en capas que buzan 50° al tercer cuadrante,
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las cuales suceden, sin cambio visible de estratificacion, gruesos ban-
cos de calizas magnesianas que pasan & verdaderas carniolas. Sobre
las calizas reaparecen las margas abigarradas pizarreias, formando
otra hilada de unos cuatro metros; y ya encima de ella se desarro-
lfa, también con huzamiento mer'idional, la serie de areniscas delez-
nables, calizas fosiliferas y margas sabulosas, elc., que eonstituyen
los horizontes sucesivos del lramo urgo-apiense.

Teniendo en cuenta la manera cémo se arrumban y se suceden los
sedimentos de esla edad & uno y otro lado de la faja ofitica, se de-
duce claramente que su dislocacion ha sido motivada por una falla
que ha puesto en contaclo anormal las margas sabulosas del nivel
superior del urgo-aptense con la zona primera y mas profunda de la
ofita, y por lo tanto, la verdadera posicion de la roca diabésica, es-
tratigrificamente considerada, junta con las margas y calizas mag-
nesianas & que se asocia, debe suponerse inferior & la serie de capas
urgo-aptenses. Asi pucs, en el caso aclual, lo misnio que sucede en
los anteriores, una falla ha determinado también la aparicion de la
ofita & la superficie entre los materiales infracrelaceos.

Fasa pe Igoa.—En los cuatro quilometros que tiene esta faja de
longitud, va acompanada constantemente en su lado seplentrional de
otra mis estrecha de calizas y margas lidsicas, cuyas capas se mues-
tran & veces en contacto direclo con la ofita, y mis generalmente se-
paradas de ella por una zona discontinua de margas abigarradas té-
rreas 6 pizarreiias. Estas rocas adquieren gran desarrollo en el extre-
mo oriental de Ia faja, donde son yesiferas, y alternan ademés con
calizas magnesianas, ya compaclas, ya cavernosas, ya también bre-
chiformes. Por el lado opuesto se ven casi siempre en contacto con la
ofita Tas margas sabulosas de los niveles superiores del urgo-aplense,
apoyadas al parecer contra ella, y dirigidas con buzamiento al S.; aun
cuando en algin sitio cambian su inclinacién al cuarlo cuadrante,
viéndose también entre una y otras, cerca del molino de Igoa, las
margas ahigarradas en que dominan los colores rojo y blanco.

La regata Ofizche, que originandose en las cumbres de Biaizpen-
sorua, corre & Ponienle y muy cerca de Igoa dentro de un profundo
hocino, muestra en su margen izquierda una serie de lajos nalura-
les de considerable altura, que ponen de manifiesto las relaciones
estratigrificas de la ofita y las formaciones sedimentarias entre quec
asoma. La figura 14 (pag. 32) representa un corte del terreno & lo
largo de dicha margen izquierda y dirigido de N. & S.
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Como en ella se indica, al norte de la masa ofitica, y separad
la misma por una hilada estrecha de margas pizarrenas rojas y
dosas, se desarrolla wna serie de capas de calizas y margas gris-
curas, que abundan en fosiles lidsicos, y estin levanladas casi h
la vertical con direccion de Levante & Poniente; poca disla
agua arriba, esas capas loman ya buzamienlo marcado al N., a
que todavia con fuertes inclinaciones, sirviendo de hase cerca d
horda de Mara & otras calizas obscuras alternadas con areniscas a
rillentas, y que coutienen con abundancia reslos de orbitolinas.
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0 Olita,

F Falla.

Urgo-aptense.

A la entrada del referido hocino por el S., en el paraje dond
halla eslablecido el molino de Igoa, la ofita presenta una disposic
estratiforme, mostrando sus bancos dirigidos en sentido transver
d la corriente v casi verlicales, con buzamiento meridional ape
perceplible, Los mids proximos de esos bauncos al contacte con
margas inlracreticeas, y que son lambién los que mas han resist
los cfectos de la denudacion, avanzan sobre el cauce del Lorrente,
cual estrechan dejindolo reducido & un angosto portillo, por do
las aguas se despenan desde una altura de Lres ¢ cuatro meltros.

Igoa se encuentra situado precisamente en el contacto de la o
con las margas pétreas y calizas del liag, cuyos estratos asoman d
tro de las calles mismas del pueblo, levantados también hasta la v
tical y aun con huzamiento invertido en algunos silios.
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La faja de ofita queda oculta por Poniente en las inmediaciones de
Arrards bajo capas del lias, y por Levante se exlingue dentro de la
vaguada de la regata Zubimiarra de Oroquiela, entre margas abiga-
rradas yesiferas, las cuales, asocidndose con algunos bancos de car-
hiolas y calizas maguesianas compactas, delerminan otra faja estre-
cha & coulinuacién de la de ofita y cubierla como ésla en su lado
seplentrional por materiales lidsicos.

La disposicion de los estratos de esla tltima edad y la de los in-
fracretdceos 4 uno y otro lado de la faja ofitica, hace suponer la exis-
tencia de una falla, en cuyo borde seplentrional asoma la roca diaba-
sica sirviendo de base por el N. 4 las calizas del lias y en contacto
anormal por el S. con las margas urgo-aptenses. Los efeclos de esta

falla se manifiestan claramente en el llano de Huagan, dentro de la

uencionada regala de Oroquieta, donde ha puesto al descubierlo la
faja de margas y carniolas antes mencionada, entre calizas lidsicas
por un lado y areniscas sabulosas con orbitolinas por olro, aquéllas
arrumbadas con inclinacion septentrional y éstas con iiclinacion me-

ridional. Con mayor claridad todavia-aparece senalada esta misma

falla mds & Poniente en las laderas de Aoizko- malda del monte Itu-
rriburu, por donde cruza el camino dirvecto de Arraras 4 Jaunsaras.
Alli se ven las margas del horizonte superior del urgo-aptense con
buzamiento al tercer cuadrante, apoyadas anticlinalmente contra una
serie de capas de carfiiolas y margas pizarrenas abigarradas, que aso-
ma bajo calizas fosiliferas del lias, y en la cual se intercala también
un banco muy polente de ofita, relacionado con la mancha de la
misma naturaleza que se descubre en la regata de Beruete, y de la
cual me ocuparé & continuacion.

Asomo vE Beruere.—La faja de calizas lidsicas que cruza por Igoa
y Arraras se prolonga hacia Poniente hasta el término de Beruete,
donde las capas de esa edad, muy levantadas con buzamiento sep-
lentrional, destacan & considerable altura en las agudas creslas de
Larrazquibel, que dominan al pueblo por el lado N. Poco mas hacia
el 0. dichas capas se lienden con inclinacion occidental, quedando
ocultas bajo los materiales infracrelaceos. ‘

Infrapuesta & las calizas del Pico de Larrazquibel y en estratifica-
cion concordante con ellas, se encuentra una zona de muchos metros
de espesor en que allernan cariiiolas cavernosas, otras brechiformes,
dolomias compactas y algunos lechos de margas blancas y rosadas.
Beruete se halla situado sobre esta zona esencialmente caliza. Por
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51 OFITAS
hajo de ella aparece olra wis estrecha de margas vivamenle
readas, & T que sucede en orden descendente una polente b
ofita. Toda esta serie de materiales se observa al descubierto
Lrayecto poco menor de un quildmetro, siguiendo agua abajo
nuoso curso de la regata que desde las eercanias de Beruete des
entre una doble fila de montes escarpados al 1érmino de Jaun.
vicndose todavia dentro de ella asomar por hajo de la roca dial
otra nueva zoug de carftiolas y margas abigarradas, La ofita lleg
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el 8. hasta cerca de Ja bovda de Sagastia, donde s¢ termina hrt
mente y donde aparecen en coutacto con ella unos hancos de ¢
urgo-aplenses muy inclinados al S., sobre las cuales se apoya
margas pizarrenas y sabulosas de la misma edad, ya mencionada
teriormente, que sirven de base 4 los sedimentos creticeos del
de Alez,

En la margen derecha de la regala la ofita desaparece bien p
bajo la zona de carniolas y margas infrapuestas 4 las calizas del
i cambio, por lu izquierda se muestra descubierta en un es]
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relativamente considerable de terreno, donde la denudacién ha hecho
desaparecer gran parte de esos materiales. Alli puede verse con Loda
claridad la relacién de la ofila con las rocas sedimentarias entre que
asoma, y cuya disposicidn es la que representa el corte de la figu-
ra 15 (pag. 54).

Siguiendo en direccion de S. & N. Ia linea 4 que se extiende el re-
ferido corte, se ven en la falda meridional del monte ILturribura Tas
margas grises y sabulosas de los niveles superiores del urgo-aptense,
cuyos estralos se arrumban con buzamiento variable al primero Y se-
gundo cuadrantes. Mas arriba, cerca de la borda de Aoizko-malda
aparecen esos estratos cortados bruscamente y en contacto anticlinal
con una zona de cariiiolas brechiformes 4 que acompaiian margas
abigarradas con vetillas de hierro oligisto. Sin duda alguna, esa inte-
rrupcién es debida 4 la misma falla que ha determinado también el
contaclo, evidenlemente anormal, de las capas infracreticeas con la
ofita en el extremo S. de la regala de Beruete. Sobre las margas ro-
jas de Aoizko-malda asoma nn baneo de ofita de varios melros de es-
pesor, v encima otra zona de calizas magnesianas arrumbada, como
la primera, con inclinacion seplentrional. Siguen luego en orden as-
cendenle, y con igual arrumbamiento, capas de caliza azulada y de
margas obscuras, en que suelen encontrarse restos de Pecten ®equival -
vis, Sow.; Rhynchonalla meridionalis, Desl., y Harpoceras bifrons,
Brug., & més de otros de Belemniles, especificamente indetermina-
bles. Esas capas fosiliferas sivven de base 4 grandes bancos de caliza
cuajados de orbilolinas, crinoides y poliperos, Y que son evidentemen-
te infracreticeos; los cuales hancos coronan la cumbre de Iturribury,
formando en hreve espacio de terreno un sinclinal muy pronunciado,
En la vertiente septentrional del mismo cabezo vuelven & descubrirse,
bajo las rocas infracreticeas, las lidsicas v las cariiolas, asociadas
éstas con margas abigarradas y arrumbadas unas y otras con buza-
micuto al 8.; debajo de ellas reaparece la ofita, que asoma en toda la-
extension del collado de Echevarrenea, y se halla cubierta mis al Nor-
te por Ja misma zona de caritiolas y margas abigarradas, sobre que
descansan, con inclinacidn al cuarto cuadrante, las calizas lidsicas
del Pico de Larrazquibel.

Dada la identidad de condiciones en que asoma la ofita 4 través del
término de Igoa y en las cercanias de Beruete, y teniendo ademds en
cuenta la proximidad de ambos asomos entre si, es muy probable
que en profundidad no conslituyan sino una sola masa, cuya conti-
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nuidad interrumpen en la superficie los materiales lidsicos € i
creticeos que aparenlemente los separan.

Oritas peL VALLE pE Inoz.—Un quilometro al oesle de Echale
eleva, dentro del recinlo de monltes que circundan al valle de I
el pedregoso cerrején de Beraiz, en cuya cima deslaca una a
cresla de ofita entre bancos de calizas magnesianas compactas,
niolas y margas rojas. La disposicion estratigrafica de estos sedi
tos y de la ofita que los acompana respecto de los creliceos cor
se hallan en contacto por Levanle y Poniente, es la indicada

Pico de Beraiz.
Fuente Salada.
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Fig. 16.

Calizas magnesianas compactas y cavernosas,
Margas abigarradas,

Calizas y margas cretaceas.

0 Ofita,

I Falla.

[

figura 16, que representa un corte dirigido de E. & Q. transve

mente A dicha altura,
El pueblo de Echalecu se halla situado sobre los materiales

manenses, en la verlienle oriestal de una extensa meseta que s
lerpone por aquella parte entre Jos valles de Imoz y Atez. Eso.

leriales, idénticos d los de su misma edad que se extienden al
Olagiie, consislen en capas vepetidamente alternadas de marga

lizas compaclas 6 granudas y conglomerados brechiformes de

mentos menudos, en los cuales suelen verse restos de hriozo
orhitolinas y lamelibranquios, asi como en las calizas granudas

nos relieves superficiales de Scolitia prisea, Quatrefages. La in

228

DE LA PROVINGIA DE NAVARRA 57
cion de las capas creldceas es proximamente de 40° al SE., Y se apo-
yan con muy poca discordancia sobre las calizas magnesianas y mar-
gas abigarradas que determinan el relieve del monte Beraiz. La ofila
constiluye aqui una zona de mas de 70 metros de anchura, enclavada
entre esos sedimentos y dirigida en el sentido de sus estratos. Una
capa discontinua de margas rojas y blancas, orientada también con
igual direccion, se intercala en la masa de la roca diabasica. Por bajo
de la ofita adquieren un considerable desarrollo las calizas magnesia-
nas, asi compactas como cavernosas, sin que falten entre ellas algu-
nos lechos de margas rojas; y sus baucos asoman, cortados por
abruptas escarpas, en la vertiente oriental del referido monte Beraiz.
Al pie de esta misma verlienle las cariolas muesiran una estruclura
sumamente esponjosa, presentando el aspecto de una verdadera toba;
caracter que ofrecen también Jas que asoman bajo las calizas liasi-
cas en el collado de Echevarrenca de Beruete. De ellas hrota un ma-
nantial ligeramente salado, de caudal muy escaso en los periodos de
estiaje y muy abundante en los lluviosos, sin que varie nolablemente
de unos 4 otros su grado de salsedumbre. '

Siguiendo desde aquel sitio en direccion 4 Poniente el camino que
conduce & Eraso, se ven en contaclo con las cariiolas del pie del
monte de Beraiz las capas cenomanenses, que allj aparecen casi ver-
ticales con buzamiento occidental, y aun 4 veces invertidas, si bien
mas adelante fijan ya su inclinacién al 0.S0. Esla disposicién rela-
liva entre unos y otros materiales, bastaria 4 hacer suponer, si no
estuviera demostrada tambiéu por olras razone, la exislencia de una
falla que ha motivado su contacto, visiblemente anormal, y la apa-

‘ricion de los primeros en la superficie juntamente con la ofita 3 que

se asocian.

Los efectos de esa falla se observan claramente dos quilometros
wmias al N., en el breve trayecto que media entre Jaunsards y Udabe.
A poco de salir del primero de eslos pueblos en direccion 4 Ponien-
te, se encuentra al descubierto en los cortes del lado N. de la carre-
lera una gran zona de margas de color rojo dominante, infrapuesta
d los estratos urgo-aptenses, que alli dirigen su inclinacién al segun-
do cuadrante. Entre esas margas rojas se destacan junto al moline
de Yaben gruesos bancos de calizas magnesianas, ya compaclas, ya
cavernosas con el aspecto de cariiolas, muy levantados con huza-
miento oriental. Poco més adelante se ven, adyacenles 4 esas mis-
mas margas rojas y en contacto anorwmal con ellas, los estralos ceno-
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manenses, repelidamente ondulados y con hruseas dobladuras,
sando en sus trastornos las endrgicas presiones que han su
Bsas margas rojas y esas calizas magnesianas que, & juzgar p
aspecto y caracterss mineralogicos, corresponden indudablemer
miembro superior del trias, forman parte de una estrecha faja
misma edad, que asoma bajo las capas cenomanenses en el |
oriental de la mencionada falla, y cruza de N.NE. a 8.80. el va
Imoz, comprendicndo el cerro de Beraiz.

La faja ridsica continia descubierta por el 8., conservan
sus estratos proximamente el mismo arrumbamiento, hasta el
la enesta de Zarranz, donde e pierde bajo las rocas creticeas; s
entre estas altimas y las calizas magnesianas sobre que se ap
se descubre todavia en muy reducido espacio una hilada de are:
arcillosas fosiliferas, izuales & las que constiluyen la base del
aptense en la sicrra de Ulzama. Dos grandes zonas de ofita de
chos melros de espesor, paralelas y separadas por un hanco de
gas rosadas, se intercalan asimismo entre los materiales tri’
junto al remate meridional de la expresada faja, destacindos
asomos en las redondeadas lomas del monte Arcaich. Por ul
grandes bancos de calizas magnesianas y de cariiolas con as
escoriforme, se descubren Lambién por hajo de la roca diabasi
la regata de Urepela frente & Zarranz, orientados igualmente ¢
clinacion al tercer cuadrvante, y en contacto anticlival por el
lax capas cenomanenses (ue desde alli se extienden & los tér
de Lraso y Latasa, mostrando en su marcha repetidos cambi
direccion. Las condiciones de yacimiento de estas dos masas de
son, pues, idénticas a las que ofrece la de Echalecu; y para qt
salte mas todavia esa ideutidad, haré notlar que de las carniol-
frayacentes & la roca diabasica brola en el mencionado barran
Urepela otra fuentecilla de agua satobre, que reine ademas |
cunslancia de ser algo lermal,

Orrta pi ALpaz.—A poca distancia de Aldaz, en la cuesta ¢
se toma el camino que conduce i Beruete, se descubre entre la
de ofita que alli comienza y las capas infracreticeas sobre
asienta el primero de esos pueblos, una estrecha zona de ¢
maguesiauas y margas de colores blanco y rosado, Otra zona de
naturaleza, pero de mayor anchura, interrumpe la continuidad
masa ofitica proximamente haeia ¢l medio de su longitud. Li
it Gsta porel Ny grandes bancos de carniolas muy cavernosas
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pendiente septentrional, y sobre los cuales se ven deslacar en una
serie de escarpadas crestas las calizas inlracretaceas. En el extremo
oriental del asomo la ofita se oculta bajo olra zona mis gruesa de
cariiolas, también muy cavernosas, & que se asocian margas abjga-
rradas yesiferas. Sobre esta zona descausan alli por el lado meridio-
nal capas de caliza gris azulada con [ésiles lidsicos, y que sirven tam-
bién de hase 4 las areniscas del urgo-aplense; siguen encima, con
muy poco desarrollo, las calizas de la misma edad, que 4 poca dis-
tancia en direccion 8., se ocullan bajo los eslratos cenomanenses
de los llanos de Ichaso y de Arruiz,

La disposiciin estratigrafica de las capas lidsicas é infracreldceas
que rodean a la masa ofitica de Aldaz acusa claramente la existencia
en ellas de un pliegue anticlinal, cuyo eje se orienta de Levante i
Poniente, y acompanado quiza de solucion de continuidad de esas
mismas capas. Denudaciones posteriores han contribuido a hacer
mayor la superficie en que aparece visible la roca diabasica, junto
con las margas y calizas & que directamenle se asocia,

Al S. de Aldaz, entre Ichaso y Arraiz, existe una salina donde se
beneficia el agua muy cargada de cloruro sédico, extraida de un pozo
de cerca de 26 melros de profundidad, y abierto dentro de un gran
barranco que surca en todo su espesor los estralos del cenoma-
nense. Dada la proximidad del manantial al asomo de la ofita y su
situacion altimétrica respeclo del mismo, no seria aventurado admi-
lir que sn pr\imilivo origen esta en las margas abigarradas anejas i
la roca diabasica, las cuales son efeclivamente saliferas. En tal caso,
el agua salada debe abrirse paso & lravés de los materiales infra-
cretdceos por grielas y hendiduras sublerrdneas hasta llegar al sitio
donde se las extrae; & menos de no suponer que los aparalos de ex-
traccion la tomen direclamente en su yacimienlo original, lo cual
tampoco es improhable, alendidos el espesor total, relativameute
escaso, que alli acusan las capas infracreticeas, y la profundidad
que alcanza el pozo de la salina.

Asomo pe Lecumperri.—En la misma direccion que la faja ofitica
de Aldaz se encuentra alineada la que asoma en la cumbre y vertien-
te meridional del moute Oztio, al NO. de Lecumberri, hallindose
también acompanada de carniolas, dolomias y margas abigarradas
vesiferas. Eslas ullimas se muestran con gran desarrollo superficial
al pie del monte, y forman casi todo el subsuclo de los prados de
Otazabaleta, donde se descubren en alguuos sitios muy cargadas de
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yeso. Las calizas magnesianas asoman principalmente en el 1
SE. cerca de la tejeria, y sus hancos se destacan muy levantados
inclinacion meridional apoyados sobre la masa ofitica. Estos mis
bancos se prolongan desde alli hacia Levante en una serie de cre
que avanzan hasta cerca de Echarri, y sobre ellos descansan po
N. las calizas infracreticeas en (ue asienla una gran parte del c.
rio de Lecamberri. Tanto la faja ofitica como las hiladas de car
las y dolomias que se exlienden 4 conlinnacion se hallan en conl
por el N. con una zona de margas pizarrenas sabulosas, iguales 4
(ue exislen cn la vertiente meridional de la sierra de Ulzama, y
reliero & los niveles superioves del infracreticeo. El conlaclo e
estas margas y las referidas calizas magnesianas liene lugar con n
cada discordancia estraligrafica, como puede observarse al N. de
camberri, poco antes de la bifurcacion de las carreleras de Leiz
de Betelu, donde se las ve con huzamientos casi enconlrados.

Segiin i manera de ver, la misma linea de dislocacion que
plegado las eapas infracreticeas 4 Levante de Aldaz y dado lug
fa aparicion de la ofila, ha trastornado lambién los estralos al N
Lecumberri, donde la referida plegadura ha venido & convertirse
una falla, la cunal ha determinado el coutacto, indudablemente an
mal, de las margas infracreticeas con las cariiolas y margas abi
rradas, y con la ofila que { éstas se asocia.

Asomos pe LETE ¥ Atonve.—La carrelera que parte de Asiain
direccion al valle de Ollo, siguiendo la orilla jzquierda del rio
rradn, liene su asienlo en los cuatro primeros quildmetros so
bancos de margas eocenas, de color gris azulado, muy tendidas
buzamiento oriental, y que son conlinuacion de las que forman
subsuelo en casi toda la extension de la cuenca de Pamplona. An
de Hegar & Eguillor Jas margas se hacen méas obscuras, aumentan
inclinacion y alternan con capas delgadas de caliza granuda que ¢
tienen carapachos de numulites. Ya frente & dicho pueblo apar
debajo de ellas y en completa discordancia estraligrifica una serie
hancos de calizas compaclas, cariiiolas muy cavernosas y mars
vivamente coloreadas de rojo y verde, que inclinan con mucha p
diente al N.NE., y entre las cuales se inlercalan varias zonas de o
de algunos metros de espesor. La alternacion de las calizas magi
sianas y margas abigarradas se conlinta & la derecha de la carret
por fas lomas del monte Yarte hasta cevca de Lele, donde esos 1t
mos maleriales, que alli adquieren gran desarrollo superficial y ¢
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tienen abundante yeso, se hallan en contacto con las capas eocenas
del cerrillo en que estd situado el pueblo.

Més adelante, siguiendo la carretera mencionada, aparece bajo las
calizas magunesianas olra zona no menos considerable de margas de
color rojo dominante, que llega por una parte hasta el término de
Saldise y por la otra hasta el pie de las peias de Osquia. Sirve esta
zona margosa de yacimienlo 4 una gran masa de ofita, cayos prime-
ros asomos se observan en los alrededores de Auoz, que estd fundado
sobre ella, extendiéndose & continuacion por las lomas que median
entre la venta de Atondo y el pie del monte de Iizarbe, donde tam-
bién se muestra al descubierto en ambas orillas del rio Larraun.

La serie de margas abigarradas y calizas maguesianas que acom-
pana a las ofitas de Lete y de Anoz, se cculta por el 8. en Ia vertiente
derecha de ese mismo rio, bajo las capas eocenas de las derivaciones
de la sierra de Sarvil. Junlo al puente de Anoz que da paso & la ca-
rretera de Arlela, las margas rojas adyacenles & la roca diabasica se
hallan en contaclo por el 0. con unas calizas blanquecinas marmo-
reas, en cuya masa se deslacan numerosas manchas mis claras y de
forma redondeada, reslos quizd de carapachos de alveolinas. Esas
calizas se mueslran alli levantadas con fuerle inclinacién oriental, y
por lo tanto infrapuestas en apariencia & las referidas margas; si
bien & poca distancia con direccion 4 Poniente, se las ve cada vez mas
lendidas hasla quedar casi horizonlales, ocultandose por Gliimo bajo
las numulitjcas del estrecho de Ilzarbe.

Juuto & Ia venla de Atondo, segin puede comprobarse-en los cor-
tes de la via férrea de Alsasua que por alli cruza, las margas que
acompainan 4 la ofila acentan notablemente su aspecto abigarrado,
se asocian con calizas obscuras y carniolas muy cavernosas, y en-
cierran grandes velas de yeso blanco y rojo, en que suelen verse cris-
talitos de jacintos de Compostela. Al N. y no lejos lampoco de la
referida venta, 4 esos maleriales se sobrepone un tramo de calizas y
margas azuladas, cuyos caracteres inducen & referirlas al tramo
eoceno. Alondo se halla situado sobre esle tramo, cuyas capas,
tendidas por lo general casi horizontalmente, avanzan hacia el N.
hasta el pie de la altisima escarpa que domina al pueblo por ese
rumbo, quedando alli cubiertas por los derrubios de las calizas nu-
muliticas que constiluyen dicha escarpa, circunslancia que impide
observar directamente su relacion estratigrifica con éstas, Sin em-
hargo, en los tajos de la via férrea juuto al estrecho de Osquia,
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puede observarse con loda claridad el contlacto, evidentemente a1
nal, enlre unas y olras; pues al pie de los haneos de las Gitimas,
se levantan con pendiente de 70 al 8. 30° 0., se ven arrimada
en posicion horizontal las margas azuladas pizarrenas de su mi.
edad que cubren a las abigarradas y yesiferas anejas i la ofita.
anomalia estraligrifica entre sedimentos de la misma edad, es ¢
secuencia de una falla que ha trastornado la sucesion ordenada
las capas eocenas, y ha puesto en contaclo anormal con ellas Ta
rie de margas y calizas magnesianas entre que asoma la ofita. Di
falla se dirige de N.NE. 4 8.80., pasando al pie de las penas de Ato
y junto al puente de Anoz. Con esta misma linea de dislocacion de
suponerse también relacionados los trastornos y plegaduras que a
Lan & los estratos de aquella edad en los mounles de Gulina, Jusla
na, ele., que limitan por el NO. las llanadas de la cuenca de Pamplo

Ortras ve VaL-pe-OiLo.—La disposicion estraligrifica de las ci
zas cocenas cn las escarpadas alturas (ue circundan casi por co
pleto la region mas occidental del valle de Ollo, acusa un pliegue
Liclinal de sus capas en forma de Déveda alargada de N.NE. & S..
y cuya denudacion ha dejado al descubierle por bajo de las mism
en casi todo el fondo de dicho valle, una zona de margas abigar
dus, muy impregnadas en algunos silios de cloruro sidieo, subst
cia que es alli ohjeto de aprovechamiento en varias saliuas. Haci
extremo meridional de la hondonada, y precisamente junto al e
tacto de unas y otras rocas, hrota entre las calizas numuliticas
manautial muy caudaloso, con el cual se ha conseguido surtir ab
dantemente de agua potable & la ciudad de Pamplona. El yeso de
lores blanco y roja, y con cristalitos bipiramidales de cuarzo, abut
en fa zona margosa lo bastante para haber dado lugar al estable
miento de hornos y aparatos destinados i la fabricacion del yeso vi
enlre las margas se ven asimismo con frecuencia bloques y can
sueltos de calizas azuladas y de carniolas muy cavernosas. La o
asoma a traves de esos mismos wmateriales en dos sitios distinto.
uno y olro lado del valle, con exlension y caracleres muy desigt
les, v separada de las calizas numuliticas no méas que por un espe
de margas relativamente corlo, En el asomo de Arlela, que es
mis pequeno, la roca aparece algo descompuesta, de color verdos
Lextura cristalina poco aparente, ofreciendo a veces transitos 4 la
riedad espilita. En el de Ulzurrun, por el conlrario, es de color n
ohscuro, muy tenaz y dura, de aspecto marcadamente cristalino,
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se destaca sobre el suelo en grandes mogotes redondeados, sobre los
cuales asientan las casas del pueblo.

I'asa pE Savinas pe Oro.—Las condiciones en que asoma la ofila
de Salinas de Oro, son enleramente iguales & las que se observan en
los isleos de la region alta del valle de Ollo, pudiendo reconocerse &
primera visla que en ambas localidades una misma debio ser también
la causa que ha delerminado la aparicién de esa roca en la superli-
cie. De igual modo que alli, las capas eocenas acusan con sus arrum-
bamientos un pliegue anticlinal en forma de béveda muy alargada
de N.NE. & 8.80., por cuya denudacion ha quedado al descubierto
debajo de ellas una gran mancha de wargas abigarradas, dolomias
y carniolas en que aparece enclavada la ofita. Se extiende esta man-
cha cou la direccién indicada en una longitud de cinco quilometros y
en una anchura media de lres, & través de los lérminos de Salinas,
Izurzu y Muniain, rodeada en todos sentidos por escarpados cresto-
nes de calizas numulilicas, eutre los cuales resaltan por el lado orien-
tal la cumbre de Sarvil con sus imponentes tajaduras, y las cimas
inaccesibles de las penas de San Jeronimo,

La faja ofitica asoma en el extremo SE. de esa mancha, cercada
lotalmente por las referidas margas, exceplo en el lado mas proxi-
mo & la ermita de San Jerénimo, donde descansan direclamente so-
bre ella las calizas numulilicas. En las inmediaciones del pueblo
por la parte del S. se ve la roca atravesada por una serie de fisu-
ras paralelas, espaciadas con baslaute regularidad, y simulando una
disposicion estraliforme, en que los bancos parecen arrumbarse con
fuerte inclinacion al Lercer cuadrante. La ofita se oculta alli bajo una
gran masa de arcillas y margas rojas, que mis hacia el S. sirve de
base & las calizas eocenas cuyas crestas complelan el reciutlo por ese
rumbo. La misma apariencia estratiforme muestra tambiéu la ofita
en algunos cortes naturales de los cerros que destacan sobre la mar-
gen izquierda del barranco de la Salera.

Las ealizas que & las margas se asocian, unas con el cardcter de
dolomias compaclas, otras amarilientas y con el aspecto de cariio-
las, muestran su wayor desarrollo hacia el extremo N. de la mancha
en la subida & Azanza, aparecieudo sus estratos fuertemente inclina-
dos y en visible discordancia con los eocenos, También cerca de Sa-
linas asoman, casi verticales, unos baucos de caliza maguesiana gris
obscura, que sou cortados por la carretera de Estella y se destacan
con elevados viscos en la vaguada del meuncionado barranco de la
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Salera. Por (ltimo, el yeso que acompaia lambién a todos est
materiales, abunda principalmente en los alrededores de Izurzu, dot
de se le explota en cantidades bastante considerables.

Varias fuentecillas de agna salada, casi todas de escasa impot
tancia, brotan de las margas adyacentes @ la ofita. El manantial ¢
donde se surte la salina que alli existe, y que es una de las més pre
ductivas de la provincia, sc encuentra descubierto en un pozo
corla profundidad, cerca también de la roca diabasica, y su caud
es suficiente para cabrir con exceso las exigencias de la fabricacio
de sal.

En casi toda la extension de la faja de Salinas de Oro, presenta
ofita nna estructura granudo-cristalina hien pereeptible. Solo
muy conlados sitios llega & hacerse compacta y de aspecto adelig
no por la disminucion del tamaio de sus elementos, no siendo rar
entonees encontrar cn las fisuras que la hienden delgadas costri
eristalinas de color verdoso, formadas probahlemente por la epidol.

IsLeos oriTicos pE BsteiLy.—Frente a la ciudad de Estella, sobn
la orilla derccha del Ega, se alzan los escarpados cerros de Arieta
de los Yesares, cuyas erestas mis elevadas suben d cerca de 20
metros sobre ¢l vio. Hilanse constituidos esos cerros por grand
masas de carniolas muy cavernosas, confusamente estratificadas
asociadas con algunas zonas de margas yesiferas, las cuales contra.
tan por sus tintas claras con los mogotes de color gris amarillent
de aquellas otras rocas, La alternacion de cariiolas y margas, se rep
te con iguales caracteres en todo el espacio que se extiende desde al
hacia Poniente hasta el pie de la altura de Monjardin, limitado al
y S. por las carreteras que parlen de Estella con direccion & Alava
a Logrono. El pueblo de Ayegui, el de lguzquiza con su renombrad
sima, v una parte del término de Arbeiza, quedan comprendidos den
tro de dicho espacio, & lo largo del cual se suceden, destacando entr
terreros hlanquecinos originados por el derrubio de las margas, lo
cerrejones de caliza magnesiana que erizan aguel suelo, estéril y po
bre de vegetacion. Entre las margas se descubren alli varios asomo
de ofita, cuya extension visible no pasa de unos cuantos metros cua
drados. La roca muestra un color gris verdoso, y se encuentra el
descomposicion més ¢ menos avanzada, sobre lodo en la periferia d
cada isleo, no siendo facil distinguir donde acaba éste y donde co
mienza la marga que lo envuelve. Unicamente en un pequefio asom
que existe en el cerro de los Yesares se ve la ofita con estructur.
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marcadamenle crislalina, y baslante bien conservada, para poder
distinguir & simple vista los elementos gue la componen.

Un examen estratigrafico detenido de aquella parie de Ja provin-
cia, hace ver que las cariiolas y margas enlre que yacen las ofilas
de‘las inmediaciones de Estella, forman el extremo oriental de una
faja tridsica que desde alli se extiende sin interrupcion y con rumbo
al 0.S0. hasta el pié de la sierra de Codés, cerca del confin de Alava,
0 sea en una longitud de 25 quilémetros por 6 de anchura media,
comprendiendo dentro de su perimetro los altos de Monjardin, Sor-
lada, Mués y Nazar, que se alinean con aquella direccion. Dichas ro-
cas corresponden evidentemente al wiembro superior del rias; y
mientras que por un lado dan apoyo 4 las calizas encenas y los con-
glomerados supranumuliticos en que esta fundado Estella, por el olro
descansan sobre margas pizarrefias rojas y verdosas de su misma
edad, que con gran espesor y muy inclinadas con huzamiento al K.
asoman entre Azqueta y Villamayor en la falda oriental de Monjardin.
Las areniscas rojas de la base de la formacion, mas ¢ menos siliceas
o arcillosas, y atravesadas en varios sitios por velas y filoncillos de
cuarzo con pirita ferro-cobriza, resallan, levanladas casi verticalmen-
le, en loda la serie de cumbres antes referidas y adquieren su mayor
desarrollo en la altura de Monjardin, al pie de la cual, en su lado N.,
se ven ademas indicios evidentes de un asomo de pizarras estralo-
cristalinas.

Orira pe Lorca.—Cinco quilémetros a levantle de Estella, pasados
los Hanes de Villatuerla, vuelven a descubrirse los materiales del
trias en otra faja més pequena que la anterior, rodeada en lodos
sentidos por depdsitos terciarios, y la cual va siguiendo, & través de
los términos de Lacar, Lorca, Maieru y Cirauqui, la vaguada del
rio Salado hasta su desembocadura en el Arga, prolongandose loda-
via por la vertiente izquierda de éste entre Mendigorria y Puente la
Reina hasta mas alld de la salina de Obanos. En una gran parte de
su lado meridional hillase esta faja limitada por una falla, cuya di-
reccion coincide proximamente con la del mencionado rio Salado ba-
jo la anchurosa umbria del monte Esquinza, y que se manifiesla tam-
bién mas & Levante en el portazgo de Meundigorria, donde se ven en
conlacto anormal los sedimentos terciarios y las areniscas del trias.
Por su lado N. dicha faja se oculta bajo los conglomerados y macifos
supranumuliticos de las lomas de Zurundain y de San Guillermo,
cuyas capas, poco iuclinadas con buzamiento septentrional, se mues-
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tran en visible discordancia con las tridsicos infrayacentes. La villa d
Cirauqui se encuentra situada en un pequeno altozano, constituid
por areniscas rojas, mas ¢ menos arcillosas, pero bastante coheren
tes para haber resistido & la denudacion mejor que los otros mate-
riales de su misma edad, Sobre eslas areniscas, que se arrumban cot
gran pendiente al SO,, se ven apoyadas en la hajada de la carreler
con direccion & Lorca, olras mueho mads arcillosas, alternadas co
estratos delgados de yeso y margas rojas, y entre las que se interca
lan algunos hancos de caliza magnesiana. En casi todo el resto de I
faja predominan las rocas de los uiveles superiores del Lrias, sobr
todo en su extremo occidental, donde las margas yesiferas, ya blan-
cas, ya mas comuumente rojas, y asociadas con cariiolas, alcanzan
un desarrollo considerable. Una gran zona de estos tltimos materia
les con estructura eminenlemente cavernosa, sirve de asiento al pue-
blo de Lorca; y & poca distancia por bajo de ellz, asoma la ofita en-
tre margas de color rojo intenso. La roca diabasica se encuentra all
en general poco descompuesta; es de color verdoso ohscuro y de as-
pecto cristalino muy marcado, destacindose sobre el suelo inmediato
en una serie de mogotes informes, conocidos en la localidad con el
nombre de La Peria Negra.

IsLeos oritrcos v Firero.—Por el término de Grivalos penetraen
nuestra provineia desde la de Logrofio una estrecha faja tridsica que
atraviesa de N.NO. & S.80. la parte septentrional del de Fitero, ex-
tinguiéndose dentro del mismo & los pocos kilémetros de su corrida
por el suelo navarro. Dicha faja, & lo largo de la cual sélo se descu-
hren los materiales del grupo superior de Ia formacion, representa-
dos por calizas magnesianas, ya compactas, ya cavernosas, y acom-
panadas de yeso y margas de color rosado, se oculta por su lado SO.
bajo las capas jurdsicas en que brotan las aguas termales de Fitero.
La falla que & través del territorio logroncs separa los depdsitos ter-
ciarios del valle del Ebro de las formaciones secundarias que cons-
lituyen principalmente la region meridional de esa misma provincia,
ha puesto aqui también 4 las capas tridsicas en contacto anormal por
el N. con las miocenas de las vertientes de la Sierra Yerga, acusan-
dose claramente en los trastornes y dislocaciones que muestran unas
y olras las enérgicas presiones que acompaiaron & su aparicion.

A lo largo de dicha faja, sendlanse entre las margas varios aso-
mos de ofita, de los cuales el mayor, y el (mico importante por su
extension, que se encuentra junto al confin provincial en la carrete-
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DE LA PROVINGIA DE NAVARRA 67
ra de Alfaro & Grévalos, no tiene més de medio quilémetro cuadrado.

“En todos ellos aparece la roca muy descompuesta, ofreciendo Lrin-

sitos & la variedad amigdalar & espilita, y conleniendo, con relaliva
abundancia en algan sitio, nédulos de calcita y otros, lodavia mas
numerosos, de cuarzo concrecionado. Envueltos en las tierras margo-
sas adyacenles suelen enconlrarse también algunos de estos nodulos,
cuya procedencia pudiera atribuirse fundadamente 4 la desagregaciin
de la espilita, en que debieron tener su primitivo origen,
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RESUMEN Y DEDUCCIONES

Resumiendo ahora los datos que dejo expuestos en el capitulo p
cedente, relalivos & las condiciones de yacimienlo de las ofilas
Navarra, pueden establecerse las siguientes conclusiones:

1." La ofita se encuentra siempre asociada 6 por lo menos
relacion con margas abigarradas, pizarrefias ¢ lerrosas, yesifera
no; y generalmente también con calizas maguesianas, ya comp
las, ya cavernosas y con el aspecto de carniolas, ya, en fin, of
ciendo transitos hien marcados entre una y otra variedad.

2. Frecuentemente se observa en un mismo yacimienlo la
lernacion mas ¢ menos repelida de zonas de ofita, sea con las m
gas, sea con éstas y con las calizas magnesianas; y cuando asi no
cede, puede reconocerse que la ofita aparece enclavada y como
terestratificada entre esas mismas rocas,

5. En los asomos ofiticos de Elizondo, Garzain, Arizcun y ot
del valle de Baztan, asi como en los de Santisteban, Ituren, Zubi
Estella, elc., y en general en los de aquellas localidades donde se
descubierto todo el espesor del trias, se reconoce a primera visla
laroca diabasica aparece enlre los sedimentos del grupo superior
esa formacion. En los demds yacimientos en que la ofita, habitu
mente acompanada de margas abigarradas y calizas maguesianas,
eucuenlra rodeada de sedimentos de edad mas moderna, su aparic
en la superficie, juntamente con los materiales & ella anejos, se d
unas veces a la existencia de grandes fallas que han alterado la m
cha de dichos sedimeutos y han puesto en contacto anormal estra
de muy distinta edad, y otras veces a plicgues anticlinales, relae
nados con esas fallas, de los sedimenlos superpuestos originariamet
i los yacimienlos de olita, los cuales han quedado después al desc
hierto por denudacién. Esta ultima forma de mostrarse la ofila,
cuerda en cierto modo los valles tifénicos de que habla M. Choffat
refiricndose & los asomos de esa misma roca en Portugal,

‘1 Bulletin de la Société géologique de France, 3e serie, tomo II, pa
na 267,
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4" Laofita, con su acompaniamiento habitual de margas y calizas
magnesianas, se halla infrapuesta 4 las capas del lias en lodos aque-
llos sitios donde puede hacerse constar la exislencia de esta forma-
cion, y & la vez en contacto anormal con sedimentos mis modernos,
siempre que su aparicion en la superficie es debida 4 alguna de las
referidas fallas. Alli donde el lias y el jurisico faltan, sobre la ofita
direclamente, ¢ con mds frecuencia sobre las wargas y calizas & que
se asocia, se ven descansar las capas infracreticeas, 6 las creticeas
si éslas no exislen, y asi sucesivamenle las eocenas y aun las supra-
numuliticas, como sucede en Estella, Lorca, etc.

Respecto de este tltimo punto, conviene hacer notar que el lias y
el jurdsico ofrecen muy escaso desarrollo en Navarra, hallindose
confinados casi exclusivamente en el extremo NO. de la provincia,
donde estdn representados principalmente por dos fajas de escasa
amplitud: la una, orientada de NO. & SE., aparece entre las forma-
ciones creticea ¢ infracrelicea en el espacio que media desde la
base del Pico de Irumugarrieta en la sierra de Aralar hasta las cres-
tas de la Trinidad de Irurzun, alravesando con la direccion indica-
da los términos de Baraibar, Iribas, Alli, Astiz y Goldaraz; la olra
se extiende con varias interrupeiones desde el confin de Guipiizcoa en
Areso hasla el monte Ezcaldu entre Elizondo y los Alduides, siendo de
advertir que en ambas el espesor Lotal de los sedimentos jurasicos y
liasicos decrece visiblemente hacia el S, hasta extinguirse por com-
pleto y sin continuar, por lo tanto, en profundidad 4 través de la re-
gion ceutral de la provincia. Esta misma circunstancia concurre tam-
bién en las formaciones creticeas ¢ infracreticeas, 4 pesar de la gran
extension que representan en las comarcas septentrionales de Nava-
rra, y de su espesor relalivamente considerable, no tanto sin embar-
go, como & primera visla aparece, por causa de las fallas que alteran
repetidamente la sucesion normal de sus sedimentos. Una prueba de
ello es la existencia de asomos, indudablemente triisicos, entre los
maleriales terciarios en diversas localidades de la region central y 4
distancias relativamente cortas de los macizos creticeos é infracre-
taceos de la region monltanosa. Al SE. de Estella, por ejemplo, sobre
las carniolas y margas del (rias, se ven apoyadas normalmente las
capas eocenas de las pefias de Santo Domingo y los conglomerados
supranumuliticos de la base de Monte-Jurra, siendo asi que & muy
pocos quilémetros al NO. los materiales de la misma faja tridsica se
ocullan bajo la mole de sedimentos creldceos ¢ infracreliceos que
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coustituyen la sierra de Loquiz y los montes de Amescua. Sob
faja de igual edad que atraviesa los términos de Lacar, Maferu
rauqui y Mendigorria, descansan asimismo normalmente en su
septentrional los estratos terciarios de las lomas de Zurundain

San Guillermo de Puente-la-Reina. En otra pequena faja tridsica
se descubre entre Monreal ¢ Izco al SE. de Pamplona, las marga
liferas y las areniscas micaferas que la constituyen, se encuenltra
contacto anormal por el S. con las calizas numuliticas, mientra

por el lado opueslo sirven direclamente de hase i las margas de
misma edad. Todo, pues, hace suponer que las formaciones seq
darias, & partir de la del lias, se van sucediendo y llegan & extingt
dentro de la region montanosa, 6 4 muy poca distancia de ell
estralificacion rdpidamente transgresiva.

Kn cambio, el trias parece ser entre las formaciones de esa é
la tinica constante y la que sirve de substratum general a los -
mentos mas modernos (ue ella que inlervienen en la constitu
geologica del suelo navarro, fuera de las zonas que ocupan en e
rineo las masas paleozdicas; y asi se comprende que sus maler
asomen con frecuencia a la superficie en todos aquellos sitios d
Jas fallas interrampan la continuidad de dichos sedimentos, o b
#stos desaparecido por denudacion.

Ahora bien: la mayoria, si no la totalidad, de los gedlogos que
tienen el origen eruplivo de las olilas, consideran lambién ¢
producto anejo de ese fenomeno de erupeion el cloruro sodico
suele impregnar las margas con que habitualmente se asocian di
rocas, v explican la formacion del yeso en esas mismas margas e
un efecto del metamorfismo ejereido mediante Ja aceion quinic
ciertos elementos que acompanaron también i las ofitas en su s
al exterior, asicomo hay quien atribuye d causas andlogas la est
tura cavernosi que ofrecen las cariiolas adyacentes & las ofitas
faltando, por Wltimo, quicnes consideren i las referidas margas ¢
productos anejos i L erapeion, y aun quien sostenga la posibil
de que, bajo lainfluencia de ésta, las margas creléceas lleguen &
quirir la coloracion especial y los demis caracteres que mues
ordinariamente las del (rias. Objeto de repetidas discusiones ha
ignalmente la edad que debe atribuirse i dichas rocas, pues mien
mins supaetien (que aparecieron en un periodo determinado de la
tort del planeta. otros admiten que los fendmenos eruptivos &
debew seizen se i vepetido e periodos distintos y que se man
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taron aun dentro de la época lerciaria. Sin pretender que mis inves-
tigaciones puedan aportar & la cuestion dalo alguno que no haya sido
conocido por los gedlogos que de ella se han ocupado, expondré, sin
embargo, mi manera de ver en lo que concierne a las ofitas de Na-
varra, con las salvedades 4 que naturalmente obliga el respeto debi-
do & opiniones mis autorizadas.

Desde luego, es muy de notar la complela semcjanza que en todos
sus caracteres guardan las margas abigarradas saliferas, los yesos,
las carhiolas, elc., anejos & los yacimienlos de ofita del Pirineo na-
varro con los maleriales de la misma natluraleza que hacen parte de
las hiladas superiores del trias en las manchas dec esta edad del inte-
rior de Espaia, hallense 6 no acompanadas de asomos ofiticos. Entre
las varias que se encuentran en este ultimo caso, cilaré como ejem-
plo, por su gran extension, la que ocupa toda Ja zona septentrional
de la provincia de Guadalajara y una buena parte del S. de la de
Soria. Los mananliales salados y el yeso con sus variedades blaneas
y rojas abundan a lo largo de ella en los niveles superiores de la for-
macion; las margas de que brolan esos manantiales y en que yacen
las masas de veso, ofrecen gran diversidad de coloracion, mostrando-
se en unos sitios vivamente abigarradas, en otros blancas y rosadas,
y en grandes espacios con tono rojo uniforme mas ¢ menos intenso,
siendo ademas muy pronunciada Ja estructura cavernosa de las car-
niolas que con ellas se asocian; circunslancias lodas que no pueden
atribuirse & la influencia de masas de ofita, pues hasta ahora no se
han citado en dicha zona asomos de esa naturaleza, ni en las frecuen-
les excursiones que ailos alrds tuve ocasion de ejecular por ella en-
contré indicio alguno de su presencia, por més que las numerosas
barranqueras que por todas partes surcan el suelo y a veces ahondan
en casi todo el espesor del terreno ridsico, favorecen Ia observacion
detallada del mismo. Ademis, aun cuando quiera suponerse la exis-
Lencia en algun sitio aislado de masas de ofila, ocultas atn por los
maleriales del trias, tendrian en lodo caso muy poca importancia
para admilirse que su influencia pudiera alcanzar 4 una superficie
tan extlensa.

iste ejemplo y olros analogos que pudiera citar dentro de la re-
gion central de Espana, inducen & creer que el yeso y la sal comuin
que impregna las margas tridsicas, no deban su origen a fenémenos
concomitantes con la aparicion de las ofitas, y que las carniolas que
suelen acompanarlas han podido adquirir su estructura cavernosa en
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virtud de causas no relacionadas con la presencia de csas rocas. I
otra parte, hay muchas localidades, y entre ellas algunas dentro
la montana de Navarra, en que las ofilas asoman enlre material
triasicos, y donde no hay indicio alguno que haga sospechar la exi
Lencin de las substancias referidas. Tal sucede, por ejemplo, en £
curra, Saldias y Erasun,

No obstante el gran desarvollo superficial que el tramo de la ar
nisca roja ofrece en el Pirinco navarro, en ningtn sitio he visto as
mar la ofila entre los materiales de ese horizonle, ni tampoco ent
los paleozdicos sobre que se apoyan. Cierlo es que entre las pizarr
carboniferas, y sobre todo en las inmediaciones de Vera, aparec
varios asomos de rocas hipogénicas, pertenecienles lambién casi t
dos al grupo de las diabasas; pero sus caracteres exteriores y micr
graficos difieren notablemente del lipo de las verdaderas ofilas.
diferencia enlre unas y olras se acusa aun & simple vista en el
rreno por el produclo resultante de su descomposicion, pues en ést
es ordinariamentle una tierra mas ¢ menos granuda de color par
rojizo, y en aquétlas nna arcilla muy fina de color amarvillo unifor
hastante vivo. Un hecho curioso, que hace ver la independencia cor
pleta entre las diahasas del paleozéico v las ofitas que asoman ent
los sedimentos del trias, se observa cerca de Alzate. Fl hecho a q
me reliero estd representado en el corte gque pone de manifiesto
ligura 7 (pig. 55). En dicha localidad, lo mismo que sucede en olr
muchas del Pirineo navarro, las capas lridsicas que forman la cu
bre del monte Alzale-larre, descansan con estralificacion muy di
cordante sobre las pizarras arcillosas carboniferas que asoman nut
lendidas al pie de aquella altura en el camino de Alzale & La-Rhun
Eutre las pizarras se deseubre alli un hanco de diabasa muy descor
puesla, y & no mucha distaneia, entre los materiales triisicos supr
yacentes, la masa de olita ya antes mencionada, sin que entre una
olra exisla relacion oslensible.

Todas eslas consideraciones y los hechos que mas arriba qued:
expueslos, demuestran, seglin i manera de ver, que las ofitas d
Pirineo unavarro deben considerarse como rocas subordinadas a
formacién Lridsica, y que ademas se las encuentra localizadas sie
pre en los niveles superiores de la misma, & cuyas margas y caliz
acompanan accidentalmente; dichas rocas asoman & la superfieie jui
tamenle con estos maleriales sedimentarios afli doude fas fallas 0
denudacion havn interrumpido la continuidad de Jas formaciones m
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modernas, & las cuales sirven en ocasiones de base, de igual modo
(ue esos olros materiales tridsicos. Asi pues, por lo que se refiere a
la edad del terreno en que yacen las ofitas del Pirineo navarro, el
resultado & que conducen mis observaciones en esta seccion de la
cordillera, estd conforme con lo observado en la vecina provincia de
Huesca por el distinguido gedlogo Sr. Mallada, el cual, aunque de-
clardndose partidario del origen eruplivo de esas rocas, las considera
también asociadas al terreno tridsico. '

De fecha ya relativamente remota dalan las discusiones habidas
entre los gedlogos acerca de la edad y modo de formacién de las ofi-
tas, las cuales en un principio fueron desde luego tenidas por erup-
tivas. Virlet d’Aoust fu¢ el primero que emilio la idea del origen
metamorfico de lales rocas, & consecuencia precisamente de sus es-
tudios acerca de las del Pirineo, y las consideré como producto de la
transformacion de ciertos sedimentos del trias, mediante la inter-
vencién quimica de determinadas substancias extranas  los mismos,
favorecida por la accién del calor, de la presion, ele. Esa teoria, apo-
yada también por M. Garrigou, ha sido impugnada después por No-
gués, Dufrenoy y otros muchos que admiten la procedencia eruptiva
de tales rocas. De todos modos, las pruebas aducidas por gedlogos de
reconocida compelencia, asi espaiioles I como extranjeros, ya en pro,
ya en contra de una y otra manera de ver, sou, en mi concepto, tan
alendibles, y tan significativos los hechos en que se apoyan, que se-
ria muy aventurado sentar una conclusion definitiva y de cardcter
general acerca de este asunto. Mas por lo que concierne en particu-
lar 7 las ofitas de Navarra, debo exponer, fundandola en razones ani-
logas, la misma observacién que ya en olras ocasiones consigné res-
pecto & las rocas de igual naluraleza que se encuentran asociadas al
trias en los confines de las provincias de Soria y Zaragoza @; y es que
las condiciones de su yacimiento Lienen explicacion mas facil atri-
buyéndolas origen metamorfico que considerindolas de procedencia
erupliva. '

(1) Debo aqui recordar los estudios geoldgicos llevados & cabo en las pro-
vincias vascongadas, dende también abundan las ofitas, por mi distinguido

compailero Sr. Adan de Yarza, el cual se manifiesta partidario de la proce-
dencia eruptiva de esas rocas.

{20 MemoRIAS DE La CoMISION DEL MAPA GEOLOGICO DE Espafa, provincia
de Soria, 1890.

BOLETIN DE LA CoMISION DEL MAPA GEOLOGICO DE EsPaNa, tomo XIX, pag. 9
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I} Sr. Calderén y Arana, en un interesante estudio que vié la |
en el tomo XVIT del BoLetin de esta Comision, supone también m
tamorficas las ofitas que asoman entre los materiales tridsicos en u
extensa zona de la region andaluza donde las ha ohservado. El il
trado Profesor de la Universidad Central admite la posibilidad
que las arcillas y las margas lleguen & transformarse en verdade
rocas eristalinas. «Como el resultado de la descomposicién de
ofitas y de otras rocas cristalinas, dice, es arcilla, es evidente que
proceso de integracion contrario debe ser capaz de regenerar dich
rocas.»

Dificil es precisar de una manera concrela las causas que pued
haber contribuido & la produccion de los fendmenos metamorfi
que dieron origen & las ofitas; y tan solo recordaré un hecho,
por todos admitido, cual es Ja relacion evidente entre la frecuen
de esas rocas en cierlas regiones y los grandes traslornos estratigr
ticos que afeclan @ los sedimenlos enire que aparecen visibles &
superlicie. Un ejemplo que puede cilarse en apoyo de esla asercion
el de la faja tridsica, anles meucionada, que sc extiende por las pr
vineias de Guadalajora y Soria, y en la cual no se han encontra
indicios de la exislencia de wasas de ofita. Los estratos que la col
tituyen, aunque sélo en muy contados casos han conservado su p
sicion proximamente horizontal, no muestran lampoco trastortos
violentos y repetidos como en olras regiones de Espana. En ig
caso se encuentra otra faja de la misma edad que corre por el in
rior de la provincia de Zaragoza 4 través de la cuenca del Jalén, p
sando por Alhama y Nuévalos, en la cual lampoco he hallado rast
alguno de esas rocas. Kn cambio en los alrededores del Moncay
donde Jas aeciones geodinamicas debieron manifestarse con gran °
tensidad y ocasionar fuerlisimas presiones en las masas sediment
rias, abundan los asomos de ofila representados por su variedad e
pilita; y con respecto al Pirineo navarro, dicho se esta que alli ¢
rren parejas la abundancia excepcional de masas ofilicas y la energ
cou que esas mismas accioues geodindmicas debieron desarrollars
segun acusan los repetidos accidentes estratigraficos & que han da
lugar,

Se comprende desde luego que la hipotesis del origen metamorfi
de las ofitas en virtud de la transformacion de ciertos materiales d
trias, no excluye en absoluto la posibilidad de que rocas de igual n
turaleza o de naturaleza andloga, se hayan también originado & e
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pensas de maleriales margosos ¢ arcillosos de otras edades distintas,
niediando las mismas circunstancias que determinaron la formacion
de las ofitas tridsicas.

Darante algin tiempo, y aun hoy ne faltan tampoco gedlogos de
nota que tal sostienen, se han considerado las erupciones ofiticas
del Pirineo como contemporineas y hasta como la causa determi-
nante del levantamiento de esa cordillera. Sise atribuye & dichas
rocas un origen metamorfico suponiéndolas formadas & expensas de
las sedimentarias del trias, claro esti que su constitucion dehié ser
posterior al depésito de estas ultimas; y de Lodos modos su aparicion
en la superficie, juntamente con la de los materiales de esa edad, en-
tre otras formaciones mis modernas, debe suponerse relacionada
igualmente con dicho levantamiento, una vez que sus asomos se en-
cuentran, al menos en Navarra, en inmediata dependencia con las
fallas, plegaduras y demds accidentes estratigraficos que delermina-
ron el relieve orogrifico de la cordillera. Mas en tal supuesto, las
dislocaciones que dieron lugar al levantamiento del Pirineo no pue-
den mirarse como un efecto, sino méas hien como causa, de la apari-
cién de sus ofitas.
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NOTAS BIBLIOGRAFICAS

POR

D. GABRIEL PUIG Y LARRAZ

Habiéndosenos manifestado por varios naturalistas espaiioles y
extranjeros la conveniencia de tener un indice ¢ catalogo general de-
tallado de todas las publicaciones llevadas 4 caho por la Comisién del
Mapa geologico de Espaiia, catilogo en el que, siguiendo el criterio
que hemos adoplado en las Notas bibliogrdficas de 1893-1894, se se-
nalasen los diferentes conceplos que han sido tratados en los escritos
insertos en aquéllas, para satisfacer el deseo hemos dividido las notas
bibliogrificas correspondientes 4 este tomo del BoLerin en dos par-
tes: la primera contiene la bibliografia geologica de 1895, y la se-
gunda un resumen de las publicaciones de la Comisidn del Mapa geo-
logico de Espana desde 1873 4 1892, agrupadas por orden geografico.
Con esto, y teniendo en cuenta la Descripcion del Mapa geoldgico de
Espaia, que nuestro querido é ilustrado compaiiero Sr. D. Lucas Ma-
llada ha empezado & publicar en las Memorias de esta Comision, tra-
bajo en el cual el autor da su imparcial opinién, tanto acerca de la
obra comun de los individuos que componen la Comisién del Mapa
geologico, como de la que representan los escrilos de distinguidos
naturalislas nacionales y extranjeros, podra conocerse de una ma-
nera lo mas completa posible, y utilizarse por todos, la labor que
para las ciencias geoldgicas de Espaia se ha hecho durante el espa-
cio de tiempo seinalado més arriba.
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2 NOTAS BIBLIOGRAFICAS

1895

142 Axoztwo.——EL Exemo. Sr. D. Manuel Ferndndes de Cast
Relacidn de sus trabajos geoldgicos.—Bov., bk 1.4 Com. peL Mara gu
vic Espafa, XX: Maorin, 1895 (publicado en 1895), pidgs. 1 a 16.

Ripido andlisis de Ins obras del Sr. Fernindez de Castro, tilul
das: Estudio de las minas de oro; Geologia de Santo Domingo, Ex
tencia de grandes mamiferos fésiles en la isla de Cuba; El Aetsba
Pueyit; Estiudio sobre los huracanes; Geologin de la isla de Cul
Desugiies de la Habana por medio de pozos absorbentes; Del yeso y
hierro oxidado en Cuba; Los terrenos en que se cultiva la caiia de az
car, considerados bajo el punto de vista geoldgico; Reconocimient
yeognasticos de los potreros Toledo y Ferro para el establecimiento
una Escuela de Agricultura; Formacién de la tierra colorada que con
tituye gran parte de los lerrenos de cultivo en la isla de Cuba; Est
din bibliografico sohre los origenes y estado actual del Mapa geoligi
de Espwia; Teorias emitidas acerca del origen de los eriaderos metal
feros; Influencia que ha podido ejercer en ciertos fendmenos geolig
cos, y muy particularmente en el metamorfismo de las rocas yde |

formacion de los eriaderos metaliferos, el movimiento molecular debic,
a las acciones eléetricas, cle., ele.

145 Apdn oE Yanza (D. Rasox).—Rocas hipogénicas de la isla d
Cuba.—BoL. bk 1A Cox. veL Mava GoL. pE Eseaia, XX: 1893 (publi
cado en 1895), pags. 71 a 88. Cuatro laminas.

Sumario: Resena de los principales grupos orogréficos de la isla.
Esludio micrografico de los granitos, granulilos, sienilas, porfido
cuarciferos y micro-granulitos, porfidos sieniticos 1 ortofidos, diori-
tas, diabasas, gabbros, porfiritas, labradoritas, traquitas, fonolitas,
tefritas, basaltos, serpentinas y brechas.

144 —— Roca eruptiva de Fortuna (provincia de Murcia ) —
Bov. ve 1a Cow. per Mara 6ror. pe Kseafa, XX: Mabrip , 1893 (pu-
blicado en 1895), pags. 349 4 353, con un grabado en el texto, Una
lamina.

Sumario: Caracleres macroscopicos y microscdpicos de la roca,—
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Analogias y diferencias.—Descripcion del yacimiento.—Estudio de
la composicion intima de la roca por medio del microscopio.

145 Avexanore (D. ArMaNDO). —Cuenca hullera de Quirds.—
Rev. MiN., METALURG. Y DE INGEN, SERIE C, XII (xLvi): Maori, 1895,
pags. 535 & 537. ‘

146 Acwena (Da. D). Jamur).—Catalogue de la flore pliocéne de
Barcelone. (Catélogo de la flora pliocena de los alrededores de Bar-
celona.)—Comere renpu vu 11l Congris SCIENTIFIQUE INTERNATIONAL
DES CATHOLIQUES DE Bruxeires, 1894, VII: Bruxeries, 1895, pégi-
nas 519 & 326 (en extraclo). Rev. pes Quest. scignt., 2.° SERIE,
VI (xxxvur): Broxerces, 1895, pag. 352.

(47 Auwera (Dr. D. Jarve) ¥ Bopir (D. Arturo).— Fauna salo-
bre tortonense de Villanueva y Geltri (Barcelona): BsaceLona, 1895,
16 pigs. en 8.° Dos laminas. :

Las especies encontradas en las margas que los Sres. Almera y Bo-
fill relieren al tortonense superior, son las siguientes: Potamides cata-
launica, Alm. y Bof.; P. geltrudensis, Alm. y Bof.; Melania catalau-
nica, Alm. y Bol.; Bythinia luberonensis, Fisch. Yy Tourn., var. vene-
ria, Foul.; B. luberonensis, Fisch. Y Tourn., var. minor, Alm. y Bof;
B. cubillensis, Alm, y Bol.; Neritina graciana, Fonl., var. calalau-
nica, Alm. y Bof.; Helix turonensis, Desh., var. tortonica, Alm. y Bof.;
Lymnea Bouilleti, Michaud, var. geltrudensis, Alw. y Bol.; L. gar-
nieri, Font., var. rippensis, Alm, y Bof.; L. subminuta, Alm. y Bof.

148  Auvanez Sererx (D. Raraer).~—Fechas prehistéricas y porvenir
de las razas.—BoL. bE LA Soc. Geoar. bE Maprip: XXXVII, 1895, pa-
ginas 161 4 185.

Sumario: Fechas prehistdricas: Su opinion referente al origen del
hombre en los tiempos cuaternarios. Observaciones de Mortillet,
Heckel y Laing. Caldea y Egipto. La China y la India. Inmigra-
ciones asidticas en Europa. Poblacién de Europa 4 la desaparicion
de los heleros. Porvenir de las razas. Consideraciones acerca de
la aparicion en el concierto de la civilizacion actual del pueblo japo-
nés. Observaciones de Quatrefages. Las repablicas dominicana, de Li-
beria y de Haiti.—La raza sub-negra de los Estados Unidos. Altera~
ciones de la raza blanca en el Norle de América. Carcler expansivo
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de la colonizacion espaola. La cuestion de Oriente en la histor

La oposicion entre germanos v latinos. El eslavismo. Las razas P
historicas y las actuales.

V49 —— Fechas prehistéricas.—La Ciupap pE Duos: Er Esconr
XXXVI, 1895, pag. 561,

Primera parte de la conferencia dada por el Sr. Alvarez Sere
ante la Sociedad geogralica de Madrid (nim. {48),

150 Porvenir de las razas.—Revista GONTEMPORANEA, X (1.
Miorip, 1895, pags. 355 & 567.

No es otra cosa que la segunda parte de la conferencia pronut
ciada por el Sr. Sereix, de que damos cuenta en el num. 148,

151 Aneeuis (8. ot).—Descripcion de los Antozoos fosiles plio
cénicos de Cataluna.—Bancerona, 1895.—Un volumen de 26 pagi
nas; una lamina. :

Las especies clasificadas por el Sr. de Angelis han sido recogida
por el Dr. Alwera, y son en junto 16, de los géuneros Dendrophyllia
Balanophyllia, Astrocoenia, Cladocora, Coenocyathus, Caryophyllia
Flabelium, habiendy resultado una especie nueva, la Astrocoenia Al
merai, que describe y figura, senalandola como bastante aline 4 |
A. pharensis, Heller, viviente en la actualidad.

152 AntéN v Ferrinotz (D, ManveL).—Razas y naciones de Eu-
ropa. (Discurso leido en la Universidad centpal en la solemne inau-
guracion del curso académico de 1895 & 1896.)—Mavain, 1895.—
Uit volumen de 43 paginas cn 4.°

Lirudito trabajo en que el Sr. Anton combate la perniciosa in=
llueucia ejercida por la lilologia comparada en los estudios de An-
tropologia prehistorica, y expone el estado aclual de los adelautos de
esla illima rama de los conocimientos humanos, verificados siguien.
do los procedimientos de las ciencias nalurales,

155 —— El antropopithecus?—1La ILustrac1On Espafora v Ame-
RICANA, LIX: Maprin, 1895, pags. 247 & 250.

Tiene por objeto la nota del Sr. Autén el dar & conocer el descu-
brimiento del Pithecanthropus ereclus, verificado por el Dr. Dubois
el ano 1891 en la isla de Java, distrito de Ngami, término de Trinil,
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entre los estratos del pleistoceno. Segun el Sr. Autdn, signiendo 4
diversos naluralistas extranjeros que han estudiado el asunto, no hay
motivo bastante para considerar los restos encontrados ¢como un gé-
nero intermedio entre los humanos y los antropoides, pues Lodo lo
més que puede deducirse es que dichos restos serian de una especie
humana inferior & la de Neauderthal: Ja de grado mayor de seme-
janza con las formas simio-antropoides, Y que, en vista de extenderse
su area geografica, da un nuevo indicio en favor de la hipitesis de
Hackel respecto & la cuna del género humano.

154 Aerkiz (D. Juiidn).—Ezploraciones prehistoricas.—Revista
Conremporinea: G, 1895, pags. 561 a 571,

Relata el descubrimiento, efectuado en la dehesa de San Barto-
lomé (cercanias de Vitoria), de un yacimiento sepulcral con dos
osamentas humanas casi completas, una de las cuales presenta la
particularidad de tener perforada la fosa olecraniana del hémero.
Describe también las cuevas de Laio ¢ Albaina (en ¢l condado de
Trevino), que considera debieron ser abiertas por el hombre prehis-
lorico y empleadas como lugar de sepultura. Trata seguidamente de
las cuevas de Marquinez y de las groseras esculluras gue coulienen,
las cuales el Sr. Apraiz cree deberan considerarse como prehistori-
cas, al contrario de la opinion de los Sres. Fernandez-Guerra y Adan
de Yarza, que las juzgaron fenicias. Termina su nola el Sr. Apraiz
con la descripeion de un dolmen por ¢l descubierto y reconocido el
dia 8 de Septiembre de 1895, el cual se balla en la jurisdiccion de
Salvatierra, & siele quilometros de esta villa y 4 uno de Onraila,
ayuutamiento de Laminoria. En el interior del dolmen encontré, &
mis de varios restos humanos, «una especie de clavo de cobre sin
cabeza, de 57 milimelros de longitud, hecho a golpe de martillo, de
seccion casi reclangular hasta uno de sus extremos, en que, dismi-
nuyendo el grueso, acaba en punta sin aguzar,» y varios huesecillos
alilados artificialmente,

155 Barrers.—Dret Guanche Schidel von Tenerife (Tres craneos
de guanches de Tenerife).—VerranbL. pEr Beriiner GeseLisca. FUR
Antaror., Eranoer. v. Unersch.: Berrin, 1894 (publicado en 1895).

Consiste la nota en la exposicion de los caracleres anémalos que
presentan los tres craneos estudiados, principalmente en la cresta que
ofrecen los huesos frontales y en la soldadura de atras con el occipilal,
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156 Bourvaniat (M. Avex. J.)—Nota sobre los aluviones aurife-
ros de Granada. (Extractada por el Sr. D. Sarvabor CALDERON.)
AN e LA Soc. esp. ve Hist. Nar., sewie II, IV (xx1v): Mapnin, 1895,
Actas, pags. 82 y 83.

El ingeniero belga autor del trabajo extractado por el Sr. Calde-
ron, refiere el deposito aluvial que se encuentra en las colinas de las
riberas del Duero y del Genil al plioceno superior.

157 Cavoeron (D. SaLvavor).— Estructura del terreno terciario
del Guadalquivir en la provincia de Sevilla.—Bov. pe 1A Com. bEL
Mars gEor. b Kseaia, XX: Maoan, 1895 (publicado en 1895), pa-
zinas 513 & 318, con un grabado en el texlo.

Segiin los estudios practicados por el Sr. Calderén en los alrede-
dores de Carmona, los sistemas plioceno y mioceno de la localidad
se hallan constituidos por las capas fosiliferas siguienles, que des-
cribe detalladamente en su nola:

Calizas arenosas amarillentas (alcor).
Plioceny. . {Areniscas margosas grises,
zArci]las califeras azuladas.
S Calizas arenosas amarillentas /picdra de cantera).
Mioceno .. / Arenisca amarilla cavernosa.
Arcillas grises.

158  —— Nola acerca de la formacion margo-arenosa de los al-
rededores de Sevilla.—AN. pe Lo Soc. Ese. pE Ilist. NaT.. Mabpmiv,
1895, serii 2.7, IV (xxiv). Aclas, pags. 5 4 6.

Consisle principalmente la nota del Sr. Calderon en el relato del
descubrimiento hecho por ¢l respecto & la existencia de particulas
de mareasita difundidas, en granos de tenuidad extrema, en la ma-
sa de las arcillas (ue constituyen principalmente el horizonte arci-
lloso de la formacion, y las cuales son el verdadero origen de los
anormales fenomenos que presentan dichas arcillas al contacto pro-
longado de la atmésfera, y explican la presencia de los filoncillos
de yeso que se hallan en las grietas superficiales.

159 Cawvo (R. P. Leanoro). —Geologia de los alrededores de
Albarracin.—Bor, pr LA Com. pe Mira GeorL. pE Fspaia: MabpRip,
1893 (publicado en 1895), pags. 319 & 548, con ocho grabados en
el texto y una lamina,
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Sumario: Rocas mtrogénicas: Terreno porfidico del castillo de No-
guera.—SiLuRriano: Pico de la Carbonera, en Gea; cerro de San Gi-
nés, en Paracense, y la sierra del Tremedal; fosiles encontrados.—
Taias: Corte desde el piso de la Carbonera hasta cerca de Royuelo,
pasando por Santa Croche. Division del sistema. Tramo de las are-
niscas (‘rodeno ) en Gea, Casantejo y Prado de los Estudiantes de Al-
barracin, barranco del Cabrerizo, Pozondén, valle de Torres y No-
guera. Tramo del muschelfalk. Loma de la Tejeria, el Portichuelo y
camino de la Rapita. Fosiles. Filones. Tramo de las margas irisadas.
Rubiales, Valdevecar y cerro de la Horca. Minerales. Tramo de las
cariiolas. Cortes de Valdecomadres & Valdevecar y eutre el arrabal
de Molina y la primera angostura de los rios al nivel de la carretera,
Caracteres macroscopicos de los dos grupos en que pueden dividirse
las cariiolas. Origen probable de las caviiiolas. Distribucion geogra-
fica del trias en los alrededores de Albarracin, Consideraciones acer-
ca del origen metamorfico del sulfato de cal. Comprohantes {ue exis-
ten en diversas localidades del reino de Valencia.—Jurisico: Solanas
de los Pajares y del Coscojar. Rambla de Monterde. Descripcion de
las capas fosiliferas. Cortes del sistema jurdsico de los alrededores
de Albarracin. Distribucién geografica del mismeo.—Cret4ceo: Piso
inferior margoso de la meseta de Alobras y Jabaloyas. Distribucién
geogralica. Piso superior con Ostreas del monte Jabalon y los Algar-
bes de Terriente.—Tencrarto: Plioceno del paso del Tocén y Entram-
basaguas.—CuateaNario: Gea, Penalitero, Toyuelo y los Terreros.
Composicién geogudstica. Distribucion geografica.

160 Caeecie (M. Evousro), S. J.—Notes sur quelques découvertes
préhistoriques autour de Segobriga dans U Espagne centrale (Nota
acerca de algunos descubrimientos prehistoricos en los alrededores
de Segobriga, Espana central) [continuacién].—AN. pe La Soc. Ese.
ve Hist. NaT.: Mabrio, 1895, semie 2.3 IV (xxuv), pags. 119 a 146;
251 @ 256, con 18 grabados intercalados en el texto (figs. 12 4 29),
cinco ldminas y un croquis geoldgico de los alrededores de Sego-
briga,

ll Sr. Capelle contintia la publicacion de sus interesantes explo-
raciones en la caverna de Segdbriga, de las que dimos cuenta en las
Notas bibliogrdficas del ano proximo pasado. En lo que nos ha dado
conocer durante el de 1895, se comprenden estudios muy curiosos
acerca de la alimentacion probable de los habitantes del antro reco-
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nocido por el doclo jesuita, haciendo un ensayo de critica compara
da entre los objetos hallados en la cueva y los similares encontrado.
en olros diversos parajes, en lo que se refieve @ las lareas agricola
a que probablemente se dedicarian y & los productos que oblendrian
it los reslos de animales encontrados; al uso de la sal para condimen
Lar los alimentos, y & la manera de preparar éstos por medio de
fuego. Termina con una erudita disertacion acerca de la antropofa
gia, no aleanzando la parte publicada mas que a discutir el estado d
eslos estudios y & presenlar la exposicion de las doctrinas sustenta
das por diversos autropologistas,

Sumario: La alimentacion de los trogloditas de Segdbriga. Alimen-
los vegetales. La agricullura en Segobrigza.—Restos de animales.
Uso de la sal por los habitantes de la caverna.—Manera especial de
comer. Preparacion de las viandas. Uso del fuego. Sistema de ilumi-
nacion. Antropofayia. Estado de la cuestion.

161  CareLee (P. Epuarvo).—La estacion prehistorica de Segd-
briga.—Bov. bk 1A Soc. esp. pE Excursiones, aNo HI: Maveiv, 1895,
pags. 71 a 73, 117 y 118, 152 4 154, con cinco grabados en el tex-
Lo {en publicacion).

162 Cascaces v McRoz (D. Josg).—Los tunulos de Canillas del
Serrano.—Bov. pe Ly Soc. Esp. vk Excunsiongs, afo I, 1895, pa-
ainas 149 4 152,

165 Casrro Povwo (D. Josii ve).—Conveniencia de establecer una
red de observalorios sismicos en Espaia.—La Naturareza: Maprip,
1895, pags. 92 &4 95, 102 4 105,

Samario: Teoria de los aparatos microsismicos.—Fendémenos de
meteorologia endogena.—Relaciones entre los fenomenos endogenos
y exogenos.—Teoria de Rossi.—Borrascas sismicas. — [l derrumba-
miento de Puigcercos,—Los observatorios geodindmicos.

164 Cowiston prr, MAPA GroLogico pe EseaRa.— Segunda edicion de
las hojas mims. 2 y 6 del mapa de Espana, en escala de 1 : 400000,
con las modificaciones que los estudios posteriores & la publicacion
de la primera edicion han suministrado.

165 Cortazan {Excmo. Sa. D. Danier ve).—FE! Exemo, Sr. Don
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Manuel Ferndndes de Castro,—Ua Iuustr. Esp. v Americ., LX: Ma-
prip, 1895, pags. 7 4 10. Un grabado,

- 166  Czyszxowskr (M. Stépmen).—La Sierra Nevada de Grenade
(Espagne). Rapport sur les gites de fer du cerro del Conjuro, Alpu-
Jarras (province de Grenade): Parfs, 1895.—Un vol. en folio de 50
paginas, con 10 ldminas (planos y cortes geoligicos) [autografiado].

Sumario: Ta zona melalifera del SE., de Espana.—Constitucién
geoldgica de Sierra Nevada.—Criaderos melaliferos de Sierra Neva-
da.—Reseiia geologica y geografica de la region ferrifera de las Al-
pujarras.—Origen y naturaleza de los criaderos minerales.—Des-
cripeion de los criaderos: el cerro del Conjuro, los prados de Villa-
rreal y la Pena del Diablo.—Conclusiones.

167 Caaves (D. Feperico).—Notas mineraldgicas. Coniribucio-
nes al estudio de los minerales de Maro (provincia de Mdlaga ).—
An. pE 1A Soc. Esp. bE Hist, NaT., serte 2.7, 1V (xx1v): Maorip, 1895,
pags. 209 4 221.

El Sr. Chaves estudia los minerales que cilamos & continuacion,
encontrados por éI en las inmediaciones de Maro, a los que atribuye
un origen melamorfico debido & acciones endolelilricas, La reseiia de
cada uno de los minerales examinados constituye una especie de ar-
ticulo dentro del trabajo total, comprendiéndose las condiciones de
yacimiento, la situacién geogrifica y los estudios macrografico y
micrografico.

Sumario: Pirita.—Cristales de cuarzo.—O0ligisto.—Magneltita,—
Manganeso oxidado.—Magnesita. —Smilhsonita.—Dolomila crista-
lizada cubierta por aragonito.—Malaquita, azurita.—Baritina.—
Andalucita.—Quiastolita.—Epidota.—Granate. —Sericita,.—Tremo-
lita.—Anfibolita.—Feldespatos.

168 Camaves (D. Feverico) y Revwero (D. N.)—Nota acerca de
la presencia del cerio en unos berilos de Galicia.—AN. e LA Soc. Ese.
ve Hisr. NaT., serte 2.7, IV (xxtv): Maori, 1895, Aclas, pag. 7.

Breve noticia del método seguido por estos seiiores para poder de-
terminar el cerio, que hahian ohservado en unos reconocimientos
niicroquimicos.

169  Decorme Savro (D. Raraen).—Los naturalistas cubanos.—
L Espafa Mopeana: Maprn, 1895, nam. LXXIX, pags. 103 4 120,
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10 NOTAS BIBLIOGRAFICAS

170 Doxaoru v Puienav (D, Dewrin).—L'origine des natns de |
vallée de Ribas (Catalogne ) [Origen de los enanos del valle de Ri
bas (Cataluna)].—CoMPTE RENDU DU 3™® (oONGRES SCIENTIFIQUE INTER
NATIONAL DES GatnoLigues TENU A Brouxeries ex 1894, 8we sgcrion
Axruroporogie: Broxenies, 1895, pags, 204 4 211, Una lamina. (Ea
extraclo.) Rev. pes Quest. scienT., 2,% senie, VI (xxviu): Bruxeries
1895, pig. 346, _

Samario: Deseripeion geogrifica del valle de Ribas.—Aspecto fi
sico de Tos enanos.—Ohservaciones que pruchan la falsedad de uni
invasion sino-tirtara verilicada en los tiecmpos prehistoricos, cuyo,
restos se hubiesen conservado en los Pirineos. Estudios praclicado.
acerea de Lo alimeutacion, de las costumibres y de la civilizacion de
los enanos.—Comarcas de fa Peniusula en donde se presentan u
pos indlogas.—Dedueeion final referente & no pertenceer, los sere:
objeto de ta nota, @ wna easla o 4 una raza especial distinta de Ta de
prais, sinoopue son productos parlicidares de Ta degeneracion fisic
de sus procreadores, Ta cual ha sido oeasionada por la insufieienci
de s alimentacion v por el estado de extrema degradacion & que har

Hewado,

171 Estrany D Jeréniao'.—La civeulacion de la materia y
L energin en el universo.—La Nateraeza, Ve Manri, 1895, pa
cinits dHa 4 368,

Exta nota deberia titularse mas bien «Consideraciones acerca d
a formacion de los silicatos,» pues éste es sie objeto easi exclusivo,
Considera el aulor que no es posible explicarse dicha formacion por
las teovias platdnica y neptiniea, v si solo por fa que con el misme
epigrale que Ta presente nota publied el Sy, D, Manuel Crespo y Le-
ma hace algin tiempo.

172 Feenixoez ve Castro [Exewo. Sk. D. Manver).—Discurse
acerca de los fendmenos y materiales que han contribuido d la forma-
ciin fisien dela Tierra, leido en el Ateneo de Mudrid el dia 4 de Fe
brevo de 1890 —Bow. ve 1a Com. ne. Maey aror, v HspaRa, XX:
Maonun, 1895 (publicado en 1895), pags. 17 4 69.

Sumario: La Tierra como planeta.—Almdsfera terrestre.—Lo.
mares,—La evaporacion.—Corrientes —FEl oleaje.—Las marcas.
Los haneos de coral.—Las desigualdades terrestres,—Composicion
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de la parte solida de la Tierra.—Teorias geogénicas,—Formacién de
las montanas.—Dindmica interna.—Accion de los agenles exterio-
res sobre la superficie lerrestre.—Diferencias que se han apreciado
en el grado geolérmico.—La cuestion del calor central.—Teoria de
Laplace.—Opiniones contrarias.—Fenémenos del vulcanismo.—In-
destructibilidad de las fuerzas.—Las acciones moleculares y las
electroteliricas.—Couclusiones,

173 Franinpez Navarro (D. Lucas).—Minerales de Espaiia exis-
tenles en el Museo de Historia natural.—AN. pE L Soc. esp. pe HisT.
NAT.: Mangip, 1895, IV (xxiv), Actas, pags. 83 a 101.

En esta tercera nota el Sr. Fernandez Navarro conliniia su inte-
resante caldlogo razonado, estudiando los minerales siguientes: Pi-
rila (Fe S,) de Monte Alzo y Mondragon (Guipizcoa); de Marbella
(Mélaga); de Egea y Arnedo (Logroiio); del Cobre (isla de Cuba); del
cabo Ortegal y de Galiacho (Coruna); de Caldas (Orense); de Rio-
tinto (Huelva); de Bailén y del cerro de San Cristobal, en la Guarda
(Jaén); de Macayan (Filipinas); de Bayarque (Almeria); de Guéjar-
Sierra (Granada); de Priego (Cuenca); de Caravaca (Murcia); de Ori-
huela (Alicante); de Hinojosa del Duque y Torre Campo (Cordoba),
y de Almadén (Ciudad Real). Cobaliina (Co As S) de Guadalcanal (Se-
villa) y de Gistain (Huesca). Gersdorfita (Ni As S) de Penaflor (Sevi-
Ha). Mispiquel (Fe As S) de Barcelona (provincia), El Horcajo (Ciudad
Real), Sierra Morena, Boimorto (Coruna), Cabeza de Vaca (Badajoz),
Pedrezuela (?) y Colmenar Viejo (Madrid) y cerro de San Gregorio
en Villaluenga (Toledo). Domeiquita (Cu, As) de la provincia de
Poutevedra. Galena (Pb S) de Bailén, Guarromén y la Carolina (Jaén);
de El Horcajo, Villagutiérrez y Almodévar (Ciudad Real); de Maza-
rambroz (Toledo); de Pena Vieja, Viesgo y Andara (Sanlander); de
Pulpi (Almeria); de Belmut (?) (Tarragona); de Ribas (Gerouna); de
Zarzacapilla (Badajoz); de Riotorlo, Dorcos (?) y Mondonedo (Lugo);
de Cartagena (Murcia); de Barrambio (Alava); de Monte Jugach (7); de
Ezcaray (Logrono); de Sierra de Gador (Almeria); de Manali (isla de
Cuba), y de Sierra Almagrera. Calcosina (Cu, S) de la isla de Cuba;
de Huelva (provincia); de Albuiiol (Almeria); de Linares (Jaén); de Par-
dos (Guadalajara), y de Monterrubio (Burgos). Discrasita (4 g, Sb) de
Guadalcanal (Sevilla). Covelina (Cu S) de Mancayan (isla de Luzon).
Cinabrio (Hg S) de Almadén (Ciudad Real); de la Creu (Castellon);
del collado de la Plata (Teruel); de la Rambla de Gergal, Bayar-
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que y Sierra Alhamilla (Almeria); de Riomonte (Lugo); de Mieres y
Pola de Lena (Oviedo); Dolar, Albudol y Castaras (Granada). Bor-
nita (Fe S, Cu,) de Monte Romero y Sotiel Coronada (Huelva); de
Panticosa (Huesca), y de Torres (Teruel). Calcopirita (Fe Cu S,) de
la Villa del Cobre (Santiago de Cuba); de Torre Campo (Cérdoba);
de Colmenar Viejo y Villalba (Madrid), Molina de Aragén (Guada-
lajara), Ezcaray (Logroiio); de Loboso (Lugo); de Teruel (provin-
cia); de Aratur (Guiptizcoa), y de Mazarrén (Murcia) O, Giefarita
(86, S, Cu,) de Guéjar, Capileira y Sierra Nevada (Granada). Wolfs-
bergita (Sby S, Cu,) de Macayan (Filipinas). Brogniartita (Sb, S,
[Ag, Pb]*) de la Cueva de la Plata en Sierra Nevada (Granada).
Freislebenita (Sb, S,, [Ag, Pb)®) de Hiendelaencina (Guadalajara).
Witiquenita (Bi S, [Cu,],) de San Esteban de los Patos (Avila). Bur-
nonita (Sb, S; Pb, Cu,) de Almadén y Dehesa de la Pared (Cindad
Real); de Garlitos (Badajoz); de Hiendelaencina (Guadalajara), y de
la mina La Verdad cn Sierra Almagrera. Pirargirita (Sb S, Ag,) de
Guadaleanal (Sevilla) y Hiendelaencina (Guadalajara). Tetraedrita
antimonial (Sb, S,[Cu, Ag Fe Zn),) de Capileira (Granada); de To-
rre Gampo (Cordoba); de Changoa @ (Navarra); del Borreco (?) (Ciu-
dad Real); de Barbadillo de Herreros (Burgos), y de la mina San José
(Santiago de Caba). Quirogita ([S Pb,]; [S, Sb,),), especie mineral
nueva que el Sr. Navarro dice ha descubierto en ejemplares proce-
dentes de las minas San Andrés, Georgiana, Paraiso y otras, cuya
localidad se olvida de consignar. Estefanita (Sb, S, Ag,,) de Hiende-
laencina (Guadalajara). Enargita (As S, Cu,) de Macayan (Filipinas).
Cobres grises amorfos de Teruel (provincia), Canales (Burgos), Pe-
famellera (Oviedo), Nogales (Lugo) y Calcena (Zaragoza).

(M Citase & continnacién por el Sr. Navarro un ejemplar procedente de
una localidad llamada Citaguaro (Valladolid), que debe ser una equivoca-
¢ién, pues ademds de no haber en la provincia de Valladolid sitio alguno
que responda & ese nombre, el suelo de la provincia no es 4 propésito para
que aparezcan en sus estratos terciarios y cuaternarios ejemplares de cal-
copirita. Lo que debe ser es que la papeleta del ejemplar se refiera 4 Cita-
quaro 6 Zitaquaro, poblacién de la provincia de Mechoacan, distante cinco
leguas de Valladolid, capital del Obispado y provincia de Mechoacan en
tiempo de la dominacién espafiola en Méjico, segin puede verse en el Dic-
cionariv geogrdfico de América de Alcedo.

{2 Este es ua caso analogo al de Citaquaro, sino que aqui se ha tomado
el de la poblacion Pamplona del Nuevo Reino de Granada, 6 Colombia ac-
taal, por el de la capital del reino de Navarra en la Peninsula.
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174  Gavory (M. Asert).—Le gisement de San Isidro, prés Ma-
drid (El yacimiento de San Isidro en los alrededores de Madrid). —
L’AntaroroLosie, VI: Panfs, 1895, pags. 645 y 616. Un grabado en
el texto, .

Describe M. Gaudry la visita que hizo al yacimiento fosilifero de
las inmediaciones de la ermita de San Isidro y las divisiones que
cree existen en los diferentes estratos que se ofrecen 4 la visla, asen-
tando como conclusion que no considera haya prueba cierta de que
las capas que contienen los restos de Elephas antiquus sean las mis-
mas que suministran los utiles de piedra tallada que recogen los ope-
rarios de las canteras inmediatas, :

175 Guriénrez Sosrar (D. Jost).—Calor interno de la tierra.—
BoL. pE LA Soc. ¢rogr. pe Maprip, XXXVII; Maorm, 1895, pégi-
nas 58 4 70.

176  HernAnvez Pacmeco (D. Epvakno).— Datos para la fauna de
Extremadura central.—AN. vk 1A Soc. Ese. pe Hist. NAT.: Mabrip,
1895, semie 2.%, IV (xx1v), Actas, pégs. 62 4 66.

Da principio el Sr. Hernandez Pacheco 4 su nota con una resena
geoldgica de los alrededores de la villa de Alcuéscar, en la que con-
signa los dalos suministrados por los Sres. Egozcue y Mallada en su
«Descripeién geolégico-minera de la provincia de Caceres,» anadien-
do alguna que otra noticia de observacion local.

477 Hue (M. Rosert T.)—Notes on the Geologie of the Island of
Cuba, based upon a Reconnoissance made for Alexander Agassiz
(Notas acerca de la geologia de la isla de Cuba, tomando por hase la
exploracién hecha por Alejandro Agassiz).—BuiL. or THe Museuy or
Conp. ZotL. st Harw. Cocr., XVI (I p& LAs «GroLoGICAL SERIES» ):
Cawsninge, Mass., 1895, pigs. 243 4 248.—Nueve liminas.

Sumario: Introduceidn. Método seguido por el autor en la expo-
sicion.—E'structura geolégica elemental. Formaciones ignea y meta-
morfoseada preterciarias.—Sedimentacion anterior al terciario.—
Formaciones correspondientes 4 los liempos terciarios.—Formacio-
nes posterciarias.—Arrecifes.—La sucesion geoldgica explicada por
las formas topogrdficas. Topografia general en relacién con las demis
Anlillas.—Topografia peculiar de la isla.—Topografia litoral.—Me-
sas y allas llanuras,—Los sohorucos.—La costa y los escarpes.—La
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Cuchilla.—EI Yunque.—Mesas de la Habana.—Mesas de Matanzas.—
Mesas de Santiago.—Comparacion y correlacion. que existe eutre los
varios niveles de mesas.—Falta de pruebas relativas a la submer-
sidn. —Discusién de las opiniones de Geiki y Crosby.—Resumen y
couclusiones,

178 Huwiman (D. Avovro).—Notas sobre la region minera del N.
de Suecia.—BoL. ok 1A Soc. GEOGR. DE Maprio, XXXVII, 1895, pagi-
nas 192 & 196. )

179 Jagor (F.)— Prihistorische Fund, etc. (Descubrimientos
prehistéricos de Giempozuclos). —VERRANDLUNGEN DER BesLineR Ge
SELLSCHAFT FUR ANTHROP. EranoL. uno UrcEsch.: Beruin, 1895,

Al dar cuenta el Sr. Jagor de los descubrimientos verificados en
Ciempozuelos por el Correspondiente de la Academia de la Historia
Sr. Vives, hace constar que los ejemplares de ceramica hallados son
semejanles & los descrilos por Cartailhac, como encontrados en Palme-
la (Portugal).—[Véase nam. 124 (Notas bibliogrdficas, 1893-1894).1

180 Joest.—T'ubos de bambu de la isla de Mindanao, —INTERNA-
TIONALES ARCEIV. FUR Eranocrapmig, VII: Lewen, 1894 (publicado
en 1895), fasc. 5 y 6.

Instrumentos adornados de dibujos usados por los naturales de la
isla de Mindanao.

181 Lasrovcas (M. Pave) er Sarvt-Savn (M. Le Comre DE).— .-
cursions dans les siorras d’Espagne. Pyrénées asturiennes et pics
&’ Europe (xcursiones por las sierras espanolas. Dirineos asturia-
nos y picos de Europa).—Revue pes Prréntes, VI ¥ VII: Tovrouss,
1894 ¥ 1895. 64 paginas.

182 Luscuan (H. von).—Pygmaen in Spanien (Los pigmeos en
lispafia). —VERBANDLUNGEN DER BeaLiNg: GessELLs, FUR ANTHROPOL.,
lirenor. unp Uneesca.: Bearin, 1895,

Es esle trabajo una critica de la nola de Mac Ritchie acerca del
mismo objeto, que resedamos en el nim. 183. Leido éste de que aho-
ra tralamos en la sesién del 20 de Julio de 1895, el Sr. Wirchow
eild 4 este propisito las obras de Halisburton vespecto & los pigmeos
de Marruecos, de Espana y de los Pirineos orientales,
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183 Mac Rurcie (M. D.)—Los pigmeos del valle de Ribas (pro- -
vincia de Gerona). — INTERNATIONALES ARCHIV. Fiin Eranoge., VIII:
Leen, 1895, fase. 13. :

El trabajo que resenamos consiste principalmente en la rectifica-
cion de la nola de D. Miguel Morayta acerca del mismo objelo, pues
por la comprobacién llevada 4 cabo in sitw, se demuesira que no
existe lal raza de pigmeos, sino que aun cuando los casos son fre-
cuentes en el pais, son aislades y no indican los restos de una raza.

184 MuaciRema ¥ Paroo (D. Feperico).— Investigaciones prehis-
loricas en Galicia.—La Hustracion Artistica, X1V: BarceLona, 1895,
pags. 126 y 174.—Cinco grabados.

Dividese el erudito trabajo del Sr, Macifeira en dos partes: en la
primera da cuenta de los priucipales objetos encontrados por él en
la exploracion que ha verificado de varias mamoas siluadas en las
vertientes de la Sierra Faladora ¢ inmediaciones del rio Sor. Descri-
bese también eu esta nota la especial disposicién en que se presen-
tan los monumentos, ddlmenes 6 menhires que cubren y preservan
las mémoas 6 monticulos arlificiales. Dedica la segunda parte 4 los
cromlec’h de las Puentes de Garcia Rodriguez, acerca de cuyo des-
tino hace ingeniosas suposiciones, & nuestro juicio bastante acerta-
das, dada su imporlancia y exlension,

185 Maruaoa (D. Lucas).— Explicacion del Mapa geoldgico de
Espaiia, tomo I.—Rocas hipogénicas y sistema esirato-cristalino: Ma-
paro, 1895. Un volumen en 4.° de 558 péginas, con 37 grabados in-
tercalados en el texto, :

Sumario: lutroduccion.—Capitulo primero. RocAs BIpogENICAS AN-
Tiguas. Articalo L. Generalidades. Composicion. —Descomposicion
del granilo.—Urigen del granito.—Edad del granito.—Metamorfismo
del granito.—Art. IL. Grupo del litoral cataldn.—Art. I Grupo de
los Pirineos.—Arl. IV. Grupo del Noroeste,—Art. V. Grupo cenlral.
—Arl. VI. Grupo bético-exiremeno. —Art. VII. Grupo penibético.—
Art. VIIL Isleos pequeiios diseminados en varias provincias.—Art, 1X.
Minerales: cuarzo, topacios de Hinojosa, calcedonia, cal fosfatada,—
Minerales de plomo,—Minerales de cobre. — Otros wminerales. —
Aguas minero-medicinales.—Cap. II. Rocas HiPoGENICAS MODERNAS,
Art, L. Generalidades. Cowposicidu.—Art, II. Regidn cantabro- pire-
ndica.—Arl, LI Regidn central.—Arl, 1V, Regidn medilerrines,—
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Art. V. Regién meridional.—Art. VI. Minerales. Criaderos de plo-
mo.—OLros minerales.-—Aguas minerales.—Cap. 11I. Esrrato-cris-
taLINO. Arl. I. Generalidades.—Petrologia.—Descomposicion de las
rocas, — Espesor, — Estratigrafia. — Avt. IL. Regidn pirendica. —
Art. IIL. Region del Noroeste.—Art. IV. Regién central.—Art. V.
Region bético-extremena. —Art. VI. Region penibélica.—Art. VIL Mi-
nerales. Minerales de plata.—Miuerales plumbo-argentiferos.—Mi-
nerales de cobre.—Minerales de hierro.—Otros minerales.—Aguas
minerales.

186 —— Necrologia del Excmo. Sr. D. Manuel Ferndndes de
Castro.—BoL. pE La Soc. geogr. pE Mapaip, XXXVIL: Maprio, 1895,
pags. 314 4 318.

187 Marrinez (P. Zacanias).—La Antropologia moderna,—La
Crupap ok Dros: Eu Esconiar, XXXIV, 1894, pags. 367 4 575; XXXV,
1894, pags. 27 & 36, 255 4 266; XXXVI, 1895, pigs. 27 4 56, 161
4 172, 340 & 348, 522 4 530; XXXVII, 1895, pags. 417 & 424;
XXXVIII, 1895, pags. 5 & 14, 334 4 341, 491 & 500 (en publi-
cacion).

Sumario: Introduccion. Concepto de la Antropologia moderna. La
escolastica y la antropologia racional. Falso crilerio en que se fun-
dan algunos antropélogos modernistas. Fabulas de los Liempos Ila-
mados prehistéricos. La Antropologia como ciencia experimental.
Métodos de estudio. Los evolucionistas. Discusion de las opiniones
de Broca, Topinard, Claus, Perrier, Vogt, etc. Confusion de ideas
filosoficas en el campo de las ciencias naturales. Inconvenientes de la
experiencia y la observacion como unicos guias de la ciencia moder-
na. La inteligencia de los animales. Diferencia entre los animales y
el hombre. Clasificaciones modernas acerca del lugar que ocupa el
hombre en la valuraleza. Quutrefages y los darwinistas. Diferencias
analdmicas del hombre y los monos. La leoria de la descendencia.
E!l trausformismo cientifico y el transformismo catélico. Gaudry y la
adaptacion al medio. El transformismo considerado como hipdlesis
y no como doclrina por Quatrefages. El conceplo de la especie. El
desarrollo celular, La variabilidad de las especies, El transformismo
y los estudios paleontolégicus, Los descubrimientos de Barrande en
Bohemia, El Eozoon canadense. Las obras de Gandry, Consideracio-
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nes que se oponen 4 la evolucién paleontoldgica. Escasez de especies
intermedias fosiles.

§88 Mign (D. Eouarno).—El nivel de los mares.—LA NaTURALE-
za, VI: Maonio, 1895, pags. 157 & 162, 167 4 170, 188 4 190.

Sumario: La determinacion del nivel medio de los mares.—Los
mareometros y maredgrafos.— Variaciones en la superficie de nivel
terrestre.—Teoria de M. Rateau acerca del estado interior del globo.
—Observaciones hechas con el péndulo, que prueban ser mayor la
intensidad de Ja gravedad en las islas que en los continentes.—
Arrugamiento de la superficie terrestre como cousecuencia del en-
friamento del nicleo.—Fenémenos probables producidos por el au-
mento de presién.—Variaciones en la forma de los mares.—Influen-
cia de las aguas de los rios y de las lluvias en el nivel del nrar.—
Influencia de la presion barométrica.—Diferencia entre las presiones
aerostiticas y aerodindmicas.—Efectos de la rolacion terrestre.—
Fenomenos de las mareas.

189 Monrané (D. N.)—Die Ureinwohner Cuba’s (Los aborigenes
de Cuba).—VerEANDL. DER BERLINER GESELLSCH. FOR ANrAROP. ETHNO-
1oG. . Ureesca.: Beriin, 1894 (publicado en 1895). )

Refiérese 4 hallazgos verificados en las cavernas de la region
oriental de la isla de Cuba.

190 Nickués (M. Reng).— [nvestigaciones geoldgicas en la pro-
vincia de Alicante y parte meridional de la de Valencia (version cas-
tellana de D. J. E. y C.)—Bot. pe s Com. peL MaPA GeoL. DE Esra-
#a, XX: Maorip, 1893 (publicado en 1895), pags. 99 & 312.—Diez
laminas.

Sumario: Introduccién.—ORograrfa ¥ mipROGRAFiA: Disposicién
orografica de la comarca estudiada.—Cuencas del Albaida, del Ser-~
pis, del Algar y del Sella 6 rio de la Vila.—Parte mistéaICA: Resefia
bibliografico-critica de los estudios geologicos referentes & la co-
marca verificados con anterioridad al aio 1894.—PaARTE EstrATI-
arkrica. Serie secundaria. Sistema tridsico: Tramo de las margas iri-
sadas yesiferas.—Sistema jurdsico: Capas que probablemente corres-
ponderdn al jorasico inferior ¢ lias,—Jurdsico superior.—Datos
locales: sierras de Foncalent y de Mariola.—Sistema creidceo; Neo-
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comiense del Rincon de los Sanlos.—Fésiles encontrados. — Neoco-
micnse del Monteabrer, de la Querola, del barranco de Pena Baia.

191 Noran (M. H.)-=Structure géologique d'ensemble de Uarchi-
pel baléare (Estructura geologica del Archipiélago balear).—Buw. be
LA Soc. GeoL. oE France, 3.% serie, XXII: Panis, 1895, pags. 76-21.

Sumario: Cardcter geuelal de la estruclura geoldgica del grupo
‘balear.—Menorca: Pliegues principales que ofrecen las capas de los
diversos sistemas geologicos.—Direcciones que probablemente ha-
brin seguido las fuerzas orogénicas que han efectuado los plega-
mieutos. —Mallorca: Gran sinclinal que atraviesa la isla.—Pliegues
principales y secundarios.—Fases por que han pasado los movi-
mienlos orogéunicos.—Semejanza entre los efeclos producidos por la
accién orogénica prenumulitica en Mallorca, en Andalucia y en los
Alpes.—Fracturas ortogonales 6 perpendiculares al eje de los plie-
gues que se observan en esta isla.—Cabrera: Caracleres orogra-
licos.—Ibiza: Rasgos mas notables de su estructura geoldgica.—
Formentera: Fracturas que se ofrecen cn las rocas en esla isla y eu
Las Molas. —Conclusiones.

192 Paroo ok Figueroa (D. Ravarr).—Compensacion de declina-
ciones magnélicas en la Peninsula ibérica. ——-szrsm GENERAL DE Ma-
riNA, XXXVI: Maprio, 1895, pigs. 531 4 568, 604 4 639.—Una
lamina,

195  Pevvrrenro (D. VALENTIN). —A punles geoldgicos referentes al
tinerario de Sagua de Tdnamo d Santa Catalina de Guantdnamo, en
la isla de Cuba.—Bov. pe La CouM. pEL Mapa GeoL. DE Esp., XX: Ma-
prmp, 1893 (publicado en 1895), pags. 89 4 98.—Una limina,

Sumario: Datos de geografia fisica.~Sistema reciente 6 alavial.
—>istema eoceno.—Sislema creldceo: margas, glauconias y arenis-
cas cloriticas,— Formacion diorilica.—Tierras de labor, producto
de la descomposicion de las rocas del subsuelo.

194 Pérez ve Vanaas (D. Luis).—E! temporal del 10 de Marzo.
—Revista genEeaL bE ManiNa, XXXVI: Mavam, 1895, pégs. 718 4
734.—Una lamiua,
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195 Puie v Larraz (D. Gasrier).—La tierra de Maside (provin-
ria de Orense ).—BoL. p& LA Soc. GeoaR. bE Maprip, XXX VII: Maprip,
1895, pags. 282 a 305.

196 —— Noticia biogrdfica del Excmo. é Ilmo. Sr. D. Manuel
Ferndndez de Castro y Suero.—An. vE LA Soc. gsp. pE Hisr. Nartu-
RAL, serie 2.%, IV (xxiv): Maowio, 1895, pags. 110 & 428.—Una la-
mina. -

197  Quirosa v RooricuEz (D. Francisco).=Cuadros para la de-
terminacion de los minerales pelrogrdficos en seccion delgada.—Ana-
LES DE LA Soc. &sp. bk Hist. NaT., sEnte 2.°, 1V (xx1v): Maprin, 1895,
pags. 223 4 250.

La parle publicada no es mis que un fragmento de una extensa
obra que preparaba el distinguido petrografista Sr. Quiroga, y que
su temprana muerte le impidio lerminar. Como todo trabajo dico-
tdmico, no es de lucimiento; pero si prueba el estudio detenido,
paciente y observador del Sr. Quiroga, que en todas sus mauifesla-
ciones fué un expositor claro y concienzudo. Los minerales determi-
nados en lus cuadros publicados son los siguientes, por orden alfa-
bélico: Actinota, Albila, Analcima, Andalucita, Andesina, Anfiboles,
Anorlita, Anorlosa, Apatila, Aragonite, Augila, Calcila, Cloritas,
Cordierita, Cuarzo, Dialaga, Diopsido, Distena, Dolomita, Enstalita,
Espinela, Estaurdtida, Granates, Hatiyna, Hiperstena, Hornablenda
comun, Hornablenda ferrifera, llmenita, Labrador, Leucila, Mag-
nelita, Melinita, Micas aluminico-potdsicas, Micas ferro-maguesia-
nas, Microlina, Natrolita, Nefelina, Noseana, Oligisto micéaceo, Oli-
goclasa, Olivino, Opalo, Orlosa, Piroxenos, Pistacita, Plagioclasa,
Rutilo, Sanidino, Silimanita, Sodalila, Substancia carbonosa, Talco,
Titanita, Tremolita, Tridimita, Turmalina, Vidrios volcanicos aci-
dos, Vidrios volcanicos basicos, Weruerita, Wollastonita, Zircon y
Zoisila,

198 Rooricurz (Fr. Tronoro).—El sol y la tierra.—La Civpap
pE Dios, XXXVII: Ev Escoriar, 1895, pags. 447 4 455.

199  Rooafeuez MourkLo (D. Josk).—Ciencia espasiola.—Bor. p&
1A Soc, Esp. pe Excunsiones, aNo III, 4895, pags. 106 4 110, l"b
a 128, '
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200 Saaveora ¥ MagoaLena (D. Carvos).—El huracin del 24 de
Septiembre de 1894 en las Antillas.—RevisTa GENERAL DE MARI-
N4, XXXVI: Maorio, 1895, pags. 887 4 889.

201 Saveara Masé (P. MiGuer).—La sismologia en Filipinas.
Datos para el estudio de los terremotos del Archipiclago filipino: Ma-
NiLA, 1895.—Un volumen en 4.° marquilla, de 125 paginas, dos
laminas de curvas del sismémetro y 41 mapas (estudio de diferen-
les terremotos).

Sumario: Resena hislrica del servicio sismologico eslablecido en
el Observatorio de Manila.—Descripcién de los aparalos sismologi-
cos. —Terremotos filipinos.—Explicacion de lo que se enliende por
temblor de tierra (es decir, series de temblores) en el catilogo.—
Método seguido en las relaciones.—Mapas sismicos.—Estadistica de
los temblores antiguos desde 1599 4 1865.—Relaciones particulares
de eslos Lerremolos. —Temblores desde 1866 & 1879.—Relaciones
particulares de algunos de éstos.-—Decenio de lemblores desde 1880
a 1889 (Estadistica y observaciones).—Observaciones sismométricas
hechas en el Observatorio.—Direccién ¢ intensidad de 211 temblores
(1869-1889),—Curvas sismograficas . —Direccion domiunante de los
temblores en Manila. —Caracleres de los temblores filipinos y feno-
menos que los acompanan.—Reparlicién geografica.—Frecuencia é
intensidad.—Reparticion anual y horaria.—Breves indicaciones acer -
ca del clima de Filipinas.—Baguios y turbonadas.—Las posiciones
luni-solares y los temblores.

202 Sanr-Savp (M. L& Comre vk).—Notes sur I'Espagne. D’ Ovie-
do a Santander (Nolas acerca de Espana. De Oviedo & Santander):
Parts, 1895.—23 paginas; dos laminas.

203 Seeovia ¥ CorraLes (D. ALBERTO DB).— Las producciones na-
turales de Espaia. Estudios cientifico- econdmicos.—GaLicia.—ZaRa-
goza, 1895.—Un vol. en 12.° de xvi-478 pégs. || Revista contempo-
ranea, XCI, XCII, XCIII: Maprio, 1893 y 1894,

Ofrece de curioso esle libro el que su base principal son las Me-
morias polilico-econdmicas de Larruga, de las que se copian gran
parle de las noticias coleccionadas por éste de entre los expedientes
de la Junta de Comwercio, Moneda y Minas, puestos & su cuidado
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como archivero que era, y tan fielmente se copia esle original que
en la reproduccion que resefiamos se estampan hasta las erratas y
la nota con que Larruga rald de salvar sus pocos conocimientos
geograficos y cientificos, diciendo que las equivocaciones que se no-
tardn debian atribuirse 4 Ja mala ortografia de los papeles que exis-
tian en los archivos. No deja, sin embargo, el libro de presentar
baslante interés en lo referente & nolicias correspondientes & nues-
tra especialidad, pues el aulor, ademés de las nolicias de Larruga,
anade todos los elementos que se encuentran en las obras de Schulz,
Padin, Seoane, y en los diferentes trabajos que ha consultado, al-
gunos procedentes de esla Comision del Mapa geolégico, que nada
tienen que ver con el asunto principal, que parece ser la Hisloria
Natural de Galicia. Es listima, sin embargo, que el laborioso sefior
Segovia no haya tratado de dar unidad 4 los inconexos materiales que
ha tenido & mano para formar éste que podriamos llamar Centin de
la Historia Natural de Galicia, pues resultan muy desagradables los
contrastes de estilo, sobre todo en las uniones de trabajos de época
diversa y algo lejana enlre si. Sin embargo de estos defeclos y de
algunos otros que no creemos oportuno hacer notar, el libro puede
servir para tener idea de lo que se conocia de la industria y comer-
cio de Galicia al final del pasado siglo xvin, y asimismo de los prin-
cipales lrabajos que, referentes 4 ciencias naturales, se han publi-
cado acerca de esle olvidado rincon de la Peninsula durante la pre-
sente cenluria.

Sumario: Consideraciones generales acerca de Galicia.—Produc-
cién mineral de Galicia.—Mineria y materiales ttiles.—Nociones de
geologia general.—Geologia de Galicia.—Aguas y clima.—Hidrolo-
gia médica de Galicia.—Plantas industriales.—Riqueza forestal.

204 Sievess (M. W.)—Zur Kenninis Puerto Ricos (Para el cono-
cimiento de Puerto Rico).—Mirrien. p. Geocr. Gess. v Hamsuge,
1891-92 (publicado en 1895).

El ligero Lrabajo del Sr. Sievers ofrece el bocelo de una descrip-
cion general de la isla, extraclo probablemente de obras anteriores,
aun cuando hace conslar el autor que no exisle nada acerca de dicho
asunlo, debiendo haber dicho que ¢l no las conocia. Como la geolo-
gia no podia dejarse olvidada en un trabajo de esla indole, da una
breve idea de las principales rocas que se encuentran en los parajes
visitados por él. T
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205 Soten v Pérez (1. Eouaroo).—El «Ailana,» sierra en la
provincia de Alicante.—BoL. b 1A Soc. GEogn. pE Maprip, XXXVII:
Maprm, 1895, pigs. 306 a 513,

206  Tonres Campos (D). RaraEL).—Estudios geogrdficos: MabRip,
1895. —Un volumen en 4.° de xvi-475 paginas.

El grueso volumen que con este titulo ha publicado el docto Se-
crelario de las Sociedades geograficas espafiolas, conliene, entre los
muchos trabajos coleccionados, (res que corresponden & los objetos
que comprendemos en nuestra bibliografia. EI Sr. Torres Campos,
en sus interesanles descripciones, ha hermanado perfeclamente los
datos geologicos conocidos de la regién tratada con los correspon-
dientes 4 la geografia fisica, acompaiiando i unos y 4 otros nolicias
historicas y estadisticas de gran valia. Titula los trabajos de que
hacemos mencion: Nuestros rios, Recuerdos de la montana y Un vigje
al Pirineo,

Sumario: Nuestros rios: Influjo de las corrientes de agua en el
adelanto de los paises.—El Duero y sus afluentes.—El Tajo y sus
afluentes.—El Guadiana y sus afluentes.—El Odjel y el Tinto,—
Consideraciones acerca de la zona frouteriza con Portugal.—EI Gua-
dalquivir y el Genil.—Cuenca del Ebro.—Vertiente catalana medli-
terranea.—Rios que desembocan en el Medilerranco al S. del Ebro,
—Rios de Ia vertiente meridional.—Rios de la region septentrional.
—EI Mino y el Sil.—Recuerdos de la montaiia: Situacion geografica
de San Vicente de la Barquera.—Las pesquerias, —Costumbres de
la Cofradia de mareantes.—San Vicente de Ia Barquera como posi-
cidn militar.—Influjo de las aguas del mar en las rocas de la cosla.
—El puerto, Ia isla del Callo y la costa.—La cueva del Cuegle.—
Un vigje al Pirineo: Huesca y Monte Aragon. —Jaca.—Coll de La-
drones.—Trazado de los ferrocarriles transpirendicos. —El Linel in-
ternacional en la linea del Alto Aragén.—Canfranc.—San Juan de
la Pena.—El campo de las Tiendas.—Santa Cruz de Serds. Bl pano-
rama de las Tres Sorores y la geogenia popular.—De Jaca 4 Pauli-
cosa.—Ll Pirineo espaiol.—Las montanas de Panticosa.—Explora-
cion de la cordillera.

207 —— Nuestros rios.—BoL. pE LA Soc. GEOGR. DE Mabnip,
XXXVII: Mapnio, 1895, pags. 7 4 32, 81 a 140.
Extracto de las conferencias pronunciadas por el Sr. Torres Cam-
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pos en el Fomenlo de las Artes, formando parte de una serie de
lecciones acerca de la Geografia de Espana. Este trabajo se ha pu-
blicado también en los Estudios geogrdficos que resefamos en el n-
mero anterior.

208 Voss (A.)— Préhistorische Fund, elc. (Descubrimientos
prehistéricos de Ciempozuelos, entre Madrid y Aranjuez).— Vea-
HANDL. D. BeRLINER GeseiLscH. #OR Antmror. Eranwor. unp Uneesca.:
Beauin, 1895.

En la sesién extraordinaria de 26 de Enero de 1895, 4 conse-
cuencia de la nola que con este lilulo presenté el Sr. Jagor (niime-
ro 179), el Sr. Voss records el descubrimiento de restos de cerdmi-
ca semejanles en Francia, descritos y figurados en el Mus. préhis-
lorigue de Mortillet, pl. LV, fig. 531, y también cn Sicilia, en
Holanda y, sobre todo, en Bohemia.
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RESUMEN GEOGRAFICO

DE LAS

PUBLICACIONES DE LA CONISION DEL MAPA GEOLOGICO

DE ESPANA

(1873-1892)
Alava.

209 Apin o Yarza (D. Rauon).—Descripeion fisica y geoldgica
de la provincia de Alava.—Meyorias: 1885 (publicada en 1887).—
Un vol. en 4.° de 176 péags., con 23 grabados inlercalados en el texto
y 3 laminas (I. Mapa geolégico de la provincia.—II. Perfil y cortes
geologicos. —III. Seccion de una muestra de ofita de Vitoriano, visla
con aumento de 50 diametros, luz polarizada y nicoles cruzados).

Sumario: Prologo.—Primera parte. Descripcion eisica: I, Situa-
cién, limites, extensién y poblacion.—II. Orografia. Sierras y va-
lles.—Cuadro de altitudes.—Ill. Hidrografia. Rios.—Divisoria de
aguas.—Rios de la vertiente ocednica.—Rios de la verliente medi-
terrdnea.—Lagunas.—IV. Climatologia.—Segunda parte. Descrircién
groLdarca. 1. Rocas sedimentarias: serie secundaria.—Sistemas lia-
sico y jurasico.—Sistema cretdceo,—Serie lerciaria: sistema eoce-
no.—RBoceno inferior 6 numulitico.—Eoceno superior.—Sistema oli-
goceno.—Sislema mioceno.—Serie cualernaria: depdsitos diluviales
y recientes. —II. Rocas hipogénicas: ofitas.—III. Criaderos metali-
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feros. — Gombustibles [isiles

.—Asfullos.~Manuuliales sali
Criaderos e cobre.—Criade

ros de plomo y zine. —Criaderos
allo.—Manantiales salinos. — 1V, Mana
Illillitl'l)-lII(:l“(JilHI]CS.'—V. Mov
pasido el suelo alaves en la
tozn artesiano de Vitorig,
co en Alava,

rro.—Liguitos, — \ g

imientos orogénicos y fases por
s edades geologicas. —Apgypice.
—IL Dos palabras acerca de |o preh

210 Conrfzsw (0, Daypy, VE).—H1 pozo artesiano de Vig
Boveriy, X1, 1881, pags.

27 & 70, con cineo grabados en el te,

2L Perv{Npez ok Cistro (Excyo. Sk, D, MaNver).—Notie
estado cn que se hallan {ys trabajos del Hapa yeologico de Espa
Loode Juliy e 11%7’1.—“4)1,1411'1'.\, i, 1876, pigs. 2,5 y 86,

212 Mawsrre (Luvo. Se. D), AMALI0) . —Resena geoligica de lgs
ernelas l'zl,wc’tl)e!/zztlfls_-~~HULMEN, Hi, 1876, pigs. 283 & 527.
Funina  Mapa seoldgico en bosquejo de las Provingias Vascong:
enescala de | (»()()U()U/‘.

25 Comision ngn Mypy GEOLOGLCO DE Bspass.—Mapa geologic
Fspaiay, pablicado por orden del Ministerio de Fomento, en e,
de 1 A00000. —Hojas nims. 1 (primera edicion, 1892, segt
edicion, 1895) y 111 (primera edicion, 1890, segunda edicion, 18
~Eidicion econdmiea, 1892, hojas nams. 12 y 13,

Albacete.

2 Fery$noez o Casrao Exeo. Sk DL Mawuer.

—Nolicia
R o e se //rI/

lan los trabajos e Mapa yeoloyico de Espana
Vo de iy de F8T4. —Boverin, 111, 1876, pags,

9, 4y 8l.
28 Cowsion b, Mirs Grordarco pe I

Espaia, publicado por-orden del Ministerio de Fomento, en oges

de 1 TO0O00. —Hojas nims. \ (primera edicion, 1891) v Xi (¢
meraedicion, 1891, seaunda edieion,
ca, 1802, llofis mims, a6, 3T, 14 y 4

SN —MWapa geoliigico

1892y —Edicion eeonom
o,

V

el

n
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Alicante.

216 Feendnpez pe Castro (Excmo. Sa. D. MAN,Ul.iL).—N'Oficu-l de’i
estado en que se hallan los. trabajos del Mapa ,yeologwu de Espaia ¢
1.0 de Julio de 1874.—Boverin, I, 1876, pags. 4 y 83.

217  Nickués (M. Reng).—Los tramos senonense y danés en el;;t
deste de Espaiia.—Boverin, XV, 1838 (publicado en 1889), pags. 245
4 248, con tres grabados en el Lexto,

218 Coxrsion peL Mapa geoLéaico pe EspaNa.— Mapa geologa?o «:Ile
E'spana, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escadf;\
de 1 : 200000.—H0ja nim. XI (primera edicién, 1.891; feguggd
edicion, 1892).—Edicion economica, 1892, hojas niuns. 37, 38,
45 vy 46.

Almeria.

219 Borewra (Excwo. Sk, D. Feperico DE).'—Reseﬁa /’isw&y iq;({)}l;-
gica de la region SO. de la provincia de Al'mema.-Bo:LEl:IPT, (B(,N m.";
pigs. 227 4 518, con 47 grabados en cl Lexto y mlu Ldoll())lolld sque
geologico de Ia region suroeste, en esc,alef de 1:30 0 ).0 wgrafia
" Sumario: Pante Fistca. Siluacibn..l,mnles: Pob']aclonv.—] glg -,'a.
Caricter orografico. Exlensi('m.——szro‘gi:afm. RIO‘S‘. Rio (de leelr .
Rio Adra. Ramblas de la vertiente meridional de Sierra de ‘rz;(;)_y
sus estribaciones. Aguas eslancadas, l?‘ueutes. Agl_l’as m;lel.anjt,;os
Meteorologia. Clima. Causa de la carencia de las ”u“ijs'__.?r;e p”'“:
Levantamientos y hundimientos de lerreno‘s..—lfesena ag{ ,“0 (:.a,,w'i_
cipales producciones.—PanTE GEOLOGICA. bf’rw 'de. ‘los teé.)elml)l.la -
cos. Laurentino. Huroniense. I\lonlz{lhauo. Taconico.— ‘15 e'- I:g[e_
meano.—Terreno terciario. Exlensld.u.—Te)"r'eno cualer 11'(1;;‘0.‘ ;
mentos constituyenles.—Rocus eruplivas.—Criaderos melaliferos.

').4() CALDHRUN (I). A;A LVADOR)-"E Sllttll() peh 0(/’ (1/100 Sobre l(lS )2'

- ) X

cas v()lc(””c(l.\' d{ft Cﬂ[lﬂ (l[/’ G(ll(l (4 I.S‘l(l (,lb f‘“’} )7(1"/."—BOLET[N, 14 s

I““l AYS, 309 a 4]4 con dUE ‘lal)adOS en el lBXlO y una la“”l]d.
Y l D) 3 ] o
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Sumario: Torocrarfa. Sierra del Cabo. Serrata de Nijar. Mancho-
nes siluados al NE. de la sierra del Cabo. El Hoyazo. Herrerias.—
GeoLoia.—PrrrosrAFiA. Elementos mineraldgicos. Sanidino. Plagio-
clasa. Augila. Hornablenda. Mica magnesiana. Cuarzo. Maguelita.
Apatita. Olivino. Opalo. Hialita. Agala y olros minerales accesorios.
—URocas.—Serie traquitica. Liparita. Toba liparitica. Traquita.—
Serie andesitica. Dacita. Andesita micaceo-cuarcifera. Atidesita an-
fibdlica. Andesita augitica. Limburgita.—Deducciones geogénicas.

221 Ciemente (D. Smion e Rosas).— Dalos geoldgicos del reino
de Granada.—BovLerin, V, 1878, pags. 163 4 165.

222  Corrdzar (D. DanieL k). — Reseiia fisica y geoldgica de la re-
gi6n Norte de la provincia de Almeria.—BoLetin, I, 1875, pags. 161
4 254, con 10 grabados en el texto y una ldmina (Mapa geoldgico
de la regién N. de la provincia de Almeria, en escala de 1 : 300000).

Sumario: Descripcton Fisica. Orografia. Sierras y cerros. Llanos.
Valles. Cuadro de alturas sobre el nivel del mar.— lidrografia.
Arroyos. Fuentes.—Meteorologia. Agricultura. Poblacion.—Dgscare-
CtON GroLdarca. Generalidades.—Rocas eruptivas. Epoca contempord-
nea. Periodo posplioceno.—Epoca lerciaria. Periodo plioceno. Perio-
do mioceno. Periodo eoceno.—E’poca secundaria. Periodo jurasico.
Periodo tridsico.—CriapERQs METALiFEROS, Minerales cobrizos. Mine-
rales plomizos. Minerales ferruginosos.

223 Ferninoez ve Castro (Excwo. Sw. D). Manves).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos de! Mapa geoldgico de Espaia en
1.° de Julio de 1874.—Boverix, 11, 1876, pags. 5 4 7 y 85.

224 Gonzaro v Tarin (D. Joaguin).—Edad geolsgica de las calizas
melaliferas de la Sierra de Gador en la provincia de Almeria.—Bo-
Lerin, IX, 1882, pags. 97 & 111. ‘

Sumario: Siluacién geogrdfica.—Sistema estralo-cristalino.—Sis-
tema tridsico. Tramo inferior. Tramo superior.—Sistema plioceno.
—Sislema pleistoceno y reciente. —Rocas hipogénicas.

225 Manrrin Donavee (D. FeLiee).—Datos para una reseiia fisica
y geoldgica de la region SE. de la provincia de Almeria.—Boverin,
IV, 1877, pags. 385 & 461, con 13 grabados en el lexto y una la-
276

, NOTAS BIBLIOGRAFICAS 29
mina (Mapa geoldgico en bosquejo de la regién sur de la provincia,
en escala de 1 : 500000).

Sumario: Orografia. Cuadro de altitudes.—Hidrografia. Rios y
fuentes.—Geologia. Rocas eruptivas.—Epoca de Lransicién.—Epoca -
contemporanea.— Criaderos metaliferos.

226 Moxrear (D. Luts Natario).—Apuntes fisico-geologicos refe-
rentes 6 la zona ceniral de la provincia de Almeria.—Boverin, V,
1878, pags. 209 & 510, con tres grabados en el texto y una lamina
(Mapa geoldgico en bosquejo, en escala de 1 : 300000).

Sumario: Parte risica. Situacion, limites y extension.—Orografia.
Sierra de los Filabres. Sierra de Mozmon. Sierra de Enmedio. Sierra
de Almagrera.—Hidrografia. Rio Almanzora. Rio Auntas. Rio de
Aguas ¢ de Mojacar.—La Villa de Sorbas y sus cuevas.— Agricultu-
ra.—Guadro de alturas barométricas.—Parte groLdeica. Cuaterna-
rio.—Terciario. Region alta. Regién baja. Region de la Canada
Blanca 6 Los Terreros. Estraligrafia de las rocas terciarias. — Secun-
darie. Tridsico.—Terreno de transicion.—Rocas eruptivas. Traqui-
tas. Dioritas,—MiNenia.

227  CowmisioN veL Mara ceoLogico ok EspaNa.—Mapa geoldgico de
Espaia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
de 1 : 400000.—Hojas nims. XI (primera edicion, 1891; segunda
edicion, 1892), XIV (primera edicién, 1891; segunda edicion, 1896)
Y XV (primera edicidn, 1891; segunda edicion, 1893).—Edicion eco-
némica, 1892, hojas nams. 45, 52 y 53,

Avila.

228 Ferninez oE Castro (Excwo. Sr. D. Manuer).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de FE'spaiia en
1. de Julio de 1874.—Boveriw, III, 1876, pags. 7, 8 y 87.

229 G ¥ MAESTRE (D. Auarto).—Dalos geolégico-mineros sobre
algunos grupos de minas del distrito de Madrid.—Borerin, I, 1874,
pags. 283 4 288.

230 Mantin Donavre (ILwo. Sm. D. Friiee).=—Trabajos geoldgicos
ejeculados duranie el aiio de 1877.— BoLeriy, V, 1878, pags. 195 4 200,
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251 —— Descripcidn fisica y geoldgica de la provincia de Avila.
—Mewonrtas: 1879.—Un volumen en 4.° de 297 paginas, con tres gra-
bados (cortes geologicos) intercalados en el lexto y seis laminas
(I. Pozo de las Paredes. Navacepeda de Tormes.—II. Visla del te-
rreno que rodea a la laguna de Gredos.—III: figura 1.%, laguna de
Gredos; figura 2.7, desmonte del ferrocarril, quilémetro 91.—1V.
Ganto del Candnigo.—V. Canchal de Aldeagordillo.—VI. Mapa geo-
logico de la provincia, escala de 1 : 400000).

Sumario: Prélogo.-—Parte primera. DEscripcton risica. Situacion,
superficie, limites y comarcas.—Orografia: Sierras.—Valles,—Tie-
rra llana.—Cuadro de allitudes-—Hidrografia: Rios. Cuenca del
Duero. —Cuenca del Tajo.—Fuentes.—Aguas minerales.—Climalo-
logia.—Parle segunda. DEscripctoN geoLdgica. Rocas hipogénicas.—
Granito.—Leplinila y eurita.—Pegmatita.—DPérfidos cuarciferos,—
Argiloliros,—Sienitas.—Porfidos anfiboliferos.—Dioritas. —Diaba-
sas y porflidos piroxénicos.—Periodo del estrato-cristalino: Gueis.—
Micacitas.—Talquitas.—Calizas,—Periodo cambriano ¢ siluriano in-
[erior: Cuarcilas miciferas.—Micacitas.—Filadios y pizarras arci-
ltosas.—Cuarcitas.— Periodo posplioceno.—Criaderos metaliferos.—
Parte lercera. Agrorogia.—Vegelacion espontanea.—Composicion
de la tierra vegetal.—Planlas cultivadas.

232 CowsioN per Mara eeordeico pE Eseas.—Mapa geoldgico
publicado por orden del Ministerio de Fomeuto, en escala de
1 : 400000. —Hoja ntum.VI (primera edicion, 1889; segunda edi-
cion, 1894).—Edicion economica, 1892, hojas nams. 19, 27 y 28,

Badajoz.

233 Ferndnpez pe Castro (Bxcwo. Sr. D. ManveL).—DNoticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geologico de Espaiia en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, III, 1876, pags. 8, 9 y 89.

254  Gonzaro Y Tarin (. Josouin).—Resedia fisico-geoldgica de la
provincia.—Boverin, VI, 1879, pigs. 389 4 412.—Una ldmina (Ma-
pa geologico en hosquejo, en escala de 1 : 800000).

Sumario: Nolicias geograficas.—Dalos geoldgicos. Formacion es-
tralo-crislalina,—Formacién siluriana.—Sislema devoniano,~—Sis-
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tema carbonifero.—Sistema terciario medio.——Sistema cuaternario.
—Formacion hipogénica.

235 Moreno (D. EuiLio).—Criaderos de fosfato de cal en los tér-
minos de Alburquerque y Valencia de Alcintara (?).—BouErin, VI,
1879, pags. 413 a 415.

256  Cowiston per Mara groréerco pe EspaRa.—Mapa geoldgico
de Espasia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en esca-
la de 1 : 400000.—Hojas nims. 1X (primera edicion, 1891) y X
(primera edicion, 1891).—Edicion econdmica, 1892, hojas niime-
ros 34, 35, 42 y 43.

Baleares.

237  ApAN pE Yarza (D. Ramon).—Ezamen microscopico de va-
rias muestras de rocas eruptivas recogidas por D. Luis M. Vidal en
la isla de Mallorca—BoLerin, VI, 1879, pags. 23 4 28.—Una lami-
na (Porfivitas de Mallorca, vistas al microscopio con aumento de 50
didmetros).

238 FennAnpEz pe Castro (Excmo. Sk, D. ManvEL). —Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaia en
1.° de Julio de 1874.—BoLerin, II1, 1876, pags. 9 y 85.

239 Herwire (M. Henri).—Nota acerca de la posicion que ocu-
pan en la isla de Mallorca las Terebratula diphya y T. Janitor.—Bo-
verin, VII, 1880, pigs. 159 y 160.

240 —— Estudios geoldgicos de las islas Baleares.—Mallorca y
Menorca.—Bovrerin, XV, 1888 (publicado en 1889), pags. 1 & 245,
con 66 grabados en el lexto.—Una lamina (Mapa geoldgico de las is-
las Baleares, en escala de 1 : 400000, con arreglo 4 los estudios de
los Sres. Hermile, Vidal y Molina: 1879 y 1880).

Sumario:. BrsLiograrfa (1752-1880).—Descripcion risica. Relie-
ve orografico & que pertenecen las Baleares.—Mallorca. Cordillera
seplentrional y sus derivaciones.—Grupo central ¢ de la Randa.—
Montes del extremo oriental.—Valles.—Llanuras. — Menorca. Region
seplentrional, Colinas.—Region meridional. Mesas. Diferencias oro-
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graficas de las costas de esta isla. Comarcas. Monles. Rios y arro-
yos.—Pantanos. —Dunas.—DEscripcion Geordeica. Serie primaria.
Sislema devoniano. Menorca. Exlension geografica. Composicion. Ro-
cas fosiliferas. Datlos locales.—Mallorca. Posibilidad de que las ro-
cas de este sistema constituyan el fondo del mar & corta distancia
de Estellenchs.—Serie secundaria.—Sistema (ridsico. Composicion.
Trias inferior. 1.° Conglomerados, 2.° Areniscas rojas. 5.° Arcillas
rojas sin fosiles—Trias medio. 1.° Calizas tubulares fosiliferas. 2.°
Calizas semi-litograficas.—Trias superior. 3.° Calizas con Daonella
Lommeli.—Datos locales.—Sistema jurdsico. Lidsico. 1.° Calizas con
Spiriferina rostrata. 2.° Calizas con Terebratula Davidsont. 3.” Calizas
cont Rhynchonella meridionalis,—Jurdsico. Prohable existencia de los
tramos Bajocense y Oxfordiense.—Sistema crefdceo. Zona del Ammo-
niles transitortus. Mallorca. Dalos locales.—Tramo neocomiense. Com-
posicion. Grupos eslratigriaficos.—Datos locales en las islas de Ma-
llorca, Menorca y Cabrera.—Serie terciaria. Eoceno inferior. Lacus-
tre (Mallorca). Rocas y fosiles,— Eoceno medio y superior. Caliza nu-
mulitica (Mallorea y Cabrera).—Sislema mioceno. Subdivisiones del
mioceno medio en Mallorca. Dificnltades para la clasificacion en esta
isla. Dalos locales de la isla de Menorca.—Calizas sin fosiles de la
isla Cabrera.-—Mioceno superior (Mallorca).—Sistema plioceno. Ca-
lizas lacustres con Physa Jaimer de los alrededores de Palma (Ma-
llorca).—Serie cualernaria. Consideraciones generales. Depositos de
formacion marina. 1.° Capas con Cardium edule y Strombus medite-
rraneus. 2.° Caliza conchifera de origen marino. Depdsitos de for-
macion terrestre. 1.° Conglomerados cuaternarios sin fésiles y alu-
viones recientes.—Rocas eruptivas. Distribucion de los asomos erup-
tivos y edad de las erupciones. —Perrovogia, por MM. Fouqué y Mi-
chel Lévy. Melaliros. Basaltos. Andesilas. Porfirilas.—PaLEONTOLO-
afs. Descripcion de las especies fosiles recogidas en las islas Balea-
res, por M. Hermite.—Resumen general,

241 Notan (M. H.).—E! trias de Menorca y Mallorca.—Bovg-
tin, XV, 1888 (publicado en 1389), pags. 234 4 241. (Esta nola se
publicé como apéndice al trabajo del Sr. Hermite.)

242 Tros y Copina (D. SiLvino).—Notas acerca de la constitucion
geoldgica de las islas de Ibiza y Formentera.—Borerin, III, 1876,
pags. 365 4 567, '
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243  Vioar (D. Luis Mariano). —Excursion geoligica por la isla
de Mallorca.—BoLetin, VI, 1879, pags. 1 4 22,

244 Vmar (D. Luts Mariano) y Morina (D. Eveenio).— Resesia
fisica y geologica de las tslas Ibiza y Formeniera.—BoLgtin, VI,
1880, pags. 67 & 113, con nueve grabados en el lexto y una limina
(Bosquejo geolégico en escala de 1 : 400000).

Samario: Bibliografia.— Resesia fisica. Topografia. Costas. Cabos.
Puertos. Calas. Bajos. Montes. Villes, Rios. Fuentes. Aguas mine-
rales. Lagos. Dunas. Cuevas.— Reseiia geoldgica. Sistema tridsico
(grupo superior).—Sistema jurasico (tramo oxfordiense).—Sistema
creticeo (Lramos neoconiense y urgo-aplense).—Sistema terciario
(eoceno?, mioceno).—Sislema cuaternario. Diluvial (conglomerados
calizos, calizas bastas y margas rojas con nodulos calizos).—Depo-
sitos actuales.—Rocas eruplivas.—Industrias minerales (margas,
calizas, marés, crela, cal, yeso, carbon mineral, criaderos plomizos,
salinas).

245  Comsion pEL Mara eEoLéGico pE EspaNA.— Mapa geoldgico
de Espaia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en esca-
la de 1 : 400000.—Hojas nims. VIII (primera edicion, 1890) y
XII (primera edicion, 1890).—Edicion econémica, 1892, hojas ni-
meros 31, 52,39y 40. '

Barcelona.

246 DBarrois (M. CHARLEs).—Observaciones sobre el terreno silu-
riano de los alrededores de Barcelona, traduccion de D, M. de O0.—
Boverin, XIX, 1892 (publicado en 1893), pags. 245 4 260.

Sumario: Investigaciones de Verneuil, Maestre, Almera y Escot.
—DPizarras rojas de Papiol.—Grauwacka de Moncada.—Caliza de
Santa Cruz de Olorde.—Pizarras amarillas de Brugués.—Niveles
fosiliferos. — Fosiles principales. — Clasificacién estratigrafica. —
Comparacion de la fauna catalana con la de otras regiones.

247 Ferninoez ne Castro (Excuo. Sk, D. MANuEL).— Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Esparia en
1.° de Julio de 1874.—BovrEtin, III, 1876, pags. 9 4 11 y 84.
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248 Mauneta (D. Jost) y Tués (D. StLvino).—Descripcion fist
ca, geoldgica y minera de la provincia de Barcelona. — Memorias:
1381.—Un vol. en 4.° de xur-487 paginas, con 42 grahados (corles
geoligicos) intercalados en el texto y 12 laminas (I. San Miguel del
Fay. Vista del despefiadero del Puente.—II. Vista panoramica de
los alrededores de Berga.—IIl. Vista del valle alto del Llobregat,—
IV. Mapa orogrifico-hidrografico, en hosquejo, de la provincia de
Barcelona, en escala de 1 : 400000.—V. Mapa hipsométrico, en hos-
quejo, de la misma, en escala de 1: 400000.—VI. Cuadro grafico de
la altura de agua caida y de las lemperaturas y presiones atmosle-
ricas observadas en Barcelona duraute los aios 1862 & 1881.—
VIL. Mapa geologico, en bosquejo, de la provincia, en escala de
1:400000.—VIIL. Perfiles geoldgicos.—IX. Perfiles geolégicos. —
X. Plano geoldgico-minero de la cuenca carbonifera de Berga, en
escala de 1 : 100000.—XI. Plano geologico-minero de la cuenca car-
bonifera de Calaf, en escala de 1: 50000.—XII. Plano de la cuenca
hidrografica de Dosrius, en escala de 1 : 25000).

Sumario: Prologo.—Primera parte. Descriecion risica. Situacion-
limites, extension, poblacion.—Orografia. Region oriental.—Region
occidental.—Zona baja costanera.—Cadena litoral.—Zona haja in-
termedia.—Zona baja superior.—Alta montaia.—Cuadro de altitu-
des.—Hidrografia. Cuenca del Llobregat.—Cuenca del Besés. —Cuen-
ca del Tordera.—Cuenca del Ter.—Cuenca del Ebro.—Cuenca lito-
ral del este.—(uenca litoral del centro.—Cuenca litoral del oeste.—
Fuenles.—Aguas estancadas.—Aguas minerales.—Climatologia. —
Segunda parte. Descrircion 6eoL6Gica. Rocas BIPOGENICAS. Granilo.—
Prfidos.—Rocas volcdnicas.—Criaderos melaliferos. —Serig paLEo-
z01cA. Uriaderos melaliferos.—Skrig sEcunpaRIA. Sistema tridsico.—
- Sustema jurdsico.—Sislema cretdceo.—SERIE TERCIARIA. Sistema eoce-
no. Eoceno inferior 6 numulitico. Eoceno superior. — Sistema proice-
no.—Sislema mioceno.—Sistema plioceno.—SERIE CUATERNARIA. Pe-
riodo posplioceno.—Tercera parte. Descarrcién minera. Estudio de los
principales criaderos.—Lignilos cretdceos.—Lignilos terciarios.—
Hierros.—Plomos.—Plomo y zinc.—Cobres.—Sal gema.—DBetin
miueral.—Arcillas bituminosas.—Succino.—Alumbre.—Azufre.—
Esteatila. —Canteras.—Aguas sublerrdneas.—Indice alfabético por
localidades de los criaderos minerales conocidos en la provincia de
Barcelona,—Catdlogo de las rocas recogidas en la provincia de Bar-
celona,
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249 Viar (D, Luis Mariano).—Dalos para el conocimiento del
lerreno «garumnense» de Cataluna.—Bovetin, I, 1874, pags. 209 a
247.—Lams. 1 4 7 (fésiles) y 8 (cortes geoldgicos).

250 ——— Nola acerca del sistema creldceo de los Pirineos de Ca-
taluna.—Borerin, IV, 1877, pigs. 281 4 509, 346 y 547.—Siele
liminas (Chama Coquands, nov. sp. Monopleura Falgasi, nov. sp. M.
figolina, nov. sp. Radiolites fumanye, nov. sp. Sphaerulites pulchel -
lus, nov. sp. Sph. planicostatus, nov. sp.)

251  Comision per Mara eroLéaico e Eseafa.—Mapa geolégico
de Espaiia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en esca-
la de 1 : 400000.—Hojas IV (primera edicion, 1891; segunda edi-
cion, 1893), VII (primera edicién, 1894; segunda edicion, 1893) Y
VHI (primera edicion, 1890).— Edicion economica, 1892, hojas mi-
meros 15, 22 y 23.

Burgos.

252  Arinzazu (Luwo. Sr. D. Jusn ManueL).— Apuntes para una
descripeidn fisico-geologica.—Bovrerin, IV, 1877, pags. 1 4 47. —Una
lamina (Mapa geoldgico, en hosquejo, en escala de 1 : 1000000).

253 Feaninpez pe Castro (Excmo. Sk, D. ManveL).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geolégico de E'spaiia en
1. de Julio de 1874.—Boverin, III, 1876, pags. 11, 12 y 86.

264 Gonziiez Lasara (D. Josg).—Areniscas bituminosas ¢ petro-
liferas del puerto del Escudo, en los confines de las provincias de San-
tander y Burgos.—Boverin, III, 1876, pags. 235 a 241,

255 Samravo (Iumo. Sw. D. Pepro).—Datos geoldgico-mineros de
la provincia de Burgos.—Boverin, I, 1876, pags. 125 4 152,

256 Sincmez v Lozano (D. Raraer).—Breve noticia acerca de la
geologia de la provincia de Burgos.—Boverin, XI, 1884, pags. 74 4 79,
Sumario: Granilo y sistema estrato-cristalino,—Siluriano.— Car -
bonifero.—Tri4sico.~Lidsico y jurisico.—Crelaceo.—Terciario, -
Cualernario,—Rocas hipogénicas.
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257 Zuaznavir (D. Mariano). —Datos geoldgico-mineros de la pro-
vincia de Burgos.—Boverin, 1, 1874, pags. 289 y 290.

258  —— Algunos datos de la cuenca carbonifera de Juarros.—
Boverin, IIl, 1876, pigs. 355 & 358.

259 —— Apuntes geoldgico-mineros. Salina de Poza de la Sal.—
Boverin, IV, 1877, pigs. 385 y 584.

260 Comrsion peL Mara GEOLGGICO DE Eseana.—Mapa geoldgico de
Espaiia, publicado por orden del Ministerio de Fomenlo, en escala
de 1 : 400000.—Hojas: IT (primera edicion, 1892; segunda edicion,
1895) y VI (primera edicion, 1889; segunda edicion, 1394). —Edi-
¢ién econémica, 1892, hojas niums. 19 (segunda edicién, 1894) y 20.

Caceres.

261  Eeozcue (D. Jusro) y Marrana (D, Lucas).—Memoria geold-
gico-minera de la provincia de Cdceres.—Mumorias: 1876.—Un volu-
men en 4.° de 568 paginas y cinco laminas (I Bosquejo geoldgico de
la provincia, en escala de 1 : 400000. —II. Plano Llopografico-geold-
gico de la zona donde radican las principales investigaciones de fos-
fato de cal, en la regiéu comprendida entre Zarza Ia Mayor y Cecla-
vin, en escala de 1 : 20000.—III. Plano topografico-geologico de la
zona donde radican los yacimientos de fosforita de Logrosan, en es-
cala de f : 20000.—IV. Plano topogréfico-geolégico de la zona donde
radican los principales yacimientos de fosforita en las inmediaciones
de Caceres, en escala de 1 : 20000.—V. Perfiles y cortes geoldgicos).

Sumario: DescripcioN GroarArica. Siluacion, superficie y pobla-
cién.—Limites.—Orografia. Regién septentrional: Sierras dela Vera,
Sierra de Béjar, Sierra de Francia, Sierra de Gata. —Regidn central.
— Region meridional: Sierra de Guadalupe, Sierra de Monlénchez,
Sierra de San Pedro, Sierra de Santiago, Sierra de Jola.— Llanuras.
~—CGuadro de allitudes.—Hidrografia, Fuenles nalurales.—Rios y
arroyos. Cuenca del Tajo. Cuenca del Guadiana. Caidas de aguas.
Fuentes minerales, Charcas.— Descarpcién eroLdaica. Terreno pri-
mario. Sislema granitico. Sistema estrato-cristalino.— Terreno de tran-
sicion. Sistema cambriano. Caracleres generales. Rocas componenles.
Filones de cuarzo. Sistema siluriano. Sistema devoniano. Calerizos
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* de Caceres, de la sietra de Guadalupe y de Almaraz.—Rocas dioriti-

cas.—Terreno cuaternario.—DescripcioN minera. Descripcion de los
criaderos de fosforita.—Criaderos que arman en el granito.—Cria-
deros que corlan las pizarras cambrianas.—Criaderos inlercalados
en calizas.—Consideraciones generales sobre los criaderos de caliza
fosfatada de Extremadura. —Caracleres de la caliza fosfatada.—
Asociacion de la fosforila con olras substancias minerales.—Altera-
ciones de las rocas en contacto con las fosforilas.—Origen de las
fosforitas.—Datos industriales.—Criaderos metaliferos. —Método vo-
lumétrico para determinar el acido fosforico.—Catalogo de rocas y
minerales de la provincia de Caceres.

262 Feeninoez pe Castro (Excmo. Sa. . Manuer).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geolégico de Espaiia en
1.0 de Julio de 1874.—Borerin, III, 1876, pags. 12, 13 y 85.

263 Comision per. Mara Geordaico e Eseafa.—Mapa geoldgico de
Espasia, publicado por orden del Ministerio de Fomenlo, en escala
de 1 : 400000.—Hojas V (primera edicion, 1891), VI (primera edi-
cién, 1889; segunda edicion, 1894), 1X (primera edicién, 1891) y
X (primera edicién, 1891).—LEdicion economica, 1892, hojas ndame-
ros 26, 27, 34 y 35.

Cadiz.

264 FernAnoez b Castro (Excymo. Se. D. Manuer). —Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaiia en
1.° de Julio de 1874.—Bovetin, III, 1876, pags. 13 y 82.

265  ComisioN pEL Mara GeoLdaico pE EspaNa.— Mapa geoldgico
de Espaia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en es-
cala de 1 : 400000.—Hoja XIV (primera edicién, 1891; segunda
edicién, 1896).—Edicion economica, 1892, hojas ntiims. 50, 51 y 59.

Canarias.

266  Cavoerdn (D. Sarvapor).—Nota sobre las clasificaciones me-
lodscas de las rocas volednicas de Canarias.—Boverin, VI, 1880, pa-
ginas 283 a 2387,
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267 Feaninvzz oe Castro (Excmo. Sr. D. Manver).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaina en
1.° de Julio de 1874.—Bovetin, HI, 1876, pags. 60 & 62 y 89.

268  Garcia pEL Castieo. (D. Juan).—Nota geoligica referente d
la isla-de Tenerife.—Boverin, VI, 1880, pags. 57 & 66.

Castellon.

969 Fenninoez o Castro (Excyo. Se. . Manuer).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaiia en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, 1II, 1876, pags. 14 y 81.

270 ComisiON pet Maea croLégico bE Eseaia.—Mapa geoldgico
de Espaia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en esca-
la de 1 : 400000.—Hojas VII (primera edicion, 1891; segunda edi-
cion, 1893) y XI (primera edicion, 1891; segunda edicion, 1892).
—Edicién econdmica, 1892, hojas nums. 29, 50, 57 y 38.

Ciudad Real.

2971  Bavan. —Ewistencia del género «Spirophyton» en el terreno
paleozdico de Espaiia. (Nota traducida por D. R. de [.)-—BoLgTin, I,
1874, pags. 271 y 272.

272 CaLpERON (D. Sarvapor).—Nota acerca de las fosforitas re-
cientemente descubiertas en el Mediodia de Espaia.—Boretin, VI,
1879, pags. 29 a 31.

975 —— Catdlogo razonado de las rocas eruptivas de la provin-
cia de Ciudad Real.—BovLetix, X, 1883, pags. 165 4 175.

Samario: Clasificacion.—Granito y granitofido.—Pérfido cuarci-
fero.—Orthofido sin cuarzo.—Diorita,—Diabasa.—Diabasila.—Me-
lafido.—Basalto nefelinico.

274 Camneno (D. Josg).—Formacion hullera de Puerfollano.—
Boverin, III, 1876, pags. 245 a 250.—Una lamina (Bosquejo geold-
gico-minero del valle de Puertollano, en escala de 1 : 50000).
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975 CorrdzaR (D. Danier ve).—Reseiia fisica y geoldgica de la
provincia de Ciudad Real.—Boeriy, ViL, 1880, pags. 289 4 529,
con cinco grabados en el texto—Una ldmina (Mapa geoldgico y to-
pografico, en bosquejo, en escala de 1 : 800000). ’
Sumario: GEoerArfa.—GEoLogia. Rocas hipogénicas. Graniticas.
Porfidicas. Basalticas. Rocas sedimentarias. Introduccion. Considera-
ciones acerca de las divisiones 6 tramos de las rocas paleoliticas de
Espaia. Pegiodo siluriano. Siluriano primordial. Siluriano inferior.
Fésiles. Detalles estraligraficos.—Periodo devoniano. Rocas'y fosiles.
—Periodo carbonifero. Divisiones locales. Estudio de cada una de
ellas.—Periodo tridsico. Tramos.—Periodo cretdgceo.—Deriodos proi-
céno y mioceno.—Periodo posplioceno.

976 Feaninoez ok Castro (Excmo, Se. D. Manver). —Noticia del
estado en Gue se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaiia en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, III, 1876, pags. 15, 16 y 89.

277 Gascue (D. Francisco) ¢ Ingunza (D. Rouin pe).—Algunas
modificaciones que, segiin los estudios geoldgicos hechos por el ingenie-
ro jefe D. José Caminero en la provincia de Ciudad Real, deben m-
troducirse en los datos publicados sobre dicha comarca.—BoLeTiN, I,
1874, pags. 197 4 203.

978 —— Rocas de la provincia de Ciudad Real remitidas por el
Sr. D. José Caminero.—BoEtin, I, 1874, pags. 204 & 208.

279 Kuss (M. H.)—Memoria acerca de las minas y fabricas de
Almadén, traducida por D. J. E.—Boerin, V, 1878, pags. 329 &
341, con un grabado en el texto.

980 RevoeLLEr.—Sistema hullero de Puertollano.—Bovrerin, 11,
1875, pags. 351 4 356, con dos grabados en el texto.

281 Comrsion pEL Mara aroLderco pE EseaNa.—Mapa geoldgico
de Espaia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en es-
cala de 1 : 400000.—Hojas X (primera edicion, 1891) y XI (primera
edicion, 1891; segunda edicion, 1892).—Edicién econdmica, 1892,
hojas nims. 35, 36, 43 y 44,
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Coérdoba.

282 Carperdn (D. SaLvavor).—Nofa acerca de las fosforitas re-
cienlemenle descublertas en el Mediodia de E'spasia.—Boverin, VI,
1879, pags. 29 4 51.

283  Feaninpez oE Castao (Excmo. Sr. D. ManvEL).— Noticia del
estado en que s hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaiia en
1.% de Julio de 1874.—Bocerin, 111, 1876, pags. 16 4 18 y 89.

284 Kwuan (M. W.)—EL yacimiento titonico de la Fuente de los
Frailes, cercade Cabra.—Bovetin, XVIII, 1891 {(publicado en 1892),
pags. 449 4 466, con ocho grabados en el texto.

285 Mavrapa (D. Lucas).—Reconocimiento geologico de ld pro-~
vincia de Cérdoba.—Bovrrin, VII, 1880, pags. 1 & 55.—Una lamina
(Mapa geoldgico, en hosquejo, en escala de 1 : 800000).

Sumario: La sierra y la campina.—TErResos niroskNicos. Grani-
tico. Porfidico. Terrenos sedimentarios. Estralo-cristalino. Sistema
cambriano. —Sislema siluriano. —Sistema devoniano. — Sistema
carbonifero.—Sistema triasico. —Sistema Jjurasico.—Sistema cre-
ticeo. —Numulitico.—Sislema wioceno.—Terreno cualernario.

286 Parnsn.—DNota sobre la geologia de la cuenca de Bélmes,
traducida por D. L. M.—Boverix, III, 1876, pags. 169 & 175,

287 Revoeeer (M. Di).—Fosforita de Bélmes. —Bovgrin, II,
1875, pags. 357 4 559, con cuatro grahados en el Lexto.

288 Comston ner Mirs aEoLde1co DE Bseans.—Mapa geoligico de
Espaia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
de 1 : 400000.—Hojas X (primera edicion, 1891) y X1V (primera
edicion, 1891; segunda edicion, 1896). —Edicion econdmica, 1892,
hojas niuns. 35, 43, 44, 51 y 52,
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Coruiia.

289 Ferninoez DE CASTRO (Exﬁmo. Sr. D. MANUE'L).—NOIiCifI. del
estado en que se hallan los trabagos del Mapa geoldgico de Es]:ana en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, 111, 1876, pigs. 18, 19y 83.

290 ComisION pEL MaPA GEOLOGICO DE E§PAﬁA.:—ﬂlapa geoldgico 73
Espaia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, end(?s'cz a
de 1 : 400000.—Hoja I (primera edit?i('m, '1892; segunda (-izlc] n,
1896).—Edicién econémica, 1892, hojas nams. 8, 9, 10y 12.

Cuenca.

291 CamBORDA Y Néfez (D. FEBNANDO).—Dqtos . para.la geologia
de la provincia de Cuenca, sacados del Memorial literario de 1788,

por D. D. de G.—Boverin, I, 1874, pags. 255 y 256.

992  Conrdzan (D. Danier pE).—Descripeion fisica, geo:fgwal"y
agrolégica de la provincia de Cuenca.—Mevorias: 1875.—Un vo -
men en 4.° de xvi-406 paginas, con 46 grabados en el texto y c:ll
tro laminas (I. Fosiles notables.—II. Vista (.le la ciudad en.carf.ld a.
—IIL Perfiles geologicos.—IV. Mapa geolégico de la provincia, en

: 400000). o
escSalll?l::\iitl): Prélogo. )l)nscmpméx FISICA. Sil.uaci('m, )superlicle, llllml-
tes y comarcas.—Orografia. Cord%lleras y'swrr'as. Péramos. Vf\ es.
Llanuras. Cuadro de alturas.—Hidrografia. Rios. Cuenca de’l T'ajo.
Cuenca del Jicar. Cuenca del Guadiana. Arraﬁlres de los n.os.‘La-
qunas. Fuentes. Cuadro de ensayos hi(.h'olimélrlcos de las principa-
Tes aguas de la provincia. Aguas minerales. Agua.s, subgel:frcm;a(:sf
Aguas artesianas. Cavernas, simas y lorcas.'P'o’blac:on'.— imatolo-
qi'a.——DESGBIPCI(')N cEoLOGIcA. Epoca de tm%nswwn'. [L‘l‘l:’)'(l(.) devonia-
wo. Periodo carbonifero.—Epoca secundaria. Periodo tridsico. Grupo
conchifero (tramos de las areniscas :{biga{'ratlla.s y m'us%'helkalkzl. f}ru-
po salifero (tramo del Keuper). Periodo jurdsico (lléswo.y 00 lllcov).
Periodo eretaceo (grupo de la creta tosca).—Epoca termar.m. Per'm-
do mioceno (grupos lacustre y marino).—FEpoca cuaternaria. Perio-

: 9
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do posplioceno (Diluvium. Caliza concrecionada. Estalactitas. Tobas.
Turba. Aluviones de lvs rios).—Rocas eruphivas.—Antigiedades pre
historicas.—Calalogo de las rocas recogidas en la provincia,—Dgs-
CRIPCION AGROLOGICA. Vegelacidn. Causas extraias al suelo que influ-
yen en la vida de los vegetales.—Clima.—Temperatura. —Influencia
de la luz.—Transparencia de la almésfera. Abundancia de luvias.
Vientos dominantes.—Causas inherentes al suelo que wnfluyen en la
vida de los vegetales. Tierra vegetal, Inclinacion del suelo. Influen-
cias fisicas. Elementos absorbentes. Eiementos divisores. Influencias
quimicas, Absorcién del agua. Absorcion de los gases. Aplitud para
la desecacion. Tenacidad. Capacidad calorifica. Subsuelo. Modo de
cambiar las propiedades de los terrenos agricolas. Preparacion meci-
nica. Ahonos minerales. Abonos quimicos. Abonos industriales. Rie-
gos. Avenamienlos. Inundaciones fertilizantes. Causas y origen dela
tierra vegetal. Marcha progresiva de la alteracion Y descomposicion
de las rocas de la provineia de Cuenca. Clasificacion de los terrenos
agricolas. Analisis y constitucion de las diversas clases de terrenos
de la provincia. Vegetacion espontdnea. Gatdlogo metodico de las es-
pecies vegetales espontineas dominantes en la provincia de Cuenca.
— Culiivo. Cultive agrario. Cultivo hortense. Cullivo de los arboles,

293 —— Cuenca de Henarejos.—BoLerin, X, 1883, pags. 155 4
163, con tres grabados en el texto.

294  Ferninoez ok Castro (Excmo. Sr. D. ManueL).—Noticia del
eslado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaiia en
1." de Julio de 1874.—Bovein, I1I, 1876, pags. 19, 20 y 84.

295  Comision pe Mapa GEOLGGICO DE Eseafa.—Mapa geoldgico de
Espaiia, publicado por orden del Ministerio de Fomenlo, en escala
de 1 : 400000.—Hojas VI (primera edicién, 1889; segunda edicion,
1894), VII (primera edicion, 1891), X (primera edicion, 1891) y
XI (primera edicion, 1891).—Edicion economica, 1892, hojas ni-
meros 28, 29, 36 y 37.

Gerona.
296 Aumera (Dr. D. Jarug).—Descripcion de las rocas del valle

de Nuria.—Boverin, XIII, 1886, pags. 441 & 443.
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297 Bauzf (Iumo. Sr. D. Feuiee).—Breve reseia geolo’gicd de la
provincia de Gerona.—Bovetin, I, 1874, pags. 169 a 175.

298 Ferninoez pE Castro (Excmo. Se. D. Manuer). —Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa gevlégico de Espafia en
1." de Julio de 1874.—BoLerin, 111, 1876, pags. 20, 21 y 87.

299  Vioau (D. Luis Mariano).—Nota acerca del sistema cretdceo
de los Pirineos de Cataluna.—Bouetin, IV, 1877, pigs. 264 4 281.
—Dos lamivas (6.° y 7.%, Sphaerulites minor, nov, sp.)

300 Estudio geoldgico de la estacion termal de Caldas de
Malavella.—Boverin, IX, 1882, pigs. 65 4 91, con cinco grabados
eu el lexto y una lamina (Fuentes lermales de Caldas de Malavella,
escala de 1: 5000).

Sumario: Situacion geografica.—Descripeion de las fuentes.—Al-
leraciones en el régimen de las aguas.—Composicion de las aguas.
—Desertpeion geoldgica. Formacion pluténica.—Formacion voledni-
ca.—Formacion sedimentaria.—Sedimentos de formacion mecénica.
—Sedimentos de formacion quimica.— Descripeion del Puig de las
Animas.—Utensilios de la época prehislorica. Hoesos fosiles,.—Cen-
clusioues. '

301 —— Resena geoldgica y minera de la provincia de Gerona, —
Boverin, XIII, 1886, pags. 209 & 308, con 25 grabados en el texto
y dos laminas (Bosquejo geoldgico, en escala de 1 : 400000.—Equi-
nidos numuliticos (Rhabdocidaris Vidali, n. sp.)

Sumario: Resefa ¢goLdsrca. Formacién granitica. Dalos locales.—
Formacida arcdica. Composicion. Estudio del gneis, por el Sr. Mac-
Paerson. Rocas hipogénicas que alraviesan el arcaico.—Stluriano.
Siluriano inferior. Rocas porfidicas. Siluriano superior. Fésiles.—
Devoniano.— Carbonifero. Caracleres litolgicos. Clasificacién, Porfi-
dos. Movimientos orogénicos. Fosiles.—Tridsico.-—Jurdsico.—Cre-
tdaceo. Urgo-aptense. Turonense. Senonense. Garunmense.—Numuli-
tico.—Mioceno. Mioceno marino. Mioceno lacustre,— Plioceno. Plio-
ceno marino. Plioceno lacustre.— Cuaternario.— Diluvial. Composi-
cion. Lago cuaternario de Caldas de Malavella. Depésitos prehisté-
ricos. Cavernas. Objelos y restos de animales enconlrados. Délmenes
y piedras filas.—Rocas eruptivas. Formacion volednica. Zona volea-
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nica de Gerona. Descripcidén de los alrededores de Olot. Corriente
basalticas. Colinas volcénicas de las inmediaciones de Gerona. Man-
chas bhasiltlicas de Caldas de Malavella, Hostalrich, Palau Sabardera,
Cadaqués y olros puntos.—Edad de los volcanes.—Formacion por-
fidica. Pérfido graniloide lalcoso. Porfido cuarzoso. Porfido sienitico.
—Rocas eruptivas diversas. Ofita. Granatita. Anfibolita. Granulita.
Muscovita. Diabasa. Microgranito. Pegmalita. Leptinita,—Apéndice
a la primera parte. Descripeion de algunas especies de equinides
numuliticos, por M. G. CorTeav.—ResENA MINERAL. Aguas polables.
Anilisis.—Aguas artesianas.—Aguas minerales.—Amianto, — Anti-
monio.—Arcillas,—Baritina. —Blenda. — Cal hidranlica.— Calizas.
——Cimento.—(lobre.—(}uarzo.—Estealila.—Hierro.—Hu]la.—Lig-
hito. —Manganeso. —Oro.—Petréleo. — Plata antimonial.— Plomo.
—Turba.—Yeso.

302  ComistoN peL Mapa aEOLOGICO DE Espafa.—Mapa geoligico
de Espana, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en es-
cala de 1 : 400000.—Hojas 1V (primera edicién, 1890; segunda edi-
cion, 1893) y VIII (primera edicion, 1890).—Edicion econdmica,
1892, hojas nams. 15 y 25,

Granada.

305 ArévaLo v Bica (D. J.)— Datos geoldgicos y fisicos del valle
de Lanjaron.—Bovgtin, 11, 1876, pags. 251 a 256.

304 Barerois (M. Cn.) y Orrrer (M. AL.)—Constitucion de la
Sterra Nevada, de las Alpujarras y de la Sierra Almijara, —BoLe-
rin, XII, 1885, pags. 160 a 164,

305 Petrologia de la cordillera bética.— Boverin, XIII,
1886, pags. 581 4 383.

306 —— Las pizarras y gneis anfibolicos y las calizas del sur de
Andalucia.—Boverin, X111, 1886, pags. 385 4 387.

307 —— Disposiciones de las brechas calizas de las Alpujarras
y su semejanza con las brechas hulleras del norte de Francia.—Boyg-
rin, X111, 1886, pags. 589 a 391.
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308 —— Estudio geoldgico del sur de Andalucia, entre las Sie-
rras Tejeda y Nevada.—Boverin, XVII, 1890 (publicado en 1891),
pags. 243 a 325.

Sumario (de la parte correspondiente 4 esta provincia): GroLogia.
Estrato-cristalino de la Sierra de Las Guajaras.—Corte por la Sierra
Almijava, desde Motril 4 Jayena.—Deseripcion geoldgica de Sierra
Nevada. Disposicion orografica. Composicion. -— Las Alpujarras.
Trabajos anteriores. Datos estratigraticos.—Alrededores de Molril,
Cercanias de Vélez de Benaudalla y de Lanjaron.—Estructura estra-
tigrafica de la cordillera hética.—Prrrograria. Filones de rocas aci-
das y basicas. Rocas sedimentarias cristalinas.—Micacitas. Micaci-
las granatiferas. Micacitas coun andalucila y estaurdtida. Micacitas
feldespaticas y gueises granuliticos.—Pizarras. Pizarras satinadas.
Pizarras con cloriloide. —Cuarcitas.— Anfibolitas. Pizarras aclinoli-
ticas. Anfibolilas de anfibol sodifero. Eclogilas. Anfibolitas 6 gneis
anfibolico.—Calizas.— Yeso.

509  Berteanp v Kiuian (MM.)-—Los terrenos secundarios y ter-
ciarios de las provincias de Granada y Mdlaga.—Bovetin, XII, 1885,
pags. 156 & 160.

310 —— Nota acerca de la cuenca terciaria de Granada.—Bo-
erin, X1, 1885, pags. 243 a 246.

Sumario: Tramo helvético.—Tramos tortonés y ssrmatico. Tramo
mesinense medio.—Calizas lacustres con Planorbis solidus.—Deposi-
Los aslenses.—Comparacidn de las cuencas del Rédano y de Granada.

311 —— Nota acerca de los terrenos jurdsico y cretdceo en las
provincias de Granada y Mdlaga.—Boverix, XIII, 1886, pags. 191
a 193.

312 —— Estudio de los terrenos secundarios y terciarios de las
provincias de Granada y Mdlaga.—Bovgrin, XVIII, 1891 (publicado en
1892), pags. 257 & 447, con 47 grabados en el texto y dos ldminas
(Mapa geoldgico de la region de Andalucia conmovida por el terre-
molo de 25 de Diciembre de 1884, en escala de 1 : 400000, y Bos-
quejo de un mapa geolégico de Sierra Elvira, en escala de 1:50000).

Sumario: Bibliografia y carlografia,—Descripcion risica. Orogra-
fia é hidrografia regional.—Descripcion erovéaica. Generalidades
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acerca de la disposicidn que presentan los diferentes sistemas en la
comarcas (ue los autores llaman «Region hética, zona subbélica
cuenca de Granada.»—FEstratigrafia. Tridsico. Hisloria. Datos es
tratigraficos. Composicion. Fosiles.—Jurdsico. Historia. Infralias
Lias inferior. Lias medio. Lias superior. Datos locales. Fésiles en
contrados.—Dogger, Malm.— Titdnico. Capas con Perisphinctes iran
sttorius y Pygope diphya. Fosiles recogidos.—Cretdceo. Neocomien
se. Historia. Composicion. Tramos. Datos locales y fésiles encontra
dos. Hiladas creticeas superiores a las del neocomiense,-—Compa
racion de los deposilos jurdsicos y crelaceos de la region subbétie
con los de Cadiz, Portugal, Teruel, Argelia, Murcia, Baleares, Sici
lia, Apeninos, Verona, Lombardia, Tirol y Provenza,—Sistema eoce
no. Historia. Descripcion litolégica. Datos locales. Sislema mioceno.
Mioceno medio. Tramo helvético. Mioceno superior. Tramo tortoné
y sarmatico, Tramo mesiuense. Datos locales y fésiles recogidos.
Sistema plioceno.—Belaciones y comparacion de los tramos terciario
con los de olras comarcas. Mioceno. Tramo helvético. Cadiz. Alicante.
Baleares. Corcega. Italia. Argelia. Tiinez. Libia. Cuenca de Viena,—
Tramo tortonés. Lignria. Sicilia. Baden.—Tramo mesinense. Sieilia.
[talia. Pikermi. Cucuron. Belvédére. Oviedo. Ciudad Real. Guadala-
jara. Navarra, Zaragoza. Huesca y Valladolid. Madrid. Alicante y
Ternel.—Plioceno. Monte Mario. Argelia. Rosellon. Almeria,—Te-
rrenos cualernarios y recientes. Historia. Aluviones anliguos. Brechas
superliciales. Tobas y travertinos. Aluviones modernos.—Recas hi-
poyénicas.—Descripeion orogénica de la region. Sierra de Abdalajis.
Sierra del Torcal y del Camorro. Sierras de Saucedo y del Gibalto.
Sierras de Alfarnate, de Marchamonas y de Zafarraya. Cuenca de
Zalarraya. Sierra de las Cabras. Sierva Elvira. Sierras de Anlequera
y de los Hachos de Loja. Sierra Parapanda. Sierra de Montefrio. Se~
rrejon de Hachuelo. Sierra Pelada. Sierra Tinosa. Cuenca de Grana-
da.—Historia geoldgica de la region estudiada. Correspondencia de
los fendmenos geoldgicos de la region con los coelédneos de los Alpes,
del Rodano, Hainaut, ele.

315 Drascue (Su. Ricuaro von).—Bosquejo geoldgico de la zona
superior de Sierra Nevada.—Borerin, VI, 1879, pags. 355 & 388,
con dos grabados en el texto.—Una lamina (Mapa geoldgico, en
hosquejo, en escala de 1 : 400000).

Sumario: Resena geogrifica.— Rocas cristalinas, Pizarras arcillo-
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.~ sas y miciceas. Calizas y filadios.—Rocas jurdsicas. Calizas.— Rocas

terciarias. Formacion yesosa. Gonfolilas miocenas. Calizas miocenas.
—Rocas modernas. Formacion de Guadix. Conglomerados de la Al-

hambra. Aluviones. N

514 Feanknoez oe Castro (Excmo. Se. D. Manuver).—Noticia del
estado en que se hallan los irabajos del Mapa geologico de Espana en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, III, 1876, pags. 22 y 88.

515 Feaninpez pe Castro (Excmo. Sk. D. Manuer), Lasaia (Don
Juan Pasro), Cortizar (D, Daniee pe) y Gonzato v Tagrin (D. Joa-
QuiN). — Comigion paru el estudio de los terremolos de Andalucia. In-
/'orme dando cuenta de los trabajos en 7 de Marzo de 1385.—Bovre-
rin, XII, 1885, pags. 1 4 107.—Dos laminas. [Véase ANDALUCIA.]

516 GonzaLo Y Tarin (D. Joaguin).—Resena fisica y geoldgica de
la provincia de Granada.—Boverin, VIII, 1881, pigs. 1 4 99, con
35 grabados en el texto.—Una lamina (Bosquejo geoldgico, en esca-
la de 1 : 800000).

Snmario: Grograris. Siluacién. Limites y poblacion.— Orografia.
Hidrografia. Rios y arroyos.—Climatologia,—GeoLogia. Ojeada de
conjunto.—Epoca primaria. Periodo estralo-crisialino. —Epoca paleo-
zdica. Sistema siluriano. Comparacion con las rocas que compouen
este sistema en las provincias de Huelva, Sevilla y Badajoz. Carencia
de fosiles. Caracleres petroldgicos y estratigraficos.—Epoca secun-
daria. Sislema tridsico. Caracteres mineralégicos. Composicion. Ro-

« cas hipogénicas. Sistema jurdsico. Grupos lidsico, oolitico y Litonice.
Rocas y fosiles. Sisiema cretdceo. Limites probables. Rocas.—Epooa
terciaria. Sistema eoceno. Generalidades. Datos locales. Sistema mio-
ceno. Disposiciones geogrificas. Origen de los sedimentos miocenos.
Efectos dinamicos. Dalos locales. Fésiles hallados. Sistema plioceno.
Fscasez de fésiles. Caracteres mineraldgicos y estratigrificos.—
Epoca posterciaria. Sistema pleistoceno. Composicion. Datos locales.
—Crisperos MINERALES. Aluviones auriferos. Criaderos de plata,
Criaderos de mercurio, Criaderos de cobre argentifero. Criaderos de
plomo. Criaderos de zinc. Criaderos de hierro, Criaderos de azufre,
nitro y sal comin. Lignitos. Materiales de construccion. Datos es-

tadisticos.
1 -
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517  Guitemin-Tarayre.—Constitucion mineraligica de Sierra
Nevada.—Bovretin, XII, 1883, pigs. 165 4 168.

318  Kwwan (M. W.)—Posicion de alqunas rocas ofiticas en el nor-
te de la provincia de Granade.—Bovetin, XII, 1885, pags. 237 4 241,
con dos grabados en el texto.

319  ComisiON peL Mara geoLGGIcO DE EspaRa.-—Mapa geoldgico de
Espaia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
de 1 : 400000.—Hojas X (primera edicién, 1891), XI (primera edi-
cion, 1891; segunda edicion, 1892), XIV (primera edicion, 1894;
segunda edicion, 1896) y XV (primera edicion, 1891; segunda edi-
cion, 1893).—FEdicion econémica, 1392, hojas nums. 44, 45, 52y 53.

Guadalajara.

520 Ardnzazu (Imo. Se. D. Juan ManveL).—Apunies para una
descripeion fisico-geolégica.—Boverin, 1V, 4877, pags. 1 4 47.—
Una lamina (Mapa geoldgico, en bosquejo, en escalade 1 : 1.000000).

5321  Casrer (D. Caruos).—Descripcion fisica, geogndstica, agri-
cola y forestal de la provincia de Guadalajara.—Bovrgrin, VII, 1880,
pags. 354 4 395: VIIL, 1881, pags. 157 4 264, con 17 grabados en
¢l texto y una limina (Mapa geoldgico, en bosquejo, en escala de
1 : 400000); IX, 1882, pags. 125 4 214.

Sumario: Descripcion ristca. Situacion. Limites.—Orografia. Re-

siones. Sierras. Altitudes.—Hidrografia. Cuenca del Jarama. Cuen- |

ca del Henares. Cuenca del Tajuna. Cuenca del Tajo. Cuenca del
Xiloca. Lagunas. Fuentes. Aguas minerales. —Climatologia. Tempe-
ratura del agua de los pozos y fuentes. Temperaturas medias. Re-
giones. Region baja. Region montana. Region sub-alpina. Region al-
pina.—Descripcion geoLogicA. Periodo estrato-cristalino. Gneis, mi-
cacita y euarzo. Datos estratigraficos.—Periodo siluriano. Conside-
raciones generales. Dalos locales.— Periodo devoniano.— Periodo
carbonifero. Dalos estraligraficos y paleonlologicos.—Periodo tridsi-
co. Rocas. Estratigrafia, Tramos.—Periodo jurdsico. Rocas y fosiles,
—TPeriodo creticeo. Dalos locales.—Periodo terciario. —Periodo di-
luvial,.—Periodo aluvial, Elementos componentes.—Rocas eruptivas.
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Minerales recogidos en la provincia.—DESCRIPCION AGRICOLA Y FORES-
TAL. Suelo.—Vegelacion espontinea. Su distribucion en regiones bo-
tanicas ¢ influencia de la constitucion geognéstica del suelo.—Cata-
logo de Ias plantas recogidas en la provincia de Guadalajara.—Agri-
cultura. Region del olivo. Region de la vid. Region de los cereales.
—Horticultura.—Montes.—Catalogo de las plantas lenosas ¢ fores-
tales esponlaneas recogidas en la provincia de Guadalajara.

522  Fer~Anpez e Castro (Excymo. Sk. D. Manven).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaiia en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, IHI, 1876, pigs. 23, 24 y 87.

325 Mantin Donavre (Sn.‘ D. Feriee).—Datos geologico-mineros
recogidos en la provincia de Guadalajara y en el término de Valdeso-
tos.,—BovreTin, I, 1874, pags. 267 & 270.

524 Pavacios (D. Peoro).—Resena fisica y geoldgica de la parte
NO. de la provincia.—Bocetin, VI, 1879, pags. 321 4 351, con cua-
tro grabados en el texto y una lamina (Bosquejo geologico, en esca-
la de 1 : 400000).

Sumario: Orografia. Sierras. Mesas. Valles. Cuadro de alturas.
Hidrografia. Rio Jarama. Rio Sorbe. Rio Bornoba. Rio Cahamares.
—GeoLoais. Rocas eruptivas. Periodo estralo-cristalino.—Periodo si-
luriano.—Periodo devoniano.—Periodo carhonifero.—Periodo tridsi-
co.— Periodo jurdsico.—Periodo cretdceo.—Periodo cualernario.—
Catalogo de rocas recogidas en la parte NO. de la provincia de Gua-
dalajara,

525 Cowston per Mara geoLdGico oE Eseafa.—Mapa geoldgico de
Espana, publicado por orden del Minislerio de Fomenlo, en escala
de 1 : 400000.—Hojas VI (primera edicion, 1889; segunda edicién,
1894) y VII (primera edicién, 1891; segunda edicion, 1893).—Edi-
cion economica, 1892, hojas nims. 20, 24, 28 y 29.

Guiptzcoa.

526  Apin e Yanza (D. Rauon). — Descripeion fisica y geologica
de la provincia de Guipuzcoa.—Memonias: 1884 (publicado en 1886).
—Un volumen en 4.° de 175 pdginas, con 12 grabados intercalados
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en el texto y nueve liminas (I. Mapa geoldgico de la provineia, en
escala de I : 400000.—IL Ocho cortes geologicos.—III. Dos figuras
de una misma seccion del granilo de la Pena de Aya, observada una
con luz nalural, y la otra con luz polarizada y nicoles cruzados.
—IV. Una seccién de un ejemplar de granito, procedente de una ga-
leria de las minas de hierro del macizo de Aya, y olra de una mues-
tra de la misma roca procedente de Endalarza.—YV. Una seccion de
una muestra de granito con cuarzo de corrosion, procedente de la
Cascada, y otra de ofila del manchin entre Zumarraga y Azcoilia.—
VI. Secciones de ofita de entre Zumdrraga y Azcoitia y de entre Vi-
llabona y Asteasu.—VIL Secciones de ofila de Otarrea y Molrico,—
VIIL. Secciones de ofita alterada y de ofita amigdaloide de Tolosa.—
IX. Representacion de dos especies nuevas del género Cassiope ).

Sumario: Prologo.—Primera parte. Descrircion risica.—1I. Situa-
cion, limites, extension.—IL. Topografia. Cuadro de altitudes.—III.
Climalologia.—IV. Sismolegia. —Segunda parte. De:cripcidN GEOLO-
Gica. Rocas sEpissntaRIAS: SeRie PriMERA. Sistemas combriano y si-
luriano.—Sistema devoniano,—Sistema carbonifero,—SEgRi& secun-
pARIA. Sislema (ridsico.—Sistema lidsico. —Sislema creliceo. —Se-
RIE CUATERNARIA. L. Depositos dituviales y recientes.—II. Rocas miro-
i vicas. Granito.—Ofita.—III. Crraperos meTALIFEROS: Plomo.—Zinc,
—Hierro,—Combustibles: Lignito.—Manantiales salinos.—IV. Ma-
nantiales minero-medicinales.—V. Movimientos orogénicos.— ApEn-
pice. I. Explicacion de las laminas que representan las diferentes sec-
ciones de rocas descritas.—IL. Descripcion de dos especies nuevas del
género Cassiope, procedentes del sistema creticeo inferior de Gui-
pazcoa, por D. Luis Mariano Vidal.

927 Feeninpez v Castro (Excmo. Sk, D. Manver).—Noticia
del estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espa-
na en 1.° de Julio de 1874.—BoLerin, 111, 1876, pags. 24, 25 y 86.

328 Maestre (Iuwo. Sr. D. Amavnio).—Reseiia geoligica de las
Provincias Vascongadas.—Boverin, 111, 1876, pags. 283 4 327.—
Una lamina (Mapa geoldgico, en bosquejo, de las Provincias Vascon-
gadas, en escala de 1 : 500000). .

329 ComisioN pEL Mara eEoLOGICO DE EspaNa.—Mapa geoldgico
de Espana, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en esca-
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la de 1 : 400000.—Hoja II (primera edicién, 1891; scgunda edi-
cion, 1893).—Edicion econdmica, 1892, hoja nium. 13,

Huelva.

530 Carveron (D, Savvavor).— Las diabasitas de la provincia de
Huelva.—Bocerin, XI1I, 1885, pags. 359 4 269,

331 FerninpEz pe Castro (Excmo. Se. D. ManuveL). —Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geolégico de Espaiia en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, HI, 1876, pags. 25, 26 y 88.

532  Gonzaro v TariN (D). Joaquin).—Reseia geoldgica de la pro-
vincia.—Boverin, V, 1878, pags. 1 4 138.—Dos limiuas (Mapa geo-
logico y topografico, en bosquejo, de la provincia, en escala de
1: 600000, y Mapa geoldgico de la zona central minera, en escala
de 1 : 200000). '

Sumario: RESENA eroeR{ricA. Orografia. Comarcas, La sierra Al-
ta. La sierra de Andévalo. La Campina. Cosla y marismas.—Hidro-
grafia. REsefa @rordaica. Epoca primaria. Periodo estrato-cristali-
no. Extension del sistema. Grupo del gueis. Grupo de las taleocitas
cristalinas. Grupo de las lalcocitas filadiformes. Terreno paleozoico.
Sistewa carbonifero. Epoca secundaria. Tridsico. Epoca terciaria.
Mioceno. Plioceno. Epoca cuaternaria. Posplioceno. Reciente. Rocas
hipogénicas y melamorficas.

335 - Nota acerca de la exislencia de la tercera fauna silu-
riana en la provincia.—BoLerin, V, 1878, pags. 311 4 315.

334 —— Dos palabras acerca de la geologia de Huelva.—BoLg-
tin, XII, 1885, pags. 609 4 616,

335 GonzaLo Y TariN (D. Joaquin).—Descripcion fisica, geoldgi-
cia y minera de la provincia de Huelva.—Memonias: 1886, 1887,
1888 [para la descripcion completa falta un volumen dedicado 4 la-
petrografia de la provincia de Huelva, estadio aun no terminado por
el Sr. Gonzalo en la fecha en que escribimos estas notas (1896)).—
Towo I (primera parte, 1886). Descripoion fisica: 374-1v paginas en
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4.°—Cuatro laminas (Cuadros grificos de nacimicntos y defuncio
ues. —Pozos artesianos de Huelva y Aljaraque.— Rosas de los vienlc
mas frecuentes en Huelva (ciudad).—Mapa corogréfico de Ia provin
ein, en eseala de 1 : 400000).—Towo | (segunda parte, 1887). Des
eripeion. geoldgica: 394-vin paginas en 4.° con 49 grabados en ¢
lexto.—Siele liminas (Mapa geologico y topogrifico de la provincia
en escala de 1:400000. —Cortes geologicos.—Especies fosiles d
Calm. [Posidonomya Barvoisi, nov. sp.; P. Gonzaloi, nov. sp.; P.
Cortazary, nov. sp.; Edmondia? Mac-Phersoni, nov. sp.; Streblople
ria Egozcuei, nov. sp.]—VPosicion de las enfilaciones fque en cada un
de los anos que se expresan debieron tomar los buques para entra
en el puerto de Huelva, en escala de 1 : 200000).—Towo I (Lercer
parte de la Memoria), 1888.— Descripcion minera: 660-vi pagina
en 4.°—Cuarenla y una liminas (1. Herramientas prehistoricas ha
lladasenla provincia,—2. Tornillo de Arquimedes hallado en las labo
resantiguas de la mina «Coronada.»—3. Disposicion en que se encon
traban las dos parejas mas altas de una instalacion de ruedas pare
elevar el agua: minas de Tharsis.—4. Plano y dejalle de una de esa.
ruedas.—5. Rueda de la época romana, encontrada en las minas d
San Domingos (Portugal).—6. Rueda de la misma ¢época descubier-
ta en el criadero del Norte de las minas de Riotinto.—7. Restos de
un horno de la misma época descubierto en los escoriales de Tharsis.
—3&. Plano de conjunto del terreno en que radican los criaderos de
Riotinto, eu escala de 1 : 30000.—9. Plano y cortes de los criade-
ros del Sur de las minas de Riotinlo, en escala de 1 :5000.—
10. Plano y corles del criadero del Norte de las minas de Riotinto,
en escala de 1:5000.—11. Plano de conjunto del terreno en que se
hallan los eriaderes de Tharsis, en escala de 1:20000.—12. Plano
y cortes de los criaderos del Norte en las minas de Tharsis, en es-
cala de 12 5000.—13. Minas de Tharsis, Criaderos del Centro y del
Sur, en escala de 1:5000.—14. Mina «La Zarza,» en escala de
1:25000.—15. Mina «La Zarza,» delalles, en escala de { : 5000.—
16. Minas de «Cala,» en escala de 1:16000.—17. Mina «Pena del
Hierro,» en escala de 1: 5000.—18. Mina «Chaparrila,» en escala
de 1:2000.—19. Mina «Poderosa,» en escala de 1 :2000.—20).
Mina «Concepcidn,» en escala de 1 : 2000.—21. Mina «San Miguel,»
en eseala de 1 : 2000.—22. Mina «Cueva de la Mora,» en escala de
1:2000.—23. Mina «Herrerias de los Confesonarios,» en escala
de 1 : 5000.—24. Mina «El Lomero,» en escala de 1:2000.—25,
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Minas de «San Telmo,» en escala de t : 10000.—26. Minas de «San
Telmo, » delalles, en escala de 1 : 2000.-—27. Criaderos del Carpio
(Cortegana), en escala de 1 : 2000.—28. Mina <Joya,» eu esc'aIa de
1 :2000.—29. Mina «San Julidn,» en escala de 1 : 2000, y mina de
«Bl Tinto,» en escala de 1 : 10000.—30. Mina «Soliel-Coronada,»
en escala de 1 : 10000.—31. Criaderos de las minas del «Sotiel» y
la «Coronada,» en escala de 1 : 10000.—32. Criadero de las minas
«Poderosa» y «California,» en escala de 1:%2000.—33. Situacion
de los criaderos Lapilla, Almagrera y Vulcano, en escala de 1 : 10000.
—34. Mina «Lapilla,» en escala de 1: 2000.—35. Mina del «Lagu-
nazo,» en escala de 1:2000.—36. Las Cabezas de los Pastos, en
escala de 1 : 6500.—37. Mina de «Las Cabezas de los Pastos,» en
escala de 1:2000.—38. Mina de «Las Herrerias,» en escala de
f:2000. —39. Minas del «Penasco» y del «Penasquillo.» —40.
Mina del «Castillo de Palancos,» en escala de 1:800.—41. Mapa
geologico de la zona central minera de la provincia, en escala de
1 : 200000).

Sumario: DescrieciON risica. Situacion. Superficie. Limites.—
Orograris. Regiones y comarcas. Comarca de la Sierra Alla 6 de Ara-
cena.—Comarca del Andévalo.—Comarca de la Campina.—Comarca
de la Costa.—Cordilleras y cerros. —Valles.—Llanuras.—Cuadro de
altitudes.—Hidrografia. Cuencas. Rio Guadiana. Ribera de Murti-
ga. Arroyo Murligon. Arroyo Zafarejo. Rio Chanza. Rio Piedras.
Rio Odiel. Rio Tinto. Rio Guadalquivir.—Olras corrienles que for-
man pequeiias cuencas de primer orden.—Aguas estancadas. Lagu-
nas. Lagunajos y charcos. Pantanos.—Aguas sublerrdneas. Fuentes
ordinarias. —Fuentles minerales.—Aguas alumbradas por pozos or-
dinarios ¢ galerias.—Aguas artesianas. Pozos artesianos de Hflelva
y Aljaraque.— Meteorologia. Meteorologia exdogena. Sismologia.—
Nola acerca de la agricultura. de la provincia. Ideas generales acer-
ca de las tierras de labor.—Naturaleza del suelo en la provincia de
Huelva y sus aplicaciones.—Catalogo de las especies vegetales es-
pontdneas y cultivadas reconocidas en la provincia de Huelva.—
DescriectoN roLdGica. Resefa general. Sistema estralo-cristalino,
Division y clasificacion. Grupo inferior 6 del gneis comun. Grupo
superior 6 de las micacilas, lalquitas y filitas.—Sistema cambriano.
Cambriano superior. Composicién y datos locales. Melamorfesis de
las rocas cambrianas, —Sislema siluriano. Siluriano superior. Capas
fosiliferas. Rocas esenciales. Dalos locales.~—Direcciones é inclina-~
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clon'es? observadas en los estralos silurianos. —Metamorfosis en los
depésitos silurianos.—Sistema carbonifero. Grupo inferior. Trawmo
del Culm. Division. Dalos estratigraficos. Metamorfosis de las rocas
(li:‘,l Culm.—Sistema tridsico.—Sistema mioceno. Rocas y fosiles —
Slslgma plioceno. Datoslocales. Fésiles.—Sistema diluvial.—-Sisle.ma
;:].UV?RI.—BOCAS BI20GENICAS. Serie antigua.— Rocas deidas. Granitos

§le|11los. Pérfidos.—Rocas bdsicas. Rocas anfibdlicas. Dioritas. Kersan:
ll'l«'l.S o dioritas micdceas.—Rocas piroxénicas. Diabasas. Porfiritas dia-
basngas. —AvEnnice. Descripeion de los fdsiles del Coum de Huelva, por
D Lucas Mallada. —Descripcion MINERA. lutrotlllccidll.——Hlsrt;nlA.
Tiempos protohistéricos,—T tempos histéricos. Periodo fenicio. Periodo
romano. Periodo arabe. Edad media. Periodo moderno.—Criaderos
melaliferos. Teorias emitidas acerca del origen de los criaderos metali-
feros.—Formacion de los criaderos metaliferos de Huelva.— Criade-

ros de relleno, Piritas. Manganesos.—Criaderos melamor foseados.—

lC)[ruwhs'ro.fr seo.limerftarios:—(Jriaderos de segregacion. Menas de cobre.

011{0s. Antimonios. Hierros magnético, oligisto y hematiles parda.
Hesen'a de los criaderos. [En cada una de las clases enumeradas se
d'escx.‘lben éstos, haciendo constar en cada uno los elementos cons-
.tlluuvos, los caracteres exleriores, la composicion, los delalles mas
lmportantes y los datos industriales.]—Criaderos de substancias pé-
treas. Ocres y almagras. Barila. Amianto Y asbesto. Esteatitas. Jas-
pes. Alabastrites. Calizas, Arcillas comunes y refractarias.—Apgn-
oice. Nota acerca del beneficio de la pirita en la provincia de Huel-
va.—Cuadros estadisticos complementarios.

336  Comiston peL Maps GEOLGG1CO DE EspaNa.—Mapa geoldgico
de Espana, publicado por orden del Minislerio de Fomento, en esca-
la ‘dff 1: 400000. —Hojas IX (primera edicion, 1891), X (primera
efilcuin, 1891), XII (primera edicion, 1891) y XIV (primera edi-
f:u')u, 1891; segunda edicion, 1896).—Edicion economica, 1892, ho-
Jas muns, 42, 43, 50 y 51, , ’

Huesca.

337 Feeninvez pe Castro (Excuo. Sa. D. ManveL).—Noticia del
estoado en que se hallan los trabajos del Mapa geolsgico de Espasia en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, III, 1876, pags. 26, 27 y 85,
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- 338 GourvoN (M. Maunice).—Nota acerca del yacimiento de la
Pistomesita, descubierio d las inmediaciones de la Murria en Mayo
de 1888.—Bocerin, XV, 1888 (publicado en 1889), pags. 249 y 250.

339  MaLLaDa (D. Lucas).—Descripcion [isica y geoldgica de la
provincia de Huesca.—Memorias: 1878.—Un vol. en 4.° de xv-439
paginas, con 13 grabadus (cortes geoldgicos) intercalados en el tex-
to.—Dos laminas (I. Mapa geolégico de la provincia, en escala de
1 : 400000, —1II. Cortes geoldgicos).

Sumario: Prélogo.—Primera parte. Descripcion pisica. Situacion,
superficie, poblacién y limites.—Orografia é hidrografia de los Piri-
neos de Aragon.~—Valle de Ansd.—Valle de Hecho.—Valle de Ara-
gués.—Valle de Ainsa.—Valle de Borau.—Valle de Canfranc.—
Vaile de Acumuer. —Valle de Aso.— Valle de Tena.—Valle de Bro-
Q0.—Valle de Vié.—Valle de Puériolas.—Valle de Tella.—Valie de
Bielsa.—Valle de Gistain,—Valle de Benasque.—Valle del Isabena.
—Valle del Noguera Ribagorzana.—Cuadro de altiludes de la region
pirendica de la provincia de Huesca.— Orografia de la regidn subpi-
rendica. Cuenca del Aragon.—Cuenca del Gallego.—Cuenca del Cinca.
—~Cuenca del Noguera Ribagorzana.—Cuadro de altitudes de la re-
gion subpirendica de la provincia de Huesca.— Region meridional.—
Cuadro de altitudes de la regién meridional.—Cavernas.—Rios Ara-
gon, Gallego, Cinca y Noguera Ribagorzana.—Fuentes. Fuentes me-
icinales. —Climatologia.—Segunda parle. DescripcION GEOLOGICA.
Introduccion. —Formacidn granitica.—TERRENO DE TRANSICION,—Sis-
tema cambriano.—Siluriano superior y devoniano inferior.—Siste-
ma carbonifero.—TEerreNo secunpario. Sistema tridsico. Arenisca
roja.—Muschelkalk.—Formaciones eruptivas asociadas al trias.—
Composicién de las llamadas ofilas de Palassou.—Origen de las ofi-
tas.—Edad de las ofilas.—Sislema jurasice. Lias.—Sistema creta-
ceo.—Cretdceo inferior.—Creliceo superior.—-TERRENG TERGIARIO.
Terciario marino. Grupo numulitico. Eoceno lacustre. Miocenv.—
TereENo cuaTERNAsIO. Movimientos que ha sufrido la corteza del glo-
bo en la provincia de Huesca.—Fallas de la region pirendica.—Fa-
las de la regién subpirendica.—Efectos causados por la denudacion.
~—Daros MiNeros.—Criaderos metaliferos. Criaderos de cobalto.—
Criaderos de galena.—Criaderos de cobre, de antimonio y de hie-
rro.—Manantiales salados.—Arinpices. I. Descripcion de algunas
especies nuevas del grupo numulitico.—II. Catilogo de las especies
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fosiles recogidas en la provincia de Huesca.—IIL. Catalogo de roc
de la provincia de Huesca.—IV. Calilogo de minerales.

340  Pisant v Daverée.—Meleorilo de Roda.—Boverin, III, 187
pags. 277 y 278,

341 Viar (D. Luis Martano).— Yacimiento de la «Aerinita.»
Bovrerin, IX, 1882, pags. 113 4 121.

342 Cowiston peEL MaPA GEOLOGICO DE EspaNa.—Mapa geoldgic
de Espana, publicado por orden del Miisterio de Fomento, en es
cala de 1 : 400000.—Hojas HI (priwera edicion, 1891; segunda edi
cion, 1893) y VII (primera edicién, 1891; segunda edicion, 1893)
—LEdicion econdmica, 1892, hojas nums. 13, 14, 21 y 22.

Jaén.

343 Garcia Aravs (D. Francisco).— Dalos geoldgico-mineros. —
BoLerin, I, 1874, pags. 273 4 283,

344  Fenninoez pe Castro (Excmo. Se. . Manver).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Esparia en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, 111, 1876, pags. 28 y 89.

345  Herrena (D. Auserro).— Datos geoldgico-mineros.—BoLerin,
IV, 1877, pags. 173 4 179.

346  Marana (D. Lucas).—Reconocimiento geoldgico de la pro-
vincia de Jaén.—Boverin, XI, 1884, pags. 9 4 55.—Una lamina
(Bosquejo geoldgico, en escala de 1 : 800000).

Sumario: Ojeada geografica.— Rocas mrroaénicas. Granito. Ofita.—
SeRie SEDIMENTARIA. Cambriano. Siluriano. Tridsico. Jurasico. Cre-
laceo. Eoceno. Mioceno. Cuaternario. Deposilos recientes.

347 Narawo (D. Esrioue).—Datos geoldgico-mineros. Término
de La Carolina.—Boverin, 11, 1875, pigs. 255 4 239.

348 Comrston peL MapPa GrOLGGICO DE EseaNa.—Mapa geoldgico
de Espana, publicado por orden del Ministerio de Fowmento, en es-
304

NOTAS BIBLIOGRAFICAS 57
cala de 1 : 400000.—Hojas X (primera edicion, 1891), XI (primera
edicion, 1891; segunda edicién, 1892) y XIV (primera edicién, 1891;
segunda edicion, 1896).—Edicion economica, 1892, hojas numeros
44, 45 y 52.

Leodn.

349  Barrots (M. CErrLes).—Nota acerca del sistema devoniano
de la provincia de Ledn.—BoLerin, VI, 1879, pags. 91 4 95,

350 —— El mdrmol amigdaloide de los Pirineos (cantdbricos).
—Boverin, VIII, 1881, pags. 131 & 155.—Dos laminas ( Phillipsia
Castroi, n. sp.; Goniatites Mallade, u, sp.)

Sumario: Resena histérica.—Fauna del marmol amigdaloide, —
Posicion de esla fauna en la serie estratigrafica (carbonifero).—Ex-
tension de la fauna.

351  Feaninpez pe Castro (Excmo. Se. D. Manues).— Noticia
del estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaiia
en 1.0 de Julio de 1874.—Boverin, III, 1876, pags. 28 4 30 y 89,

352 MacLapa (D. Lucas) y Burreago (D. Jests).—La fauna pri-
mordial d uno y otro lado de la cordillera cantdbrica.—Boverin, V,
1878, pags. 177 4 194, con seis grabados en el texto.

353 MavrLapa (D. Lucas).— Dalos para el estudio geolégico de la
cuenca hullera de Citiera y Matallana.—Boverin, X1V, 1887 (publi-
cado en 1889), pigs. 173 4 207, con tres grabados en el texto.

Sumario: Constitucion geoldgica de la region. Cambriano. Siluria-
no. Devoniano. Carbonifero.—Relaciones estratigraficas. Dalos loca-
les.—Divisién en grupos. Grupo de Ginera. Grupo de los puertos de
Don Diego. Grupo de Matallana. - '

354 —— Notas para el estudio de la euenca hullera de Valde-
rrueda (Leon) y Guardo (Palencia ).—Boverin, XVII, 1891 (pu-
blicado en 1892), pags. 467 4 496.—Una lamina (Plano geoldgico
de la cuenca, en escala de { : 100000).

Sumario: Limites, extension y secciones de la cuenca.—Caracle-
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res estratigraficos.—Examen de las capas de hulla.—Caracteres ge
nerales de los carbones y valoracion aproximada de la cuenca.

955 Monagat (D. Luts Naravio).—Datos geoldgicos acerca de la
provincia de Ledn, recogidos durante la campana de 1877 ¢ 1878.—
Boverin, V, 1878, pags. 201 4 207.

356 —— Datos geoldgicos acerca de la provincia de Ledn recogi-
dos durante la campaiia de 1878 ¢ 1879, —Bowerin, VI, 1879, pagi-
nas 311 &4 320.

357 —— Dalos geoldgicos acerca de la provincia de Leon recogi-
dos durante la campaiia de 1879 4 1880.—Bovrerin, VII, 1880, pa-
ginas 233 4 239,

358 Rusio (D. Aneer). —Reseiia fisico-geoldgica del valle de la
Ceana.—Boveri, II, 1876, pags. 533 4 345.—Una lsmina (Bos-
quejo Lopogréfico y geoldgico del valle de la Ceana y sus inmediacio-
nes, en escala de 1 : 200000). :

Sumario: DescripcioN aroGRAFICA. Grorogis. Sistema posplioceno.
Sistema carbonifero. Datos estratigraficos. Sistema devoniano.—
Sistema siluriano. Rocas principales y delalles estratigraficos.—Mi-
nerales utiles.—Rocas hipogénicas.

359  ComistON pEL Mara eEoLOGIco DE Espafa. —Mapa geolégico
de Espana, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en esca-
la de 1 : 400000.—Hojas I (primera edicion, 1892; segunda edi-
cion, 1896), Tl (primera edicion, 1892; segunda edicion, 1895) y VI
(primera edicién, 1889; segunda edicion, 1894).—Edicion econd-
mica, 1892, hojas nums. 10, 11 Y 19 (segunda edicion, 1894).

Lérida.

360  (Anowivo.)—Relacion de los terremotos sucedidos en la ciu-
dad de Urgel y pueblos vecinos en el mes de Enero de 1788.—BoLg-
in, II, 1875, pags. 269 4 271.

361 Bavzk (Iumo. Sn. D). Feues).—Breve reseiia geoldgica de las
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provincias de Tarragona y Lérida: Lérida (Memoria péstuma).—Bo-
Lerin, I1I, 1876, pags. 120 4 123,

Sumario: Formaciones eruptivas.—Sistema metamorfico.—Sis-
tema siluriano.—Sistema carbonifero. Formacion hullera. Sistema
tridsico.—Sistema jurdsico.—Sislema crelaceo.—Terrenos tlercia-
rios. Formacion numulitica. Criaderos salinos. Lignitos. —Sislema
mioceno. Lignitos.

362 Corrdzar (D. Danizw vE).—El hundimiento de Puigcercis en
13 de Enero de 1881.—Bovgrin, VIII, 1881, pags. 349 4 355.

363 Feaninoez pg Castao (Excwo. Se. D. ManugL).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldyico de E'spaia en

1.° de Julio de 1874.—Boveri, III, 1876, pags. 30, 31 y 85.

364  VioaL (D. Luts Mariano).—Datos para el conocimiento del
lerreno «garummense» de Cataluiia.—Boverin, I, 1874, pigs. 209 4
" 247.—Laminas 1. 4 7.2 (fosiles) y 8." (cortes geolégicos).

365 —— Geologia de la provincia de Lérida.—Boverin, 11, 1875,
pags. 273 & 349.—Limina B (cortes geoldgicos).

Sumario: Transicién. Sistema siluriano: grupo superior. Fésiles
encontrados.—Sistema devoniano. Detalles geologicos y orogrificos.
Datos estratigrificos.—Sistema carbonifero. Grupo hullero. Navinés
y Erill-Castell. —Secuspario. Sistema tridsico: grupos inferior y
medio. Detalles petrograficos y estratigraficos.—Sistema jurasico.
Lidsico. Noticias paleontoldgicas. Rocas hipogénicas.—Sistema cre-
téceo. Situacion geografica. Grupo inferior. Tramos. Orografia.—
Minerales uliles 6 grapo superior. Tramos. Rocas ofiticas. Detalles
estratigrificos y paleontoldgicos. Minerales uliles. Nuevos datos
acerca del tramo garumnense. —Tgrciarto. Sislema inferior. Grupo
numulitico. Conglomerados supra-numuliticos.—Sistema superior.
— Diluvium.—Catalogo de las especies fosiles ciladas en este hos-
quejo.

366 —— Nota acerca del sistema creticeo de los Pirineos de Ca-
taluria.—DBoLerin, IV, 1877, pigs. 309 4 334.—Laminas ( Chama
Gasols, nov. sp. Monopleura Monisecana, nov. sp. M. minuta, nov.
sp. Requienia Moroi, nov. sp. Hippurites Montsecanus, nov. sp. Hip.
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Maesirei, nov. sp. Radiolites Moroi, nov. sp. R. Osensis, nov. sp.
R. angulosus, d’Orb., var. ibericus. R. laciniatus, nov. sp. Sphaeru-
lites Aageriensis, nov. sp.)

367 —— Nota acerca de los hundimientos ocurridos en la cuenca
de Tremp.—BoLerin, VIII, 1881, pags. 143 4 129. -

368 —— Yacimiento de la «Aerinita.» —BoLeriy, IX, 1882,
pags. 113 4 121.

369  Comision pEL Mara gEOLOGICO DE Espaa.—Mapa geoldgico de
Lispaiia, publicado por orden del Ministerio de Fomenlo, en escala
de 1 : 400000.—Hojas III (primera edicion, 1891; segunda edicion,
1893), IV (primera edicion, 1890; segunda edicion, 1893), VII (pri-
mera edicion, 1891; segunda edicion, 1893) y VIII (primera edicion,
1890).—Edicién econémica, 1892, hojas nums. 14, 15, 22 y 23.

Logroiio.

370 Anrdnzazv ([umo. Sr. D. Juan MaNvEL).—A puntes para una
descripeidn fisico-geoldgica. —Boverin, IV, 1877, pags. 1 4 47.—Una
lamina (Mapa geoldgico, en bosquejo, en escala de 1 : 1.000000).

371 Eaozcur v Cia (D. Justo).—Nota acerca de la constitucion
geognistica del suelo de Arnedillo, y explicacion de un accidente, que
se supuso volednico, ocurrido en losdias 1.° y 2 de Abril de 1875.—
Boverin, II, 1875, pigs. 241 & 268.

372  Feaninpez pe Casrno (Excmo. Sg. D. Manuer).—Noticia del
eslado en que se hallan los trabajos del Mapa geologico de Espaiia en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, 11, 1876, pags. 31, 32 y 87,

373 Pavacros (D. Peono) y Sincaez (D. RaraL).—La formacion
wealdense en las provincias de Soria y Logronio.—Boverin, XII, 1885,
pags. 109 & 140, con tres grabados en el texto y cinco laminas
(Mapa geoldgico, en escala de 1 : 400000, de Ia zona que ocupa la
formacién wealdense.—Cortes geologicos.—Fosiles [Unio Idubedae,
n. sp.; U. numantinus, n. sp.])
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Sumario: Consideraciones generales. Aspecto especial que ofrece
el terreno constituido por la formacién wealdense.—Reseiia orogra-
fica de la region. Datos hidrograficos. Resena geoldgica. Siluriano.
Hullero. Triisico. Liasico.—Estudio detallado de los sedimentos su-
periores al lias. Rocas principales. Tramos en que pueden dividirse,
Particularidades del terreno. Cortes geoldgicos. Minerales que se
presentan en los estratos wealdenses. Descripeion de los fosiles ha-
lados.

374  Urnutia (D. Pepro Lisaroo). — Datos geoldgicé»mineros. —_
Borerin, V, 1878, pags. 315 & 520,

375 Comiston per Mara erorderco pe Espa NA.—Mapa geoligico de
Espara, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
de 1 : 400000.—Hojas 1I (primera edicién, 1891; segunda edicion,
1895), Il (primera edicion, 1891; segunda edicion, 1893), VI (pri-
mera edicion, 1889; segunda edicién, 1894) y VII (primera edicion,
1891; segunda edicion, 1893).—Edicién econdmica, 1892, hojas

© nams, 12, 13, 20 y 21. :

- Lugo.

576  Eeozcur ¥ Cia (. Justo).—Exztracto de las « Investigaciones
sobre los terrenos antiguos de Asturias y Galicia,» por M. Charles Ba-
rrois.—Boierin, X, 1883, pags. 177 4 344.—Una limina (cortes
geoldgicos).

Sumario: Petrografia. Granito de Lugo. Zona metamorfoseada por
este. Pérfido de Gondar.—Estratigrafia. Micacitas de Villalba, Goi-
riz, Abadin, Noche y Castromayor. Pizarras verdes de Gontén, Can-
dia y Castromayor.—Sistema cambriano. Valle del Masma. Partido
judicial de Fonsagrada. Alrededores de Rivadeo.—Sistema stluriano,
Areniscas con Scolithus cerca del hospital de la Cuifa.

377 Feaninoez ve Castro (Excmo. Sg. D. Manver).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espasia en
1.° de Julio de 1874.—Boveri, III, 1876, pags. 32 y 83.

378  Comision pEL Mapa aroLéeico pe EseaNa. — Mapa geoligico
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de Espana, publicado por orden del Ministerio de Fomenlo en esca
la de 1 : 400000.—Hoja I (primera edicién, 1892; segunda edi
cion, 1896).—Edicién economica, 1892, hojas nims. 2 y 10.

Madrid.

379 Ferninoez ve Castro (Excuo. Sg. D. ManuveL).—Noticia de
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Kspania e
1.° de Julio de 1874.—Bovrrin, III, 1876, pags. 33 4 35 y 81.

380 GiL v Marstre (Se. D). Awmavw).—Datos geoldgico-minero
sobre algunos grupos de minas del distrito de Madrid.—Borerin, I
1874, pags. 285 4 288.

581 ComisioN pEL Mara eEOLOGICO DE EspaNa.—Mapa geoligic
de Kspana, publicado por orden del Ministerio de Fomenlo, en esca
la de 1 : 400000.—Hoja VI (primera edicion, 1889; segunda edi-
cion, 1894).—Edicion econdmica, 1892, hojas nums. 20 y 28.

Malaga.

382  Barrots (M. Gn.) y Orrrer (M. ALB.)—Constitucion de la Sie-
rra Nevada, de las Alpujarras y de la Sierra Almijara.—Boverin, XII,
1885, pags. 160 & 164.

385

cerin, XIII, 1886, pigs. 199 4 202.

384 —— Estudio geoldgico del Sur de Andalucia, entre las Sie-
rras Tejeda y Nevada.—Bovtin, XVII, 1890 (publicado en 1891),
pigs. 243 & 523.

Sumario (correspondiente a esta provincia): Deseripcion geoldgica
de los montes de Vélez-Malaga.-—Corle de Nerja al alto de Nava Chi-
cha.—Corte de Torrox & Jatar.—Corte de Vélez-Malaga & la Sierra
Tejeda.—Petrografia.—Granulitas gneisicas.—Micacitas. —Micacitas
con andalucita y estaurdtida,—Micacitas feldespalicas y gnels gra-
nuliticos.—Anfibolitas ¢ gneis anfibolicos.
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385 Bertranp y KiLtan (MM.)—Los terrenos secundarios y tercia-
rios de las provincias de Granada y Meilaga.—Boverin, XII, 1885,
pags. 156 4 160.

386 —— Nota acerca de los terrenos jurdsico y creticeo en las
provincias de Granada y Mdlaga.—Boverin, XIII, 1886, pags. 191
4 193,

387 —— Estudio de los terrenos secundarios y terciarios de las
provincias de Granada y Mdlaga. —Boverin, XVII, 1891 (publicado
en 1892), pags. 2567 & 447, con 47 grabados en el lexto y dos lami-
nas. [Véase GRaNADA, nim. 312.]

388 Carperdn (D. SaLvavor).—Estudio petrogrdfico sobre las ro-
cas volcdnicas del Cabo de Gata é I'sla de Albordn.—Bovrerin, IX, 1882,
pags. 355 y 356, 400 & 402.

589 Ferninpez pE Castro (Excwo. Sa. D. ManveL).—Noficia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaiia en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, III, 1876, pags. 35 4 37 y 88.

390 Ferninnez pe Castro (Excmo. Se. D. ManueL), Lasara (Don
Juan Pasro), CortAzar (D, Danier) y Gonzaro y Tarin (D. Josquin).
—Comisidn para el estudio de los terremotos de Andalucia.— Informe
dando cuenta del estado de los trabajos en T de Marzo de 1893.—
Borerfn, XII, 1885, pags. 1 4 107.—Dos léminas. [Véase Anpa-
LUCIA. |

391  Maprw-Divica (D. Francisco).—Pozo artesiano de la plaza
de la Victoria de Mdlaga.—Bovretin, III, 1876, pags. 133 4 136,

392 Maprio-DAviva (D. Francisco).—Isla de Albordn. Datos fisi-
co-geoldgicos.—Borerin, III, 1876, pags. 177 4 179.

393 Micaer Lfvy y Bereeron (MM.)—Constitucion geolégica de
la Serrania de Ronda.—BoLetin, XII, 1885, pags. 153 & 156.

394 —— Las rocas cristalofidicas y arcdicas en la Andalucia oc-
cidental.—Borerin, XII, 1886, pags 195 4 198.
3



64 NOTAS BIBLIOGRAFICAS

595 MicreL Livy y Bereeron (MM.)—Las rocas eruptivas y los
depésitos estratificados de la Serrania de Ronda.—Boverin, XIII, 1886,
pags. 203 & 207.

Sumario: Noritas, Lerzolitas, Serpentinas.—Granulitas.—Diori-
ta.—Ofita.—Permiano.—Plioceno.

5396 —— Estudio geoldgico de la Serrania de Ronda.—BoLeri,
XVII, 1890 (publicado en 1891), pags. 325 4 498, con 12 grabados
en ¢l texlo y seis laminas (Rocas observadas al microscopio.—Fdsiles
pliocenos. Eumargarita Cuadrae, nov. sp.; E. Fischeri, nov. sp.;
Acroreia dubia, nov. sp.; Pecten Macphersoni, nov. sp.; Arca Fouquer,
nov. sp.; Pectunculus Oruelae, nov. sp.; Leda Bellardit, nov. sp.;
L. Heberti, nov. sp.; Cardium Munieri, nov, sp.; Corbula? hispani-
ca, nov. sp.)

Sumario: Resena general.—RocAs SEDIMENTARIAS.—Gnets y mica-
cilas. Estraligrafia. Petrografia. Gneis con cordierita. Anfibolitas.
Minerales originados por metamorfosis en las dolomias.——Micacitas
cristaliferas. Datos estraligraficos. Petrografia, Tipo dcido. Tipo ba-
sico.— Pizarras arcdicas y cambrianas. Datos locales. Pelrografia. Pi-
zarras cuarzosas con cimento cloriloso y sericitico. Arkosas.—Tani-
tas. Metamorfosis.—Rocas eruetivas. Neritas, lerzolitas y serpentinas.
Estratigrafia, Petrografia, Fendmenos de contacto de las norilas y
serpentinas con los gueis y pizarras que atraviesan.—/iorifas.-—Gra-
nulttas.—Melafiros (‘espilitas ), porfiritas y diabasas de estructura ofi-
tica. Presencia del glaucofin en los productos de la uralizacion.—
Terrenos sedimenlarios posteriores al cambriano. Terreno permiano.
Garencia de [osiles. Composicion pelrogrifica.—Terreno lridsico.—
Terreno jurdsico.—Terreno cretdceo.—Terreno numulitico,.—Terreno
mioceno.—Terreno plioceno.—PaLEoNTOLOGIA. Fosiles pliocenos.—
Noticia bibliografica relativa 4 la Serrania de Ronda.

397 Orueta (D. Domineo pr).—Bosquejo fisico-geoldgico de la
region septentrional de la provincia de Mdlaga.—Boverin, IV, 1877,
pags. 89 & 171.-—Una limina (Bosquejo geoldgico, en escala de
1 :300000).

Sumario: Introduccién.—Descripcton risica. Situacién. Clima.
Condiciones fisicas, Agricultura.—Descripcion orogrdfica y geoldgica,
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—Cuadros orogrificos.—Geologia dindmica. Diferentes movimientos
que han tenido los terrenos.

398 Comision per Mara roLéaico pe EspaNa.—Mapa geoldgico de
Espaiia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
de 1: 400000.—Hoja XIV (primera edicién, 1891; segunda edicion,
1896).—Edicion economica, 1892, hojas nums. 51 y 52.

Murcia.

399 Feeninoez o Castro (Excwmo. Se. D. Manuen).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geologico de Espaia en
1.0 de Julio de 1874, —Boverin, I, 1876, pags. 57, 38 y 81.

Addon . Yoirta. < &u»f&nynw,_ B XX p J4F

400 Comision peL Mara qroLOGTco pE Espafa.—Mapa geoldgico
de Espasia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en esca-
la de 1 : 400000.—Hojas XI (primera edicion, 1891; segunda edi-
cién, 1892) y XV (primera edicién, 1891; segunda edicion, 1893).
—Edicion economica, 1892, hojas nums. 37, 45, 46 y 53.

Navarra.

401  PerninvEz ok Castro (Excmo. Sr. D. ManveL).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espasia en
1.° de Julio de 1874.—Borerin, I, 1876, pigs. 39 y 86.

402 Marcana (D. Lucas).—Reconocimiento geoldgico de la pro-
vincia de Navarra.—Bovgrin, 1X, 1882, pags. 1 4 64.—Una lamina
(Bosquejo geologico, en escala de 1 : 800000).

Sumario: Preliminar.—Terrenos hipogénicos.—Granito.—Ofitas.
—Periodo paleozédico. Sistema siluriano.—Sistema devoniano.—
Sistema carbonifero.—Periodo mesozodico. Arenisca roja.—Muschel-
kalk.—Sistema jurasico.—Sistema creticeo.—Periodo terciario. Ge-
neralidades. —Sistema eoceno. Grupo numulitico. Eoceno lacustre.—
Sistema mioceno.—Periodo cuaternario.

403 ComisiON pEL MarA GEoL6GICO DE Espafa.—Mapa geoldgico de
Espasia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
de 1 : 400000,—Hojas I (primera edicion, 1891; segunda edicién,
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1893) y VII (primera edicién, 1891; segunda edicion, 1893).—Edi-
cion econdmica, 1892, hojas nums. 13 y 21.

Orense.

4Q4 ' Cortizar (D. Danier pE).— Datos geoldgico-mineros de las
provinctas de Zamora y Orense.— Boverin, 1, 1874, pigs. 291 & 507.

405 Feaninnez e Casrro (Excmo. Sw. D. Manver).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espana en
1." de Julio de 1874.—Bovgrin, III, 1876, pigs. 59, 40 y 83.

406 ComisionN peL Mara ceoLdeico pE Espafa.—Mapa geoldgico
de E'spatia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en esca-
la de 1 : 400000.—Hojas I (primera edicion, 1892; segunda edi-
cion, 1896) y V (primera edicion, 1891). —Edicién economica, 1892,
hojas mims. 10 y 18,

Oviedo.

407 (AxoNimo.)—Trabajos geedésicos y topogrdficos practicados
por la Comision de estudio de las cuencas carboniferas de Asturias.—
Mewmorias: 1873.

408 Aserra Y Casarieeo (D. Exrique).—Datos topogrdfico-geold-
gicos del concejo de Teverga.—Borrrin, 1V, 1877, pags. 251 & 256.
—Una lamina (Plano topografico y estraligrifico de una parte del
concejo de Teverga, en escala de 1 : 40000).

409  Barerots (M. CrarLEs).—Formacion creticea de la provincia
de Oviedo.——Boretin, VII, 1880, pags. 115 a 149.

Sumario: Bibliografia.—Rocas del litoral. Inmediaciones de Lla-
nes. Cabo Prieto. Inmediaciones de Luanco. Composicion del sistema
cretaceo de la cosla de Asturias.—Cuenca cenlral. Pudinga de Posa-
da. Margas de San Bartolomé. Margas de Castillo. Margas rosiceas
de Norenia.—Terreno terciario.—Extension del mar creticeo en el
NO. de Espana.
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410 Barrors (M. Caances).—El mdrmol amigdaloide de los Piri-
neos (canlabricos).—Bocerin, VIII, 1881, pags. 1314 155.—Dos Id-
minas (Phillspsia Castro, n. sp., Y Gonialites Mallada, n. sp.)
Sumario: Resefia histérica.—Fauna del marmol amigdaloide. —
Posicion de esta fauna en la serie estratigrafica (carbonifero).—Ex-
tension de la fauna.

A1 Eeozcug v Cia (D. Jusro).—Euztracto de las «Investigaciones
sobre los terrenos antiguos de Asturias y Galicia,» por M. Charles Ba-
rrois.—Borerin, X, 1883, pags. 177 & 341.—Una lamina (cortes
geologicos).

Sumario: Litooafa. Rocas sedimentarias. Pizarras arcillosas. Cuar-
citas. Calizas. Mimofiros.—Roeas cristalinas en masa. Grauitos, Por-
fidos cuarciferos. Dioritas. Diabasas. Kersantitas cuarciferas recien-
tes. —PaLEoNToLoGia. Historia. Generalidades acerca de las faunas
paleozdicas de Asturias.—Faunas cambrianas y silurianas.—Faunas
devonianas y carboniferas.—Grupos zooldgicos. Foraminiferos. Es-
ponjas. Antozoarios. Crinoides. Equinoides. Gusanos. Briozoarios.
Braguiopodos. Lamelibranquios. Gasterdpodos. Pterépodos. Cefalo-
podos. Crustaceos y Vertebrados.—EstRATiGRAF(A. Terreno primili-
vo.—Sistema cambriano.—Sistema siluriano.—Sistema devoniano.
—Sistema carbonifero.—Fendmenos que han modificado los sistemas
paleozdicos después de la época de su deposito. Movimientos del suelo.
Denudacion del suelo paleozdico de los montes cantbricos. Denuda-
cién marina.

412  Correav (M. G.)—Nota acerca de los equinodermos urgonia-
nos recogidos por el Sr. Barrois en la provincia de Oviedo.—BoLeriN,
VII, 1880, pags. 151 4 157.—Una lamina.

413 Feaninoez pE Casteo (Excwo. Sa. D. Manues).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espatia en
1.° de Julio de 1874.—Borerin, I, 1876, pigs. 40, 44 y 81.

414 Mavuana (D. Lucas) y Burreago (D. Jests).—La fauna pri-
mordial d uno y ofro lado de la cordillera canlibrica.—BoLEriN, V,
1878, pags. 177 4 194, con seis grabados en el texto.

415 Zewier (M. R.)—Notas acerca de la flora hullera de Astu-
rias,—Bovetin, X1, 1884, pags. 159 4 182,
848
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416 Comrston peL Mara groLO61CO DE Espafa.—Mapa lopogrdfic
de Asturias, por D. Guillermo Schuls (segunda edicion).

417 —— Mapa geoldgico de Espana, publicado por orden de
Ministerio de Fomento, en escala de 1 : 400000.—Hojas I (primer
edicidn, 1892; segunda edicion, 1896) y II (primera edicion, 1892
segunda edicién, 1895).—Edicion econémica, 1892, hojas nims. 2
3, 4, 10, 11 y 12.

Palencia.

418 FerniAnpez bk CasTro (Excmo, Sr. D, Manver).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espasia en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, 111, 1876, pags. 44, 45 y 84.

419 Giw Y MagstRE (D. Amavro).—Depdsitos de huesos en Casti-
Ua la Vieja, y principalmente en la parte llamada «Tierra de Cam-
pos.>—BoLetin, 11, 1875, pags. 361 & 368.—Una lamina (Zona de
Castilla en que se han encontrado depdsitos de huesos, en escala de
1 :200000).

420 Macraoa (D). Lucas) —Notas para el estudio de la cuenca
hullerade Valderrueda (Leon )y Guardo( Palencia )—Boyerin, XVIII,
1891 (publicado en 1892), pigs. 467 &4 496.—Una lamina (Plano
geolégico de la cuenca, en escala de 1 : 100000). [Véase LN, ni-
mero 354.]

421 Owrior (D. RomAn).—Descripcion geolégico-industrial de la
cuenca hullera del rio Carrion, en la provincia de Palencia.—BoLETIN,
I1l, 1876, pags. 137 & 168, con seis grabados en el texlo (cortes
geoldgicos) y una limina (Plano geoldgico y Lopografico de la cuenca
hullera del rio Carrién, en escala de 1 : 50000).

Sumario: Resefia geografica.—Diluvium.—Formacién terciaria
inferior.—Formacion creticea.—Sistema carbonifero.—Caliza de
montaita.—Millstone grit. Tramo hullero.—Reseita histérica de las
ninas.—Cantidad de combustible.—Laboreo de las capas.— Vias de
comunicacion,
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422 Ontor (D. Rouin).— Varios itinerarios geoldgico-miner?s por
la parte Norte de la provincia de Palencia.—Bovrerin, I, 1876, pa-
ginas 257 4 275. o
Sumario: De Aguilar de Campéo & Cervera de Rio Plsue.:rga.—
De Cervera de Rio Pisuerga a Guardo,.—De Cervera de Rio Pisuerga
4 la Sierra de Pando,—De Cervera de Rio Pisuerga 4 Triollo.

423  ComrsioN pEL MAPA agoLé6rco b Espafa.—Mapa geoldgico de
Espasia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en ffs?,?la
de 1 : 400000.—Hojas II (primera edicidn, 18925 segunda edl(‘,lOI.l,
1495) y VI (primera edicién, 1889; segunda edicion, 1894).——'l?d|—
cién econdémica, 1892, hojas nums. 11, 12, 19 (segunda edicion,
1894) y 20.

Pontevedra.

424 Ferninozz pE Castro (Excmo. S. D. MANUEL).——NOtiCifE del
eslado en que se hallan los irabajos del Mapa geoldgico de Esp~a14a en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, III, 1876, pags. 45, 46 y 83.

425 Comsion neL Mara EoLéaico e Eseafia.—Mapa geolégico de
Espafia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en e_sc.ala
de 1 : 400000.—Hojas 1 (primera edicion, 1892; segun(}a edicion,
1896) v V (primera edicion, 1891). —Edicion econémica, 1892,
hojas nims. 9, 10, 17 y 18.

Salamanca.

426 FarnAnpEz DE CASTRO (E);cuo. Sr. D. ManveL).— Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaiia en
1.° de Julio de 187%.—BoLErin, III, 1876, pags. 46 y 88.

427 G v -Magstae (Se. D. Amavio).—Descripcion fisica, geold-
gica y minera de la provincia de Salamanca.—MemoRias: 1880.—
Un volumen en 4.° de xv-299 paginas. —Dos laminas (I. Mapa geo-
logico de la provincia, en escala de 1 : 400000.—II. Perfiles geolo-
giCOS). . . r . . ¥

Sumario: Prologo.—Parte primera. Descripcion fisica. Situacidn,
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superficie, limiles.—Idea general del territorio de la provincia.—
Orografia. —Cuadro de allitudes. — Hidrografia. Rios y arroyos.
Cuenca del Duero.—Cuenca del Tajo.—Fuentes.— Lagunas.—Char-
cas. —Pozos.—Aguas artesianas.—Cuadro de ensayos hidrotimétri-
cos de las aguas de algunas fuentes de la provincia,—Aguas mine-
rales.—Climalologia.—Poblacién.— Arqueologia. — Parte segunda,
—Descripcion geoldgica. Introduccion.—Rocas hipogénicas.—Cop-
sideraciones generales.—Dalos locales: Granito,—Sienita,—Pegma-
lita.—Leptinita.—Pérfidos cuarzosos.—Diorila.—Epoca primaria.
Periodo estrato-cristalino. Consideraciones generales.—Datos loca-
les.—Epoca de transicién. Periodo siluriano. Consideraciones gene-
rales. Datos locales.—Epoca terciaria. Periodos eoceno, plioceno y
mioceno. Consideraciones generales. Datos locales: Periodo eoceno.
—Formacion proicena.—Formacion miocena.—Epoca cuaternaria,
Periodo posplioceno. Consideraciones generales. Dalos locales: Dilu-
vium. Aluviones.—Tierra vegetal.—Catalogo de rocas y minerales
recogidos en la provincia.— Parte tercera. Descripcion minera. Datos
histéricos y estadisticos.—Minas de topacio.—Criaderos auriferos.—
Minas de plomo, cobre y hierro.—Minas de estaiio.—Minas de ocre
y fosforita, turba.—Nota acerca de la agrologia de la provincia,

428  Comrsion e Mara geoLéarco pe Eseaiva.—Mapa geoldgico de
E'spasia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
de 1 : 400000.—Hojas V (primera edicion, 1891) y VI (primera edi-
cion, 1889; segunda edicion, 1894),—Edicion economica, 1892, ho-
jas nums. 18, 19 (segunda edicién, 1894), 26 y 27.

Santander.

429  Ferninoez oE Casteo (Excwo. Se. D. ManveL).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaiia en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, III, 1876, pags. 46 4 48 y 87.

430  Gascue (D. Francisco).—Observaciones sobre una parte del
lrias de la provincia de Santander.—Boverin, 1I, 1875, pags. 377 a
389.—Una lamina (Bosquejo geoldgico de los alrededores del Escu-
do de Cabuérniga, en escala de 1 : 100000).
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431  Gascue (D. Francisco).—Nota acerca del grupo numulitico
de San Vicente de la Barquera.—Bovextn, 1V, 1877, pags. 63 4 88.
—Una ldmina (Plano y cortes geoldgicos de la formacion numulitica
de San Vicente de la Barquera).

432  GonzAurz Lasara (D. Josg).—Areniscas bituminosas o petro-
liferas del puerto del Escudo, en los confines de las provincias de San-
"ander y Burgos.—Boverin, III, 1876, pags. 255 4 241.

433 Ovavareia (D. MarciaL oE).—Datos geoldgico-mineros reco-
gidos en la provincia de Sanlander.—Boverin, 1, 1874, pags. 249
4 254.

434 Puie (D. Gasrier) y Sincaez (D. RaragL).—Datos para la geo-
logia de la provincia de Santander.—Boverin, XV, 1888 (publicado
en 1889), pags. 251 4 329, con dos grabados en el texto y una limi-
na (Bosquejo geoldgico de los alrededores del Escudo de Cabuérniga,
en escala de 1 : 100000).

Sumario: Notas histérico-criticas (1845-1885).—ReseRA eeoréaica
GENERAL. Rocas sedimentarias. Serie primaria. Siluriano. Devoniano
y carbonifero.—Serie secundaria. Sistema triisico. Sistemas lisico
y oolitico. Sistema cretdceo inferior. Sistema cretdceo superior.—
—-Serie terciaria. Sistema eoceno.—Serie cuaternaria. Sistema di-
luvial. Sistema aluvial.—Rocas hipogénicas. Ofitas.—Detalles geold-
gicos referentes & los alrededores del Escudo de Cabuérniga.

435 Ramfrez Lasava (D. Miguer).—Datos geoldgico-sndustriales.
-Boverin, V, 1878, pags. 167 4175, con un grabado en el texto.

436  Sincmez Buanco (D. Féuix).—Apuntes geoldgicos de la pro-
vincia de Santander.—BoLerin, 111, 1876, pags. 279 4 282,

437 CowsioN pEL MarA ¢EoLée1co DE EspafNa.— Mapa geoldgico
de Espaia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en esca-
lade 1 : 400000.—Hoja Il (primera edicion, 1892; segunda edicion,
1895).—Edicion econémica, 1892, hojas nims. 4, 11 y 12.
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Segovia.

438 Asensto Beroicuer (D. Josk).—Nota de canleras y pedrer
de la provincia de Segovia.—Bovretin, 111, 1876, pags. 359 4 361.

439 Cortzar (D. DanieL pE).— Descripeidn fisica y geoldgica
la provincia de Segovia.—Boverin, XVII, 1890 (publicado en 1891
pags. 1 4 234, con 24 grabados en el texlo y dos liminas (Vista qt
representa la estructura globosa del granito, 4 Levante de la Fabri
de loza de Segovia.—Mapa geoldgico en escala de 1 : 400000).

Sumario: Prologo. —Descripcion ristca. Situacion y linderos.
Orografia. Cordilleras y sierras, Valles, Llanuras. Cuadro de altur
sobre el nivel del mar.—Hidrografia. Rios y arroyos. Rio Riaz
Rio Duranton. Rio Cega. Rio Pirén. Rio Eresma. Rio Voltoya. R
Adaja.—Arrastres de los rios,—Fuentes. Fuentes del terreno gran
tico. Fuentes del terreno estralo-cristalino. Fuentes del terren
cambriano. Fuentes del terreno siluriano. Fuentes del terreno tri’
sico. Fuentes del terreno creticeo. Fuentes del lerreno miocen
Fuentes del terreno diluvial. Fuentes medicinales.—Pozos.—Lag
nas y charcas.—Aguas subterrineas y artesianas.—Climatoloyt
Datos histéricos.—Poblacion y riqueza.—Agricultura.—Descrieci6
aroL6arca. Generalidades.—Epoca primaria. Rocas hipogénicas. R
cas graniticas. Composicion y particularidades. Datos locales. Origet
transformariones y usos de las rocas graniticas.—Sistema estrat
cristalino. Consideraciones generales. Datos locales. Origen, trans
formaciones y usos de las rocas estralo-cristalinas—Sistema cam
briano. Extension geografica. Composicion. Estratigrafia. Datos 1
cales. Origen, transformaciones y usos de las rocas cambrianas.
Sistema siluriano. Consideraciones generales y datos locales. Origet
transformaciones v usos de las rocas silurianas.—Epoca secundari
Sistema triasico. Generalidades. Datos locales, Origen, transform
ciones y usos de las rocas tridsicas.—Sistema creldceo. Exlension
lomposicion. Estructura. Hoces 6 tajos. Disposicion estratigrafic
Fosiles. Datos locales. Origen, transformaciones y usos de las roce
cretaceas.—Epoca terciaria. Sistema mioceno. Disposicion geogri
ca. Tramos. Caracleres generales de las roeas. Datos paleontolég
cos. Descripeiones locales. Origen, transformaciones y usos de ]
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rocas miocenas.—Epoca cuaternaria. Sistema diluvial. Composicion.
Datos locales. Cavernas. Origen, transformaciones y usos. de las ro-
cas diluviales.—Catalogo de rocas de la provincia de Segovia.—No-
ta acerca de la mineria de la provincia. Datos histéricos. Criaderos
beneficiados en la época contempordnea. Estado actual dela mineria
en la provincia de Segovia.

440 Ferninpgz pe Castro (Excmo. Sr. D. Manuer).—Nolicia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaia en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, III, 1876, pags. 48 y 82.

441 Comision pEL Maea eeoroGico DE Espafa.—Mapa geoldgico
de Espasia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en esca-
la de 1 : 400000.—Hoja VI (primera edicion, 1889; segunda edi-
cion, 1894).—Edicién econdmica, 1892, hojas nums. 19 (segunda
edicion, 1894), 20, 27 y 28.

Sevilla.

442  Carperon (D. Sauvapor).—Edad geologica de los terrenos del
territorio de Moren dela Frontera.—Bovetin, XVII, 1890 (publicado
en 1891), pags. 235 4 239, con un grabado en el texlo.

443 Feaninoez pe Castro (Excwo. Sr. D. Manvew). —Noficia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaiia en
1.° de Julio de 1874. —Boverin, III, 1876, pags. 48 4 50 y 88.

444 Mac-Paenson (D. Josk). —Estudio geoldgico y petrogrdfico del
norte de la provincia de Sevilla.—BovLEtiN, VI, 1879, pags. 97 4 268,
con 13 grabados en el lexto.—Tres laminas (Croquis geologico, en
escala de 1 : 500000, v rocas cristalinas observadas al microscopio).

Sumario: Resena orografica,—DESCRIPCION DE LAS ROCAS ERUPTIVAS
v CRISTALINAS. Estudio de las rocas deidas. Granilo normal. Granito
rojo. Sienilas y granitos sienilicos. Porfidos cvarzosos. Porfidos gra-
nitoideos. Pérfidos pegmaloideos (variedades cloriticas y epidotife-
ras). Porfidos de estructura micro-pegmatoidea. Porfidos cuarzosos
de estructura cripto-cristalina (variedades con remanente de feldes-
pato y criplo-cristalinas, con 6 sin remanente vilreo). Porfidos fel-
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despaticos. Porfiritas anfibolicas.—Estudio de las rocas basicas.
basitas afanilicas y porfiroideas. Diabasas compaclas y cristalin
Dioritas.—Diabasas perfectamente cristalinas.—Eufdtidas. Serp
lina. Anfibolitas. —Descripcién de los terrenos arcaicos 6 azdicos
norte de la provincia.—Sistema cambriano superior, — Deposi
hulleros.— Depdsitos secundarios Y lterciarios, Tridsico. Mioceno.
Estructura de Sierra Morena.

445 l‘llocués (M. A. F.)—El oro de la Sierra de Penaflor; edad
las erupciones de las rocas pirozénico-anfibolicas (dioritas y ofit

que lo contienen; génesis del metal Y su diseminacion.—Bovrerin, X
1885, pags. 247 4 251,

446 Comrst6n pEL MarA sEOLOGICO ok Espaka.—Mapa geblo’gico
Espaiia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en esc:
de 1 : 400000.—Hojas IX (primera edicion, 1891), X (primera e
cion, 1891) y XIv (primera edicién, 1891; segunda edicién, 189
—LEdicion econémica, 1892, hojas nums. 42, 43 y 51.

Soria.

447 .ARA'NZAZU (Tumo. Sr. D. Juan ManvEL).-—Apuntes para un
descripeion fisico-geoldgica.—BovLgrin, V, 1877, pags. 1 &4 47.—Un
limina (Mapa geolégico, en bosquejo, en escala de 1 : 1.000000).

443  Ferninpez DE Castro (Excao. Sk, 1. Manuer).—Noticia de
estado en que se hallun los trabajos del Mapa geolégico de Espana ¢
1.° de Julio de 1874.—BoLerin, 111, 1876, pags. 30 y 87.

449 Pavacios (D. Peoro).—Cristales de pirita de hierro en la
capas jurdsicas de la provincia de Soria.—Bovgrin, 1X, 1882, pagi
nas 223 a 226,

450 Pavacros (D, Pevro) y Sincuez (D. RaraEL).—La formaci’
wealdense en las provincias de Soriq y Logrosio.—Boverin, XII, 1885,
pags. 109 4 140, con tres grabados en el texto y cinco laminas (Mapa
geoldgico, en escala de 1 : 400000, de la zona que ocupa la forma-
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cion wealdense.—Corles geoldgicos.—Fésiles (Unio Idubede, n. sp.;
U. numantinus, n. sp.) [Véase LoanoRo.]

451 Pacacios (D. Peoro).—Descripeion fisica, geoldgica y agro-
logica de la provincia de Soric.—Memonias: 1890.—Un vol. en 4.°
de 558 paginas, con 25 grabados intercalados en el texto y seis 1a-
minas (1. Mapa geoldgico de la provincia, en escala de 1:400000.—
2y 3. Cortes geologicos.—A4. Fosiles lidsicos y wealdenses.—5 y 6.
Fésiles wealdenses). '

Sumario: Prologo.— Primera parte.—Descripcion rfsica. Situacion
geografica y limites.—Extension y poblacion.—Orografia. 1dea ge-
neral del territorio soriano.—Su divisién en diversas regiones oro-
graticas.—Monles y valles. Region seplentrional, Region central.
Region meridional.—Cavernas y simas.—Dalos hipsométricos.—Hi-
drografia. Fuenles.—Rios y arroyos.—Cuenca del Duero.—Cuenca
del Ebro.—Aguas eslancadas. —Pozos artesianos y ordinarios.—
Aguas minero-medicinales.—Meleorologia. Climatologia,—Sismolo-
gia.—Segunda parte. DescriPcION 6ROLOGICA.—SERIE PRIMARIA. Sisle-
wa siluriano. Distribucién y circunstancias generales de los depdsi-
los.—Detalles,—SeriE secunparia. Sistema tridsico. Distribucion Y
circunstancias generales de los depdsitos.—Delalles.— Ofilas y espi-
litas en el sistema Lridsico.—Sistema lidsico. Distribucién Y circuns-
lancias generales de los depésilos.—Detalles.— Descripcion de dos
fosiles nuevos (Pecten Castroi y P. Egoscuei ).—Sislema jurésico.
Distribucidn y circunstancias generales de los depésitos.—Detalles.—
Sistema infracretdceo. Distribucion y circunstancias generales de los
depdsilos.—Delalles. Tramo neocomiense.—Tramo urgo-aplense.—
Datos paleontolégicos.—Sistema cretaceo. Distribucién y circuns-
lancias generales de los depésitos.—Detalles.—Sgnte TERCIARIA. Sis-
lema eoceno.—Detalles.—Sistema oligoceno. — Detalles. —Sistema
mioceno.—Detalles.—Serie cuaternaria. Sistema diluvial.—Deta-
lles. —Sistema aluvial. Aluviones. Tobas. Turbales.—Criaderos me-
taliferos salinos y de combustible. Criaderos de hierro. ~Criaderos
de plomo.—Criaderos de cobre.—Criaderos de sal comun.— Criaderos
de asfalio.—Lignitos.—Turba.—Movimienlos y denudaciones sufri-
dos por el suelo de la provincia. —Tercera parie. DescripcionN Agro-
Locica. Suelo vegetal. —Terreno siluriano,—Terreno lridgsico, —Te-
rreno lidsico.—Terreno jurasico. —Terreno infracretdceo.—Terreno
cretdceo.—Terreno eoceno.—Terreno oligoceno.—Terreno mioce-
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no.—Terreno diluvial.—Terreno aluvial.—Vegetacién esponldne
Conjunto de la vegetacion soriana.—Catalogo de las especies veg
lales espontdneas reconocidas en la provincia.—Familias mas not
bles por el namero de sus especies ¢ por su difusion.—La vegel
cion soriana en sus relaciones con el clima y con el suelo.—Cultiv
v riegos. Cultivos. Agricultura. Horticultura.—Praticultura.—Ri
gos.—Montes. Consideraciones generales.—Pinares.—Encinares.
Robledales.-—Hayales.—Enebrales. —Conclusién.

452  ComisiON pEL MAPA GEOLOGICO DE Espafa. — Mapa geoldgi
de Espaia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en e
cala de 1 :400000.—Hojas VI (primera edicion, 1889; segun
edicion, 1894) y VII (primera edicion, 1891; segunda edicion, 1893
—Edicion econdmica, 1892, hojas nums. 20 y 21.

Tarragona.

453 Bauvzd (D, Feuee).—Breve reseiia geoligica de la provinc
de Tarragona y Lérida.—Tarracona (Memoria postuma).—Boveti
1M1, 1876, pags. 113 4 120.

Sumario: DescripctoN croGrAFICcA. Orografia ¢ hidrografia. Zona
geologicas.—Formaciones pluténicas. Rocas graniticas.—Rocas vol
cdnicas.—Terrenos paleoziicos. — Terrenos secundarios. Sistem
tridsico.—Sistema Jurisico.—Sislema creticen.—Terrenos tercia
rios. Grupo numuliticc. —Sistema mioceno,—Terrenos cuaternarios
Aluviones.—Turba,

454 Ferninoez pe Castro (Excmo. Sr. D, ManueL).—Noticia de
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaiia e
1.% de Julio de 1874.—Boverin, 11, 1876, pags. 50, 51 y 86.

455 . Gomsau (D. Isipro). —Reseiia fisico-geoldgica.—BoLerin, IV
1877, pags. 181 4 250.—Una lamina (Bosquejo geoldgico, en escal
de 1:600000).

Sumario: Descripcion ceoririca. Extension. Limites. Poblacién.—
Orografia. Cuadro de alturas.—Htdrografia. Rios y rieras.—Cosla.
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Y puerlos. Aguas minero-medicinales.—Meteorologia,— Agricultura.
Descaircidn groLdaica. Formaciones hipogénicas. Granito. Porfido.
Trapp y afanita.—Formaciones sedimentarias. Periodo siluriano.
Periodo tridsico. Periodo jurasico. Periodo creticeo. Periodo eoceno,
Numulitico. —Periodo mioceno. Periodo cuaternario.—Mingaia.

456 . Marvapa (D. Lucas):—Reconocimiento geogrdfico y geologico
de la provincia de Tarragona.—BoLErin, XVI, 1889 (publicado en
1890), pags. 1 4 175, con siele grabados en el lexto y una ldmina
(Mapa geolégico de la provincia, en escala de 1 : 400000).

Sumario: ReseNa eeoardrica. Cuenca del Ebro. —Cuenca del Fran-
coli.—Cuenca del Gaya.—El partido de Vendrell 4 la izquierda del
Gayd.—La region montaiosa entre Tamarit, Pallaresos y Tarrago-
na.—El Campo de Tarragona.—Los Llanos de la Ametlla.—Las
vertientes orientales del Montsid.—ReseNA @roLégicA. Serie primaria.
Sistema siluriano. Disposicion geografica. Datos locales y clasifica-
cion geologica.—Serie secundaria. Sistema (riasico. Composicién,
Fosiles y datos estratigrafices, Sistema liasico. Extensién. Calizas
fosiliferas. Datos locales. Sistema créticeo inferior. Observaciones
de Landerer. Estratigrafia y paleontologia de las diversas manchas.
—Sistema crelaceo superior,—Serie lerciaria. Sistema eeceno, Fo-
siles y datos locales. Sistema mioceno. Mioceno marino. Mioceno
lacustre.—Serie cuaternaria. Sistema diluvial. Composicion y carac-
leres principales. Sistema “aluvial. Aluviones. Calizas tobaceas.—
Rocas hipogénicas. Antiguas dcidas, Granitos y porfidos. Modernas
basicas. Ofitas.—Apinpice. Observaciones microgréficas del Sr. Gon-
zalo y Tarin. Granito lipico de Alforja.—Granito anfibélico de Vila-
plana.—Ortofiro de Riudecaiias,—Ortofiro de Aliforja.—Porfido cuar-
zoso de Vilaplana.—Porfido cuarzoso de Espluga de Francoli.—Pér-
fido cuarzoso de Castellvell.-- Pérfido cuarzoso de Argeutera.—Eurila
de El Mold.—Roca clastica de Farena en contacto con porfidos.—
Diabasa de Pauls.—Diabasa de Alfara.

457 Comrsi6N peL MarA GEoLdGICO DE EspaNa.— Mapa geolsgico
de Espana, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en esca-
la de 1 : 400000.—Hojas VII (primera edicién, 1891; segunda edi-
cion, 1893) y VI (primera edicion, 1890).—Edicion econdmica,
1892, hojas nums. 22, 23 y 30,
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Teruel.

458 Cort4zar (D. DanieL pe).—Bosquejo fisico-geolégico y min
ro de la provincia de Teruel —Boverin, XII, 1885, pags. 261 4 60
con 43 grabados en el texto y una lamina (Mapa geoldgico de la pr
vincia, en escala de 1 : 400000).

Sumario: Predmbulo. Descripcion ristca. Situacidn y linderos.
Orografia. Grupos montanosos principales. Derrames del Moncay
Montes Universales. Sierra de Javalambre. Sierras del este de la pr
vineia, Cuadro, de altitudes—Hidrografia. Rios y arroyos. Cuoen
del LKbro. Cuenca del Guadalaviar. Cuenca del Mijares. Cuenca d
Jucar. Cuenca del Tajo.—Aguas potables. Manantiales del terrer
cuaternario. Manantiales del terreno terciario. Manantiales del terr
no cretaceo. Manantiales en el jurdsico. Estudios acerca de la len
peratura de la fuente de Cella. Manantiales en el tridsico. Mananti
les en el devoniano, en el siluriano y en el cambriano.—Aguas min
rales.—Aguas estancadas.—Climatologia.—Stsmologia (1431-1885
—Poblacién y riqueza.—Descrircion eeoLdeica. Rocas sedimentaria
Serie primaria. Siluriano. Extensién. Detalles orograficos. Compos
cion. Datos locales. Devoniano. Generalidades. Tramo inferior. Dal
locales.—Serie secundaria. Tridsico. Disposicién geografica. Elemer
tos coustituyentes. Rocas subordinadas. Fenémenos geogénicos. G
racteres orograficos. Dalos locales. Grupo conchifero. Grupo salifer
Jurdsico. Superficie ocupada por las diferentes manchas. Compos
cion. Datos locales. Grupo lidsico. Grupo oolilico. Creliceo. Cons
deraciones generales. Rocas esenciales, Substancias minerales su
bordinadas. Movimientos orogénicos. Tramos. Esludios geolégico
anteriores. Datos locales. Tramo urgo-aptense. Tramo cenomanense
Tramo danés.—Serie Llerciaria. Extension superficial de las roca
terciarias en la provincia. Composicion y clasificacion. Causas qu
han modificado ¢l relieve de los terrenos terciarios después de s
emersion. Datos locales. Rocas, fésiles y minerales tereiarios.
Serie cuaternaria. Generalidades. Datos locales. Terreno posplioce
no.—Rocas hipogénicas. Estudio microgrdfico, por el Sa. D. Jos
Mac-PrEgson. Caldlogo de rocas y fésiles recogidos en la provincia,
Descaipctén minera. Bibliografia. Criaderos metaliferos. Menas d
hierro.—Menas de plomo,—Menas de cobre,—Menas de zinc,—Mena,
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de azogue.—Menas de antimonio,—Menas de manganeso.—Criade-
ros de subslancias alcalinas, térreas y térreo-alcalinas. Sal comun.
Alumbre. Palomina.—Criaderos de materias combustibles. Azufre.
Carbones. Arcillas bituminosas. Succino.—Nota acerca de la agri-
cultura de la provincia. Consideraciones generales. Influencia de los
elementos mineraldgicos. Influencia de las condiciones climatoldgi-
cas.—Terrenos agricolas. Clasificacion. Analisis de las diversas cla-
ses.—Cultivus.—Flora.—Resumen agrolégico.

459 Feasino:z pE Castro (Excmo. Sr. D. Manuer).—Nolicia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geolégico de Espana en
1.° de Julio de 1874 —Boverin, III, 1876, pags. 51 4 54 y 81.

460 Levuerie.—Nola acerca del garumnense espaiiol.—BoLgTiN,
HI, 1876, pag. 352.

461  Comision peL MaTa 6RoLdgico pE Espafa.—Mapa geoldgico
de Esparia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en es-
cala de 1 : 400000.—Hoja VII (primera edicién, 1891; segunda edi-
cion, 1893).—-Edicion econdmica, 1892, hojas nums. 21, 22, 29
y 30.

Toledo.

462 (Andnimo.)— Erupciones de agua en Hinojosa de San Vicente
en Febrero de 1788,—Boierin, 11, 1875, pag. 271,

463 Cortizar (D. Danter or). —Expedicion geoldgica por la pro-
vincia de Toledo en 1877.—Bovrerin, V, 1878, pigs. 139 4 144.

464 —— Expedicion geoldgica por la provincia de Toledo en
1878.—Borerfn, V, 1878, pigs. 321 & 327.—Una Jimina (Mapa
geoldgico, en bosquejo, en escala de 1 : 800000).

465 Feaninpez pE Castro (Excwo. Sr, D. ManuvEL).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espasia en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, I1I, 1876, pigs. 54 y 87.
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466  GiL Yy MarsTrE (D. Awmarto).—Datos geoldgico-mineros sobre
algunos grupos de minas del distrito de Madrid.—Bovetin, 1, 1874,
pags. 283 & 288.

467 PeNa (D. Anicero e LA).—Resenia geoldgica de la provincia
de Toledo.—Boverin, III, 1876, pigs. 329 & 334.

468 SAncmez Y Massta (D. Juax).—Datos geoldgicos. Término de
Villa")'amid.——BOLETiN, V1, 1879, pags. 83 & 86.

469  Comision peL Mara groL6eico e EspaNa.—Mapa geoldgico de
Espana, publicado por orden del Ministerio de Fomenlo, en escala
de 1 : 400000. —Hojas VI (primera edicién, 1889; segunda edicion,
1894) y X (primera edicion, 1891).—Edicion econémica, 1892,
hojas nums. 27, 28, 35 y 36.

Valencia.

470 Corrizar (D. Danier pe) y Pato (D. Manuver).—Descripeion
[isica, geoldgica y agrolégica de la provincia de Valencia.—Memonias:
1882.—Un volumen en 4.° de x1-417 paginas, con 29 grabados in-
tercalados en el texto y dos ldminas (I. Perfiles geolégicos.—II. Mapa
seologico de la provincia, en escala de 1 : 400000).

Sumario: Prélogo.—Primera parte.—Descripcion risica, I. Silua-
cion, lnites, poblacion.—Il. Oregrafia. Sierras.—Valles.——Llanu-
ras.—Cuadro de alturas.-—Hidrografia. Rios. Cueuca del Palancia.
—Cuenca del Turia.—Cuenca del Jucar.—Cuenca del Serpis.—
Arroyos y ramblas que desaguan en el mar y en la Albufera.—
Fuentes.—Fuenles minerales.—Lagunas.—Clarcas.—Pozos.— Cli-
matologia. Meleorologia exogena.—Meteorologia endégena.—Segunda
parte. Descripcién geoLoGica. Introduccion.—Serie primaria. Sisle-
ma siluriano.—Serie secundaria. Sistema tridsico.—Tramo inferior
6 conchifero,—Tramo superior ¢ salifero.—Sistema jurasico.—Gru-
po lidsico.—Grupo jurisico.—Sislema cretaceo.—Tramo urgo-ap-
tense.—Tramo turonense.—Serte terciaria. Sistema eoceno.—Siste-
ma mioceno.—Sislema plioceno.—Serie cualernaria. Sislema pos-
plioceno.—Catdlogo de rocas de la provincia.—Tercera parte. Des-
crIPCION AgRoLOGicA. Tierra vegetal.—Terreno siluriano.—Terreno
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triasico: areniscas, calizas, margas yesosas y saliferas.—Terreno ju-
rasico: calizas y margas.—Terreno creticeo: arenisca, caliza y mar-
ga.—Terreno eoceno: calizas.—Terrenos mioceno y plioceno: con-
glomerados, areniscas, margas, calizas.—Terreno posplioceno.—
Abonos.—Riegos. Riegos del Palancia.—Riegos del Turia.—Riegos
del. Jucar.—Riegos del Serpis.— Vegetacion espontdnea. Zona fria,
—Zona lemplada.—Zona cilida templada.—Zona semitropical.—
Plantas cultivadas. Zona fria.—Zona templada.—Zona cilida.—Zona
semitropical.—Conclusion.—Nola acerca de la mineria de la pro-
vincia. Sal comiin.—Marmoles.—Alabastro.—Hierro.—Manganeso.
—Cobalto.—Mercurio. —Plomo.—Cobre.—Kaolin.—Lignito.

471  FerninpEz pE Castro (Excmo. Sw. §). ManueL).—Noticia del
‘estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Esparia en
1.° de Julio de 1874.—Bocerin, 111, 1876, pigs. 55 4 56 y 83.

472  ViLanova (D, Josg).—Datos geoldgicos. Sondeos en el rio Tu-
ria.—Boverin, VIII, 1881, pags. 265 a 268, con un grabado en el
lexto.

473  Cowision per Mara eeorégrico pE Kspaa.—Mapa geoldgico
de Espana, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en esca-
la de 1 : 400000.—Hojas VII (primera edicion, 1891; segunda edi-
cién, 1893) y XI (primera edicion, 1891; segunda edicion, 1892).
—Rdicion econdmica, 1892, hojas mims. 29, 30, 37 y 38.

- Valladolid.

474 Cortizar (D. Danier ve).—Descripcion fisica, geoldgica y
agrolégica de la provincia de Valladolid. —Memonias: 1877.—Un vo-
lumen en 4.° de 211 paginas, con ocho grabados intercalados en el
texto y cuatro laminas (I. Fosiles terciarios.—II. Mastodon augusti-
dens, Cuv, [tercer molar inferior de la izquierda].—III. Vista de Si-
maneas y sus cercanias.—IV. Mapa geologico y petrogralico de la
provincia, en escala de 1 : 400000).

Sumario: Prélogo.—Primera parte. DEscripcION FisicA. Situacion,
superficie y limites.—Orografia.-—Cuadro de allitudes.—Hidrogra-
fia. Rios y arroyos. Rio Duero. Inundaciones y sequias.—Canales.—
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Lagunas.—Fuentes,—Principales manantiales de la provincia.—
Aguas minerales.—Aguas de pozo.—Aguas de los rios.-~Aguas sub-
terrdneas.—Aguas arlesianas.—Poblacion.—Climatologia.—Segun-
da parte. Descriecton gEordaica. [ntroduccion.—Epoca terciaria.
Generalidades.—Dalos locales.—Paleontologia.—Origen y aplicacio-
nes de las rocas terciarias.—Epoca counlemporanea. Generalidades.
—Datos locales.—Paleontologia. —Procedencia de las rocas de la
¢poca contemporanea.—Catélogo de las rocas recogidas en la pro-
vincia.—Tercera parte. Vegelacion.—Tierra vegelal. —Abonos wmine-
rales.—Origen de la tierra vegetal.—Periodo eoceno. Maciiios y gon-
folitas.—Periodo proiceno. Arcillas, margas y gredas.—Periodo
mioceno. Calizas, —DPeriodo posplioceno.—Clasificacion de los terre-
nos agricolas.—Vegelacién espontanea.—Cultivo. Cullivo agrario y
hortense.—Cultivo forestal.—Conclusion.

475 FernAnpEz o Castro (Excwmo. Se. D, ManveL).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaiia en
1.° de Julio de 1874.—Bovetin, 1II, 1876, pags. b6 y 85.

476  CowmsioN pe Mara Georbaico pE Espafa.—Mapa geoldgico de
Espana, publicado por orden del Minislerio de Fomeuto, en escala
de 1 : 400000.—Hojas II (primera edicién, 1892; segunda edicion,
1895) y VI (primera edicion, 1889; segunda edicion, 1894).—Edi-
cion economica, 1892, hojas numeros 11, 19 (segunda edicion,
1894) y 20.

Vizcaya.

477  Apin pE Yarza (D. RaMon).—Apuntes geoldgicos acerca del
criadero de hierro de Somorrostro.—Boverin, 1V, 1877, pags. 49 &
61.—Una lamina (Plano geolégico y cortes del criadero de hierro de
Somorrostro, en escala de 1 : 50000).

478 —— Las rocas eruptivas de Vizeaya.—Boverin, VI, 1879,
pags. 269 a4 286.
Sumario: Traquitas.—Ofilas,—Wackas.

479 —— Descripcion fisica y geoldgica de la provincia de Viz-
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cayas.—Menorias: 1892.—Un vol. en 4.° de xiv-192 piginas, con
18 grabados intercalados e el texto y ocho laminas (I. Mapa geolo-
gico' de la provincia, en escala de 1 : 400000.—II y IIL Cortes geo-
logicos.—1V, V, VI y VIL. Secciones de rocas ofilicas preparadas
para el estudio micrografico.—VIIl. Plano de la zona minera mas
importaute de Vizcaya, en escala de 1 : 400000).

Sumario: Prologo.—Primera parte. Descrircton risica. Situacidn.
Limites. Extension. Poblacion.—0rografia. Montanas.—Valles y pla-
nicies.——Cuadro de altitudes.—Iidrografia. Cuenca del Nervién.—
Ria y abra de Bilbao.—Crecidas extraordinarias del Nervion.—Rio
Butrén 6 de Plencia.—Rio de Guernica.—Rio Lea ¢ de Lequeitio.—
Rio de Ondarroa.—Arroyos que desaguan directamente en el mar,
—Rio de Somorrostro.—Rio Agiiera.—Rios de Carranza.—Fuenles.
—Climatologia.—Sismologia.—Segunda parle. DescripcIoN geordal-
ca. Rocas sedimentarias. Sistema creliceo.—Serie cuaternaria. De-
positos diluviales y recientes.—Rocas eruptivas. Traquitas.—Ofilas.

_—Tefritas.—Criaderos metaliferos. Hierro.—Zinc.—Plomo.—Co~

bre.—Combustibles minerales.—Manantiales minero-medicinales.--
Movimientos y denudaciones del suelo.

480 Baiuis.—Nota sobre las minas de hierro de Bilbao (iraduc-
cion de D. R. A. de Y.)—Bovrerin, VI, 1879, pags. 301 4 309.

481 Bounson (M. Eve.)—Las minas de Somorrosiro (traduccion
de D. R. A. de Y.)—Bocerin, VI, 1879, pags. 287 4 299.

482 FeanAnpez pE CastRo (Excmo. Sm. D. Manver).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaiia en
1.° de Julte de 1874.—Borerin, IlI, 1876, pags. 57, 58 y 82.

483 MagstrE (Iumo. Sr. D. Amavnio).—Reseiia geoligica de las
Provineias Vascongadas.—Bovrerin, I, 1876, pags. 283 4 327.—
Una lamina (Mapa geoldgico, eir bosquejo, de las Provincias Vascon-
gadas, en escala de 1 : 500000).

484 Comrsion pEL Mara GeoLdGico DE Espaiva.—Mapa geoldgico
de Espaiia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en esca-
la de 1 :400000.—Hojas II (primera edicién, 1892; segunda edi-
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cion, 1895) y Il (primera cdicion, 1891; segunda edicidn, 1893).—
lidicion econdmica, 1892, hojas nims. 4, 12 y 13. :

Zamora.

485 Cortizar (D. Daniel pE).—Datos geoldgico-mineros de las
provincias de Zamora y Orense.—DBoverin, I, 1874, pags. 29 4 307.

486  Fenninpez bE Castro (Excao. Sk. D. ManveL). —Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del M apa gesligico de Espafia en
1.° de Julio de 1874.—Bovzrin, III, 1876, pags. 58 y 88.

487 Puie v Laraz (D. GasrieL). —Descripeion fisica y geoldgica
de la provincia de Zamora—Mgemorias: 1883 (publicado en 1886).
—Un volumen en 4.° de 488 paginas, con seis grabados intercalados
en el texto y dos ldminas (A. Mapa geologico de la provineia, en es-
cala de 1 : 400000.—B. Cortes geoldgicos).

Sumario: Prélogo.—Dgscrircron Fisica.—Siluacion.—Extension.
—Poblacion.— Limites.— Orografia. Sierras. Grupos derivados de
la cordillera Cantébrica.—Grupo derivado de Ia cordillera Carpeto-
Vel(')nicn.—Valles.—Llanuras.—Regiones nalurales,—Cuadro de al-
litudes.—Hidrografia. Rios y arroyos.—Rio Duero.—Afluentes del
Duero.—Cuadro sindptico de los afluentes de priwero, segundo y
tercer orden del Duero en la provincia de Zamora.—Rio Bibey.—
Ganales.—Aguas estancadas. Charcas y lagunajos.—Lagunas.—Abas-
lecimiento de aguas polables 4 la ciudad de Zamora. Aguas del Due-
ro.—Aguas sublerrineas.—Aguas minerales.—Climatologia.— Cir -
cunstaneias peculiares & cada una de las regiones. Regién baja,—
Region intermedia 6 de las meselas.—Region alta ¢ montanosa.—
Fenomenos climatoligicos acaecidos en grado extremo: Sequias per-
linaces. Grandes frios. Lluvias excesivas. Tempestades. Riadas
nolables.—Sismologia.—Descrircion 6rordaica. Rocas superpuestas.
Serte prumitiva.—Sislema estralo-cristalino. CGonsideraciones gene-
rales.—Dalos locales.—Materiales de aplicacion.—Datos agronémi-
cos.—Serie primordial.—Sistema eambriano. Gousideraciones ge-
nerales. Division del sistema, Rocas principales que lo constituyen,
~Particularidades estratigrificas.—Agentes metamorficos.—Distri-
bucion geografica.—Dalos locales. —Maleriales de aplicacion.—Dalos
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agronémicos.—Sistema siluriano. Consideraciones generj'?les.—-—l)a-
los locales.—Materiales titiles.—Datos agrondmicos. —Sistema de-
voniano,—Serie lerciaria.—Sistema eoceno, Gellel'alidades.—Dal?s
Ipcales.—Maleriales de aplicacion.—Datos agricolas.—.-sislema oli-
goceno, Generalidades.—Datos locales.—Maleriales utiles.—Datos
agricolas,.— Sistema mioceno. — Generalidades.— Datos ‘ locale_s.—
Materiales utiles.—Datos agronémicos. —Serie cuaternaria.—Siste-
ma diluvial.—Consideraciones generales. Division.—Datos locales.
—Materiales tutiles.—Sistema aluvial.—Rocas hipogénicas.—Rocas
anliguas dcidas. Rocas granilicas. Generalidades.—Datos locales..:—
Maleriales de aplicacion.—Datos agronémicos.—Porfidos cuarcnf.e-
ros.—Rocas bdsicas antiguas. Diorita.—Criaderos metali/‘eros'. Cria-
deros de hierro y de manganeso.—Criaderos de cobre.—(}nade{'os-
auriferos.—Criaderos de plomo y antimonio.—Criaderos de eslano:
Filones.—Depdsitos aluviales. —Antigiiedad relativa de los crlade!'os
metaliferos de Zamora.—Movimientos del suelo zamorano.—Ap¥n-
vices. I. Nota acerca de la division territorial de la provincia de Za-
mora.—II. Estudio micrografico de algunas rocas de la provincia de
Zamora, por D. José Mac-Pugrson. Granitos.— Diorita,—Gneis,—
Grauwackas cambrianas,—Pizarras chiastoliticas.

488  Comision peL Mara geoLdaico bE EseaNA.—Mapa geoldgico de
E'spaiia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en Q?Sf}ﬂla
de 1 : 400000.—Hojas I (primera edicion, 1892; segunda edlcldrf,
1896), 11 (primera edicion, 1892; segunda edicion, 1895), V' ('prl-
mera edicién, 1891) y VI (primera edicion, 1889; segunda edicion,
1894).—Edicidn econdmica, 1892, hojas ntims. 40, 11, 18 y 19 (se-
gunda edicion, 1894).

Zaragoza.

489 Ferninoez pe Castro (Excyo. Sw. D. Manver).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaia en
1.° de Julio de 1874.—BoLerin, 111, 1876, pags. 58 4 60 y 81.

490 Ineunza (D. Romin vE). —Algunas indicaciones sobre la ex-
trana naturalesa de los coprolitos de Terrer, en la provincia de Zara-
goza.—Boverin, I, 1874, paygs. 257 a 265.—Lamina 9.*
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491 Mantix Doxavee (Sr. D. Frrier).—Bosquejo de una descrip-
cion fisica y geoldgica de la provincia de Zaragoza.—Memorias: 1875,
—Un volumen en 4.° de 128 piginas y cinco laminas (I. Cruzianas
recogidas en la provincia.—II y IlI. Paisajes que muestran la dis-
posicion que ofrecen las capas geologicas en varios puntos.—IV,
Cortes geologicos.—V. Mapa geologico de la provincia, en escala de
1 : 400000). :

Sumario: Preambulo. Descripcion visica. Situacion, limiles y ex-
tension.—Orografia.—ITidrografia. Rios, agnas eslancadas, lagunas,
charcas, fuentes, aguas minerales,—Meteorologie.—Agricultura, —
Cuadro de altitudes.—Descrircton ¢EoLdcicA. Rocas eruptivas.—Sis-
tema siluriano: Generalidades, rocas y fosiles.—Sistema devoniano.
—Sistema tridsico.—Sistenta jurasico.—Sistema creticeo. —Sisle-
ma inferior del terreno terciario. Grupo lacustre; grupo marino,—
Sistema medio del terreno terciario. Grupo marino; grapo lacustre.
—Terreno cualernario.—Terreno moderno.—Catilogos de las ro-
cas, de lTos minerales y de los fosiles recogidos en la provincia.—
Nota acerca de la mineria provincial.

492 Cowmision pEL Mara grordcico e Eseaia.—Mapa geolégico
de Espania, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en es-
cala de 1 : 400000.—TITojas 111 (primera edicién, 1891; segunda edi-
cion, 1895) y VII (primera edicion, 1891; segunda edicion, 1393).
—Iidicion econdmica, 1392, hojas nums. 15, 21, 22 y 29.

REGIONES
Espaiia en general.

495 (Axonmio.)—Minerales de hierro de Espana.—BoLetin, 111,
1876, pags. 369 a 387,

494 —— Breve tdea de la constitucion geoldgica de Espaiia,—
Borerin, V, 1878, piags. 1454 162.

A95 —— Comision del Mapa geologico de Espana.—Su origen,
vicisiludes y circunstancias actuales. —Noticia y caldlogos de los ob-
jetos presentados en la Exposicion de Mineria celebrada en Madrid el
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aio 1885.—BoLerin, X, 1883, pigs. 93 4 118.—Dos liminas (Esta-
do en que se encontraban los estudios del Mapa geoldgico de Espana
en Marzo de 1873 y en igual fecha de 1883).

496 Banrois (M. Cmanies).—Relacion de un viaje geoldgico por
Espaiia.—Boverin, IV, 1877, pags. 373 & 382.

497 Comision pEL Mapa GEOLOGICO DE EseaRA.— Estado de los tra-
bajos del Mapa geoldgico de Espaiia al terminar el aiio 1887.—BoLe-
rin, XIV, 1887 (publicado en 1889), pags. 209 a 228.

498 Corrizar (D. Danter E).—Colecciones de rocas.—Caltdlogo
de una coleccion de rocas entregada d la Facultad de Medicina de Ma-
drid.—Bowerin, XVI, 1889 (publicado en 1890), pags. 401 4 491.

499 Eeozcue ¥ Cia (D. Justo).—Caltdlogo de fdsiles de Espana
presentados por la Comision del Mapa geoldgico en la Exposicidn de
Mineria.—Borerin, X, 1883, pags. 119 4 154.

500 Feaninoez pe Castho (Excmo. Se. D. Manuven). — Notas
para un estudio bibliogrdfico sobre los origenes y el eslado actual del
Mapa geoligico de Espaiia.—Bovetin, I, 1874, pags. 17 4 152.

501 —— Noticia del estado en que se hallan los trabajos del Ma-
pa geolgico de Espaiia en 1.° de Julio de 1874.—Bovremin, 1L, 1876,
pags. 1 4 89.

502 Levmerie.—Nola acerca del garumnense esparnol.—BoLETin,
111, 1876, pags. 347 & 352.

503 Maruapa (D. Lucas).—Sinopsis de las especies [dsiles que
se han encontrado en Espana.—Boverin, II, 1875, & XVIII, 1891 (pu-
blicado en 1892).—206 liminas.

Sumario: Introduccion. Sistema stluriano (100 especies descritas
y 64 figuradas).—Sistema devoniano (142 especies descritas y 108
figuradas, de fas cuales es nueva el Bronteus Castroi).—Sistema
carbonifero (188 especies descritas y 146 figuradas, de las que son
nuevas: Eulima Donayreana, Pleurotomaria Vidalina, Bellerophon
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sub-Urii, B. gracilis, Cardinia sub-ovalis y Conocardium Cortazari
--Sistema (ridsico (53 especies descritas y 20 figuradas).—Sisten
Jurdsico (445 especies descritas y 162 figuradas, de las cuales

nueva: Balanocrinus hispanicus).— Sistema cretdceo inferior (464 e
pecies descrilas y 314 figuradas, de las que son nuevas: Ammonil
beticus, A. sub-garqaseanus, A. sub-neocomiensis, A. sub- Royerianu
A. sub-Martini, A. sub-serratus, A. hispanicus, {1 Castroi, A. Ego
cuei, A. Mac-Phersoni, Rostellaria Landereri, Serpula Landerer
Pecten Escosure, Mytilus Eqozcuet, Terebratula Cortazari, Cycl
seris Escosurce y Dendrogyra Carmonc). — Sistema cretdceo superio
(No se ha publicado descripcidn alguna; se han dado 14 lamin
con 24 especies, de las que es nueva el Ammoniles Almere.)—Si
tema numulitico. (No hay texto; hay publicadas 14 liminas con 8
especies, de las que son nuevas: Serpula sub-macrocephala, Ostr
Rouaulti, Terebratella Vidali, Montiraultia Egozcuei, Orbitoid
sub-stellata, Favia Bausai, Dimorphastrea Cortazari y D. Castroi

504 —— Catdlogo general de las especies fosiles encontradas e
Espaia.—Bocerin, III, 1891 (publicado en 1892), pigs. 1 & 253.

505 Sincmez Massid (D. Juan).—Mapa topogrdfico de Espaia
publicado por el Instituto geografico.—Bovetin, I, 1876, pagina
243y 244,

506 Comsion pEL Mapa Geordcico pE Espafa.—Mapa geologic
de Espana, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en es
cala de 1 : 400000.—Edicion en xvi hojas (primera tivada, 1889
1892; segunda tirada, 1892-1896).—Edicion econdémica en 64 ho
jas, 1892.

507 -—— Mapa geoligico de Espana, en escalade 1 : 1.500000
redaceion del publicado por orden del Ministerio de Fomento, e
escala de 1 : 400000.—Una hoja, 1894,

Andalucia.

508 Caroeron (D. SaLvaoor).—Regidn epigénica de Andalucia -
edad de sus ofitas.—BoLetin, XV, 1890 (publicado eu 1891), pa-
ginas 499 4 526, con tres grabados en el texlo,
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509 Comiston per Mara geondeico b Espafa.—Observaciones pre-
liminares d los «Estudios relativos al terremoto ocurrido en Andalucia
el 25 de Diciembre de 1884, y d la conslitucion geoldgica del suelo
conmovido por las sacudidas, efectuado por la Comision deslinada al
objeto por la Academia de Ciencias de Paris.»—Bovetin, XVI, 1889
(publicado en 1890), pags. 299 a 303.

510 —— Notas y observaciones d los estudios de la Comision nom-
brada por la Academia de Ciencias de Paris para el estudio de los
terremotos de Andalucia (nims. 512 & 514).—Borerin, XVI, 1889
(publicado en 1890), pags. 353 4 380.

514 Ferninoez pe Casrro (Excmo. Sr. D. Manvev), Lasars (Don
Juan PaBro), Cortdizar (D. Danies pE) y Gonzaro v Tarin (D. Joa-
QuIN).—Cumisidn para el estudio de los terremotos de Andalucia.—
Informe dando cuenta del estado de los lrabajos en 7 de Marzo de
1885.—Bovretin, XII, 1885, pags. 1 4 107.—Dos laminas.

Sumario: Preambulo. Itinerarios seguidos. Plan del informe.—
Teorias sismicas.—Orografia de las provincias de Granada y Malaga.
—Hidrografia.—Geologia. Consideraciones generales. Sislemas es-
Lralo-cristalino, cambriano, siluriano, (ridsico, lidsico, jurasico,
cretaceo, eoceno, oligoceno, mioceno, plioceno, diluvial y aluvial.—
Sismografia. Hora en que se sinlio el lerremoto.—Superficie 2 que
se extendio el lerremoto. —Duracion y foco aparente.—Profundidad
¢ verdadero foco inicial.—Velocidad en la transmision del movimien-
to.—Duracién del terremoto.—Naturaleza de los movimientos que
lo han producido.—Repeticion del fenémeno.—Fenémenos que han
precedido, acompanado y seguido al terremoto.—Cambio en el ré-
gimen de las aguas.—Fendmenos bioldgicos.—Perturbacion en los
aparalos maguéticos.—Depresion barométrica.,—Ruidos.—Olores.—
Fenémenos luminosos.—Perturbaciones atmosféricas.— Perturbacio-
nes en el mar.—Efectos dindmicos producidos por ¢l lerremolo. —
Daios causados por el terremoto.—Defectos en la edificacion.—Re-
medios.—Resumen.—Cuadro de observaciones sismicas (25 Diciem-
bre 1884 & 9 Marzo 1885).

512 Fouqué (M. F.)—Fisica del globo. (Informe de la Comision
nombrada por la Academia de Ciencias de Paris para el estudio de
los terremotos de Andalucia.)—BoLerin, XII, 1885, pags. 141 4 155.
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Sumario: Superficie conmovida por el terremoto.—Hora del
cudimiento del 25 de Diciembre de 1884.—Velocidad de propaga
de la onda.—Movimientos precursores.—Ruido.—Desasires.—Sa
didas consecativas.—Efectos del terremoto.—Relaciones entre
fenomenos originados por el temblor de tierra y la constitucion
logica de la comarca.—Determinacion de la profundidad del ce
de conmocion,—Discusion de las leorias propuestas para expli
los Lemblores de tierra, considerandolas especialmente aplicada
terremoto de Andalucia.

513  Fouqué (M. F.), MicaeL Livy, Berteano (M. M.), Barnors
tn.), Orrrer (M. A.), Kian (M. W.), Bewgeron (M.) y Beeon (M.
Estudios relativos al terremoto ocurrido en Andalucia el 25 de
ciemhre de 1884 y d la constitucion geoldyica del suelo conmovido
las sacudidas.—BoLetin, XVI, 1889 (publicado en 1890), pags.
A 351, con tres grabados en el texto y una Kimina (Porcion del .
lo de Andalucia eonmovida por el terremoto del 25 de Diciembr
1884, en escala de 1 : 400000).

Sumario: Introduccién.—Exposicion y discusion de los feném
que earacterizaron el terremoto del 25 de Diciewbre de 188
Region superficial conmovida.—Iora del sacudimiento.—Durac
v niamero de las sacudidas. Cardcter de las sacudidas. Velocidad
propagacion. Ruido sismico. Desastres. Efectos geoligicos del ter
moto. Detalles particulares recogidos por los miembros de la Co
sion, Exposicidn de los métodos propuestos para llegard eonocer
hechos relacionados divectamente con la causa de los lerremotos
Posicion del epicentro. Método de Seebach, Método de Mallet. —.
tado de Fath,—Relaciones entre los fendmenos que presento el Le
moto de Andalucia de 1884-1885 y la constitucion geolégica d
region.

1% Foopue (M. F.) y Micaen Levy. — Experimentos acerca d
velocidad de propagacion de las sacudidas en diferentes terrenos
BoLerin, XVI, 1889 (publicado en 1890), paus. 581 4 599, con ¢
tro grahados en el lexto.—Dos laminas.

515 Cowston ver Mary aeorogico e EseaNy.—Mapa geolo,
de Espaia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en e.
Tde 1 400900, —Hojas 1X (primera edicion, 1891), X (prim
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edicion, 1891), XI (primera edicién, 1891; segunda edicion, 1892),
XHI (primera edicién, 1891), XIV (primera edicién, 1891; segunda
edicién, 1896) y XV (primera edicién, 1891; segunda edicién, 1893).
—Edicién econémica, 1892, hojas nims. 42, 43, 44, 45, 50, 51,
52, 53 y 59.

Aragon.

516 Carez (M. Louts).—Breves indicaciones acerca del sistema
creldceo del norte de Espaia.—Boverin, 1881, pigs. 545 a 348.

517 ComsioN per Mara eroLoaico pE Espaia.—Mapa geoldgico de
Esparia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
de 1 : 400000.—Hojas 11 (primera edicién, 1891; segunda edicién,
1893) y VII (primera edicién, 1891; segunda edicion, 1893).—Edi-
cion econdmica, 1892, hojas nums. 13, 14, 24, 22, 29y 30.

Castilla 1a Nueva y Mancha.

518  Comiston per Mara groréeico e Eseafia.—Mapa geoldgico
de Espana, publicado por orden del Ministerio de Fomeuto, en es-
cala de 1 : 400000.—Hojas VI (primera edicion, 1889; segunda edi-
cion, 1894), VII (primera edicion, 1891; segunda edicion, 1893),
X (primera edicion, 1891) y XI (primera edicion, 1891; segunda
edicion, 1892).—Edicion econémica, 1892, hojas nims. 20, 21,
27, 28, 29, 35, 36, 37, 43 y 44.

Castilla la Vieja.

519 (Anono.)—EL Ilmo. Sr. D. Felipe Bauzd y sus irabajos
geoldgicos.—BoiEtin, 111, 1876, pags. 100 4 105 y 107.

520 Canrez (M. Lotis).— Breves indicaciones acerca del sistema
creldceo del norte de Espana.—Boretin, VIIL, 1881, pags. 345 4 548.

521 G v Manstee (D. Amario).— Depdsitos de huesos en Castilla
la Vieja, y principalmente en la parte llamada «Tierva de Campos.»
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—Boverin, II, 1875, pags. 361 & 568.—Una lamina (Zona de Casti
lla en que se han encontrado depésitos de huesos, en escala d
1:2.000000).

522  Léesz pe Quintana (Iumo. Sa. D. Dieco). — Consideracione
acerca de la nota del Ingeniero de Minas D. Amalio Gil y Maestr
sobre los depdsitos de huesos enconirados en Castilla.—Bovretix, 1I
1875, pags. 369 a 375.

523 ComrsiON peL MarA GEOLOGICO DE EseaNa.— Mapa geoldgico d
E'spaiia, publicado por orden del Ministerio de Fomentlo, en escala
de 1 : 400000.—Hojas II (primera edicién, 1892; segunda edicion,
1895), HI (primera edicion, 1891; segunda edicién, 1895), VI (pri-
mera edicién, 1889; segunda edicion, 1894) y VII (primera’edicién,
1891; segunda edicion, 1893).—Edicién econdmica, 1892, hojas 4,
12, 13 y 19 (segunda edicion, 1894), 20, 21, 27 y 28.

Cataluiia.

524  (ANoNmo.)—El Ilmo. Sr. D. Felipe Bauzd y sus trabajos
geoldgicos.—Boverin, I1I, 1876, pags. 106, 108 & 114.

925 Avmera (Ds. D. Jaive) y BoriLe (D. Arturo). — Moluscos fo-
siles de los terrenos terciarios superiores de Cataluia (texlo en espa-
iol y en latin). Familia Cancelarida.-—Boverin, XI, 1884, pags. 81
d 157.—Cinco ldminas.

- 526 —— Moluscos fd-siles de los terrenos terciarios superiores de
Cataluna. Familia Estrémbida, — Bovrgrin, XUI, 1886, pags. 393
& 440.—Tres lminas,

927 Carez (M. Louis).—Breves indicaciones acerca del sistema
creldceo del norte de Espaia.—Boverix, VIII, 1881, pags. 343 a 348.

528  Levmerie.—Nola acerca del garumnense espaniol.— BoLgrin,
HI, 1876, pags. 348 4 351.
350
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529 Vioaw (D. Luis Mantano).—Datos para el conicimiento del te-
rreno «garumnense» de Cataluna.—Bovgrin, 1, 1874, pags. 209 a
247.—Ldminas 1 4 7 (fosiles) y 8 (cories geoldgicos).

530 —— Nota acerca del sistema cretdceo de los Pirineos de Ca-
taluita. —Boverin, 1V, 1877, pigs. 257 4 372.—Una ldmina (fosiles
creliceos). »

Sumario: Extension de las formaciones creléceas.—Delalles es-
tratigrificos. —Consideraciones acerca del creticen de los Pirineos
de Cataluiia.—Distribucion de los Rudistos.—Movimienlos del suelo -
en la época creticea.—Cuadro que expresa la correspondencia de
las priucipales localidades descritas en esta nola, con otras de Espa-
fia y de Francia.—Parte paleontolégica.—Cuadro de las especies
creticeas de los Pirineos de Cataluna.

531  Comision peL Mara GroLéaico pr EseaNs.—M. apa geoldgico de
Espasia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
de 1 : 400000.—Hojas ITI (primera edicion, 1891; segunda edi-
cion, 1893), IV (primera edicion, 1890; segunda edicion, 1893),
VI (primera edicién, 1891; segunda edicion, 1893) y VIII (primera
edicion, 1890).—Edicion econémica, 1892, hojas nums. 14, 15,
22, 23 y 30.

Extremadura.

532  Comisi6N peL MAPA @ROLOGICO DE Eseafa.—Mapa geoldgico de
Espaia, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
de 1 : 400000.—Hojas V (primera edicién, 1891), VI (primera edi-
cion, 1889; segunda edicion, 1894), IX (primera edicién, 1891) y X
(primera edicién, 1891).—Edicién econdmica, 1892, hojas nimeros
26, 27, 34, 35, 42 y 43. .

QGalicia.

533 ComisioN prL Mara aroLéerco pe EspaRa.— Mapa geoldgico de
Espasna, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
de 1 : 400000.—Hojas I (primera edicion, 1892; segunda edicidn,
1896) y V- (priwera edicion, 1891).—Edicién econdémica, 1892, ho-
jas nims, 1, 2, 9, 10, 17 y 18.
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Leon (Reino de).

534  Comision per Mara aeoLdgico ve Fseafa.— Mapa geoldgico de
Espana, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
de 1 : 400000.—Hojas I (primera edicion, 189%; segunda edicicn,
1496, Il (primera edicién, 1892; segunda edicién, 1895), V (prime-
ra edicién, 1891) y VI (primera edicion, 1889; segunda edicion,
1894). —Edicion econémica, 1892, hojas nums. 10, 11, 12, 18, 19
(segunda edicion, 1894), 20, 26 y 27.

Murcia (Reino de).

535 CoursioN pEL Mara eeoLdaico pE EspaNA.— Mapa geoldgico de
Espania, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
de 1 : 400000.—Hojas X (primera edicion, 1891) y XI (primera edi-
cion, 1891; segunda edicion, 1892).—Edicién economica, 1892, ho-
jas nums. 36, 37, 44, 45 y 53.

Provincias Vascongadas y Navarra.

536  ApiN pE Yarza (D. Rauon).—Edad de las ofitas.— Boverin,
IX, 1882, pags. 93 4 96.

237 Carez (M. Louts).—Breves indicaciones acerca del sistema
creldceo del norte de Espaia.—Boverin, VIII, 1881, pags. 343 4 348,

538 Maestae (Iimo. S, D. Amario).—Resena geoldgica de las
Provincias Vascongadas.—Boverin, IlI, 1876, pags. 283 & 327, —
Una lamina (Mapa geologico, en bosquejo, de las Provincias Vascon-
gadas, en escala de 1 : 500000),

Sumario: Descriecidn risica. Situacién, limites, extension.—Oro-
grafia. Cordilleras y sieri‘as.——Llanuras.-—Valles.——Hidrografc’a.
Aguas corrientes.—Uoslas y puerlos.—Aguas eslancadas.—Aguas
minero-medicinales.—Meteorologia.— Agricultura. —Dgscripcion gro-
LoaicA. Formaciones sedimentarias. Periodo cuaternario,—Periodo
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terciario superior. (Mioceno y plioceno.)—Periodo terciario inferior
(grupo numulitico).—Periodo creticeo. Dalos estraligraficos,—Pe-
riodo jurdsico.—Periodo tridsico.—Periodo siluriano.— Formaciones
hipogemicas. Granito. Traquilas. Porfidos u ofitas.

539 ComsioN net. Mara aEoLOGIco bk Espaia.— Mapa geoldgico de
E'spana, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
de 1 : 400000.—Hojas II (primera edicion, 1892; segunda edicion,
1895), LI (primera edicion, 1891; segunda edicion, 1893) y VI (pri-
mera edicion, 4891; segunda edicion, 1895). —Edicion econdmiea,
1892, hojas nams. 4, 12, 13 y 21.

Valencia (Reino de).

540  ComrsiéN pEL Mara arovdaico pe KseaRa.—Mapa geoldgico de
E'spana, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
de 1 : 400000.—Hojas VI (primera edicién, 1891; segunda edicion,
1893) y XI (primera edicion, 1891; segunda edicion, 1893). - Edi-
cion economica, 1892, hojas nums. 29, 30, 57, 58, 45 y 46.

Posesiones del Africa septentrional.

541 ComisiON peL Mara eroLdeico be EseaNa.—Mapa geoldgico de
Espasa, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
de 1 : 400000.—Hoja XIV (primera edicién, 1891; segunda edicion,
1896).—Edicion economica, 1892, hoja mim. 59.

ANTILLAS
Isla de Cuba.

542 CortAzar (D. Danigr pE).— Descripcion de un nuevo equino-
dermo de la 1sla de Cuba, «Encope Ciae,» nov. sp.—Boterin, VII,
1880, pags. 227 4 252.—Dos ldminas.

543  Ferninpzz pE Castro (Excmo. Sr. D. Manver).— Noticia del

‘eslado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldgico de Espaia en

1.° de Julio de 1874.—Boverin, 111, 1876, pigs. 62 4 70 y 89,
343
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544 Ferninprz ve Castro (Fxcwo. Sk, D. ManveL).—Pruebas pa-
leontologicas de que la 1sla de Cuba ha estado unida al continente ame-
ricano, y breve idea de su constitucion geoldgica.— Boverin, VIII,
1881, pags. 357 4 372.—Una lamina (Croquis geoldgico de la isla
de Cuba).

545 SavteraiN (D, Pepro).— Apuntes para una descripeion fisico-
gevldgica de las jurisdicciones de la Habana y Guanabacoa.—Bovetin,
VII, 1880, pags. 161 4 225, con sietle grabados en el lexlo.—Una
lamina (Mapa geoldgico y topogrifico, en bosquejo, en escala de
1 :200000).

Sumario: Descriecion risica. Situacion. Poblacion.—Orografia.
Sierras. Valles.—Hidrografia. Rios: Almendares, Marianao, Luyano,
Cojimar y Bacuranao.—Aguas minerales, Analisis de las principales,
DescripcioN  georégica. Terreno cuaternario: Formacidn reciente,
Arrecifes. Depdsitos delriticos. Aluviones.—Sisltema posplioceno.
Rocas y fosiles.—Terreno terciario: Mioceno. Extension geografica.
Composicion. Disposicion especial en que se presentan los estratos.
Tramos. Fosiles.—FEoceno. Caracleres orograficos y estraligrificos.
(aracleres mineralogicos. Caracleres paleonlologicos. Fosiles.—Te-
rreno secundario: Creldceo. Extension superficial. Caracleres petro-
graficos y estratigrificos. Carencia de [dsiles.—Formacion serpenti-
nica.—Mineria. Asfalto y cobre.

546 —— Lugera reseia de los temblores de tierra ocurridos en la
isla de Cuba (1551-1880).—Borerin, X, 1883, pags. 371 4 385.

Isla de Puerto Rico.

547 Ferninoez e Castro (Excmo. Sr. D. ManveL).—Noticia del
estado en que se hallan los trabajos del Mapa geoldyico de Espaiia en
1.° de Julio de 1874.—BovErin, III, 1876, pags. 70, 71 y 89,

Islas Filipinas.

548 Aseira v Casaniego (D. Enrique).—Memoria acerca de los
criaderos auriferos del sequndo disirite del departamento de Minda-
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nao.—Misamis.— Borerin, VI, 1879, pigs. 33 & 62.—Cualro l4-
minas.

Sumario: Criaderos auriferos. Clases de criaderos é imporlancia
de cada una de éstas en el distrito. Disposicion y limiles de las zonas
auriferas. Caracteres generales de las explotaciones del rio Iponan.
Descripeién de los placeres mas importantes: 1.° Cuenca del rio Ipo-
nan. 2.° Cuenca del rio Cagayan. 3.° Cuenca del rio Bigaan. 4.° Cuen-
ca del rio Cutman, Riqueza de los placeres. Criaderos en roca.

549  AseLia v Casariego (D. Enmioue).—Itinerarios geoldgicos.
Observaciones tomadas al paso en los viajes hechos d las comareas auri-
feras de Misamis.—BoLerin, VI, 1879, pigs. 65 4 84.— Una lamina
(Avance geoldgico de la parte central del distrito de Misamis, en es-
cala de 1 : 500000).

Suwmario: De Cagaydn 4 Pigtao, pasando por Iponan, San Simén y
Tagsulip.—De Tagsulip 4 Dominolog y Babantohon.—De Cagayén 4
Munigue.—De Cagayan a Quiliut.—De Quiliut 4 Taguiptip.—De Ta-
guiptip & Pigholugan.—Catélogo deseriptivo de los ejemplares de ro-
cas recogidos. . . :

950 —— Informe acerca de los terremolos sentidos en Nueva
Viscaya en Julio, Agosto, Septiembre y Octubre de 1881.—Boverix,
X, 1883, pags. 343 4 361. '

551 —— Apuntes fisicos y geologicos tomados en el viaje de
Nueva Vizcaya d Manila.—BovreTin, X, 1883, pags. 363 & 369, con
un grabado en el texto.

562 —— La isla de Bilirdn y sus asufrales.—Borerin, XI,
1884, pigs. 359 4 369.—Una limina (Bosquejo topografico de la
isla, en escala de 1 : 300000).

Sumario: Siluacién, forma y dimensiones de la isla.—Hidrogra-
fia.—Orografia.—Petrologia.— Azufrales.—Solfataras exlinguidas.
—Origen de la isla.—Explotacién de las minas.—Catdlogo de las
rocas recogidas.

553 —— El monte Maquiling y sus actuales emanaciones voled-
nicas.—Boverin, XI, 1884, pigs. 371 4 5394.—Dos laminas (Bos-
quejo topogréfico y geologico del Maquiling .y de sus alrededores, en
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escala de 1 : 270000.— Visia del monte Maquiling desde Sanlo
Tomas). , /

Sumario: Situacion y aspecto exterior del monte Maquiling.—
Hidrografia. Rios y arroyos. Rio Tanauvén. Rio Pinquidn. Rio Cam-
bantoc. Rio Malauin. Rio Dampalit. Rio Mailin.—Lagunas. Laguna
de los Caimanes. Charcas de Tadal. Laguva de Natungos.— Ma-
nantiales.—Orografia. Forma del criter y sus bordes.—Geovogia.
Composicion general. Dolerilas. Basaltos. Traquitas. Traquilo-dole-
ritas. Tobas y peperinos.—Emanaciones volcdnicas actuales. En la
lagunilla de Natungos. Concreciones. Gomparacién con las de Tini
¢ Islandia.—En Lupang-Puti de los Baios, Bitin, Lupang-Puti de
Bay, arroye Pinquidn y Pinacdialdin.—Manantiales lermales.—Cata-
logo de rocas de los montes Maquiling y Sungay.

554 AseLLa Y Casarieo (D). Enrique).—FEmanaciones volcdnicas
subordinadas al Malinao.—Borerin, X1, 1884, pigs. 595 & 404, con
tres grabados en el lexlo y Ires laminas [Plano de la falda oriental
del Malinao, en escala de 1 : 125000.—Vista de los manantiales si-
liceos de Naglagbong Tiai (‘conos blancos ),—Visla de los mananliales
siliceo-ferruginosos de Naglaghong (cono rojo )].

Sumario: Siluacién geografica. —Jigabd. Aguas termo-sulfurosas.
Aguas y depdsilos ferruginosos. Aguas alumbrosas y depdsilos piri-
tosos.—Naglagbong. Depositos siliceos blancos. Depdsilos siliceo-fe-
rruginosos.—Matalibon. Depésilos azufrosos.—Deducciones geold-
gicas. ‘

555 —— El Mayon ¢ volein de Albay.—Borerin, XI, 1884,
pags. 405 & 423, con dos grabados en el texto y dos laminas (Plano
de la region orografica del volcin de Albay, en escala de 1 : 200000.
—Vista del Mayon, lomada desde el camino de Albay & Daraga).

Sumario: Aspeclo exterior del Mayén.—Erupciones histéricas
{1716-1875).—Erupciones de Julio, Noviembre y Diciembre de 1381.
—Caracleres generales de la erupeion.—Hidrografia.—Orografia.—
Petrologia.——Conclusioues.

556 —— Rdpida descripcion fisica, geolgica y minera dela isla
de Cebu.—Boverin, XIII, 1886, pags. 1 & 189, con tres grabados
en el lexto y siete laminas (CGurvas del movimienlo de poblacion.—
Curvas meleorograficas.—Bosquejo geoldgico, en escala de 1 : 400000,
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==(orles geologicos.—Regiones carhonosas del norte y del oeste de
la isla, en escala de 1 : 100000.—Plano y corte de las labores inte-
riores de las minas de Uling, en escala de 1 : 4000.—Plano y corte
de las labores de la mina de Compostela, en escala de 1 : 4000).

Sumario: Prélogo. Descriecion risica. Descubrimiento y coloniza-
cion. Siluacion geografica. Superficie y poblacién. —Climatologia.
Temperatura. Eslaciones y monzones. Presion. Tormentas y baguios.
— Orografia. Regién central. Cordilleras principales y secundarias,
Region septentrional. Region meridional. —Cuadro de allitudes.—
Hidrografia. Rios y arroyos.—Corrientes marinas.— Configuracion
de las costas.—Manantiales.—Cuevas.—Aguas estancadas.—Maris-
mas.—DEscrircioN aeoLéaica. Rocas hipegénicas y lobas. Aspeclo del
terreno, Dioritas. Tobas. Felsofiros. Andesilas. Deducciones geogé-
nicas. Manantiales termales. Terremotos.—Rocas sedimentarias. Se-
rie lerciaria. Eocemo. Dalos locales.—Serie cuaternaria. Rocas y
fosiles.—Catalogo de rocas y minerales.—Dgscaircron mingra. Rese-
ia histérica.—Criaderos metaliferos. Galenas auro-argentiferas. Alu-
viones auriferos.—Combustibles minerales, Lignilos.

557 Centeno (Imo. Se. D. Jost).—Memoria geoldgico-minera de
las islas Filspinas.—Boverin, 1II, 1876, pags. 181 4 234.—Una la-
mina (Mapa del Archipiélago filipino).

Sumario: ReseNa risica. Situacion, limiles y extension.—Ovo-
grafia.—Volcanes. —Termas.—Daros ¢eoLdaicos. Lepanto. Pangasi-
nin y Pampanga. Cuenca carbonifera del Sur de Luzén. Cuenca car-
bonifera de Cebii.—Mingria. Carbon. Hierro, Cobre. Oro. Mercario.
Plomo. Antimonio. Azufre.

558 —— Informe sobre los lemblores de tierra ocurridos en el
mes de Julio de 1879 en el distrito de Surigao, isla de Mindanao,—
Bocerin, IX, 1882, pigs. 215 4 221,

559 —— Memoria sobre los temblores de tierra ocurridos en Ju-
lio de 1880 en la isla de Luzon.—BoLEtin, X, 1883, pags. 1 4 91, con
dos grabados en el texto y 18 laminas (Efectos de los terremotos y
wapa geografico-sismico de la isla de Luzon, en escala de 1:1.600000).

Sumario: Introduccion.—Observaciones y efectos generales. Des-
cripeion de los terremotos en Manila,—Efectos observados en las
provincias del norte de Luzon: Pangasindn, —Provincia de la Unidn,

Y
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—Distrito de Benguet.—Ilocos Norte y Sur.—Distrito de Lepanto.—
Zambales. Efectos producidos en las provincias del centro de Luzon.
Tarlac, Pampanga y Batain.—-Nueva Ecija.—Bulacan.—Provincia
de Manila.—Provincia de la Laguna y distrito de Morong.—Distrito
de la Infanta.—Provincia de Cavite.—Efectos observados en las pro-
vincias del Sur. Batangas. Provincia de Tayabas. Provincias de Ca-
marines y Albay.—Deducciones generales. Relacion de los fenéme-
nos sismicos y-volcanicos.—Teorias sobre el origen de los fendmenos
sismicos. Teorias plulénicas. Teorias quimicas. Teorias wecanicas.
Teorias electro-magnéticas.

560 Centeno (ILmo. Sr. D. Josg).— El volcdn de Taal.—BoLeriN,
XII, 1885, pags. 169 4 221, con 12 grabados en el lexto y cualro
laminas (Laguna de Taal, en escala de 1 : 500000.—Isla del volcan
de Taal, en escala de 1 : 60000.—Volcan de Taal: interior del crater,
visto desde el lado norte.—Regién tobicea del volein de Taal, en
escala de 1 : 1.600000).

Sumario: DescripciON Fisica. Situacion. Descripeion de la laguna
de Bombon.—-Orografia. La isla y el volean, —Descarzci6N groLdGI-
cA. Composicién mineralogica de las verlientes exteriores.—Binin-
tiang.—Malaqui.—EI Balantoc y Las Ganas.—Tabaré.—Saluyan.—
Interior del crater.—Detalles del fondo del eriter. Laguna rojizo-
amarillenta. Laguna verde, Craler rojo. Cono activo.—Solfalaras.
Nivel de las lagunas interiores.—Erupciones prehistéricas.—Erup-
ciones historicas.—Deducciones geolégicas.—Catalogo de muchas
de las plantas que habitan en Ja pequena isla del volcin de Taal,
sita en el centro de la laguna de Bomboén, isla de Luzdn, recogidas
en los anos 1877 4 1879, y estudiadas después por el P. Fr. Celes-
tino Fernandez Villar, agustino.—Catélogo de las rocas del volcin
de Taal y de los montes préximos & la laguna de Bombén.

561 —— Noticia acerca de los manantiales termo-minerales de
Bambang y de las salinas de Monte Blanco en la provincia de Nueva
Vizcaya.—Boverin, XII, 1885, pags. 223 4 236.—Una lamina (Pla-
no de la provincia de Nueva Vizeaya, en escala de 1 : 400000).

562 Centeso (Iumo. Sr. D. Josg), Rosarto (D. ANactero DpEL) ¥
Vera (D). Jost pe).—Memoria descriptiva de los manantiales minero-
medicinales de la isla de Luzon.—BoLetix, XVI, 1889 (publicado en
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1890), pags. 177 & 295.—Dos cuadros (Distribucidn geografico-
provincial de los manantiales estudiados.—Cuadro comparativo de
las densidades, temperaluras y composicién quimica de los mismos).

Sumario: Procedimientos analiticos empleados. — Clasificacion
adoptada.—Descripeion de los manauntiales. Aguas aciouras. Carbd-
nicas. Lalé (Goa, Camarines Sur).—Aguas ALcaLiNAs. Alcalinas bicar-
bonatadas. Balong-Anito (Mariveles, Bataan). Lubo {Jalajala, La La-
guna). Aguas Sanlas [manantial D] (Los Baiios, La Laguna). Bom-
bongan (Pagsanhan, La Laguna).— Alealinas silicaladas. Santolan
(Pasig, Manila).—Aquas suLrurosas. Sulfhidricas. Manluluag (Manga-
taren, Pangasinin). San Rafael (Sibul, San Miguel de Mayumo, Bu-
lacdn). Saula Matilde (Sibul, San Miguel de Mayumo, Bulacin). San
Mariano (Norzagaray, Bulacdn). Sipocot (Sipocot, Camarines Sur).
Asin (Galiano, Benguet). Galas (Mabitag, La Laguna). San Emilio (Ta-
yabas, Tayabas). Apasan (Luchén, Tayabas). Napudut (Rosales, Nue-
va Ecija). Dilain (Norzagaray, Bulacén).— Sulfhidratadas. Jigaho
(Tiui, Albay).——A6uas FERRUGINOSAS. Ferruginosas bicarbonaladas.
Colasi (Daet, Camarines Norte). San José (Libol, San Miguel de Mayu-
mo, Bulacin).— Ferruginosas sulfatadas. Tancalao (Tabaco, Albay).—
Aauas cLorurADAS. Cloruradas sédicas. Magsingal (Magsingal, Ilocos
Sur). Pasacao (Pasacao, Camarines Sur). Aguas Santas [manantial A]
(Los Bafios, La Laguna). Naglagbong (Tiui, Albay). Comillas (Comi-
llas, Lepanto).— Cloruradas mixtas. Pidong (Villavieja, Abra). Abgat
(Candon, Ilocos Sur). Bacbac (Villavieja, Abra).—AGuAs suLFATADAS.
Sulfatadas cdlcicas. Cervantes (Cervantes, Lepanto).— Sulfaladas
mixtas. Sapang-Mainit (Pantabangin, Nueva Ecija).—En cada uno de
los que podriamos llamar capitulos de esta Memoria, ¢ sea en lo que
se refiere al estudio de los diferentes manantiales, dan los autores:
1.° La descripeion fisica y geoldgica de la localidad. 2.° Los caracle-
res fisico-quimicos del agua. 3.° El resultado inmediato del analisis.
4.° El resultado analitico definitive, deducido por el cilculo. 5.° La
clasificacion. Y 6.° Las aplicaciones terapéuticas.

563 Drascre (Se. Ricaarp von).—Datos para un estudio geoldgi-

- co de la isla de Luzin.—Borerin, VIII, 1881, pags. 269 & 342, con

13 grabados en el texto y dos liminas (Rocas volcanicas.—Bosquejo
geologico del sur de la isla de Luzon, eu escala de 1 : 1.666666).

Sumario: Preliminares.—Situacion de las Filipinas.—Hidrografia

y orografia general de la isla de Luzon. Bahia de Manila y su circui-
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to.—Viajes por la Hanura de Pampanga, ascensién al Arayal y paso
por dos veces de la Sierra de Zambales.—Paso de la cordillera cen-
tral y de Caraballo Sur,—Distrito militar de Benguel.—Distritos
militares de Lepanto Y Bontoc,—La laguna de Bay y sus orillas,
Excarsion & la montana de Balete y San Mateo.—Viajes en las pro-
vincias de Tayabas y Camarines Norte.—Viaje 4 las provincias de
Camarines Sur y Albay. |

564 . Feaninbez pe Castro (Excwo. Sk. 1. ManueL).—Noticia del
esiado en que se hallan los trabajos del M apa geoldgico de Espasia en
1.° de Julio de 1874.—Boverin, 1II, 1876, pAgs. T4 & 47 y 89.

.565 Frenzer (M. A.)—Minerales del Archipiélago de las Indias
orientales. Luszon, Camiguin, Negros, Cebzé.—BowTiN, VI, 1879,
pags. 87 & 90.

966 Karres (M. Fiuix). —Foraminiferos de las margas lerciarias
de la isla de Luzén.—BoLetin, VII, 1880, pags. 257 a 282.—Dos
liminas (Trockammina discoidea, n. sp.; Atazophragmium humile,
n. sp.; Clavulina Philippinicae, n. Sp.; Graudryina Draschei, n. sp.;
Bigenerina subtilis, n. sp.; Quinqueloculina secans, n, sp.; Nodusaria
pupa, n. sp.; N. igranulata, n. sp.; N, clava, v. sp.; Frondicularia
bicostala, n. sp.; F. Antoning, n, sp.; Cristellaria vaginala, n. sp.;
C. mucronata, n. sp.; C. erinacea, n. sp.; C. hastata, u. sp.; C. fal-
cala, n. sp.; Uvigerina globosa, n. Sp.; Dimorphina Zitells, n. sp.;
Bolivina levigata, n. sp.; Globigerina Carteri, n. sp.; Pulvinuling
Normanni, v, sp; Truncatuling trochoidea, . sp.; Rotalia Broeckia-
na, 0. sp.; R. Manilana, n, sp.)

Andorra.

967 Tuos ¥ Conina (ILmo. Sk. D. SiLVING). —Reconocimiento fisi-
co-geoldgico-minero de los valles de Andorra.—Boveriv, X1, 1884, pa-
ginas 183 4 207.

Sumario: Preambulo.—Descripcion eogririca. Situacién y exten-
sién.-—Orogra/ia.—Hidrografia. Rio Ariege. Rio Valira. La Ribera
de Ondino. La Ribera de Canillo. Estanques 6 lagunas.—Climatolo-
gia.-—Poblacidn.—Cuadrq de altitudes.—Descripcion crovésica. Ro-
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cas hipogénicas. Serie primaria. Elemenlos constituyentes. Gueis,
mieacitas, talquitas, filadios, enarcitas, grauwackas y calizas.—Des-
ereCiON MINERA. Criaderos de hierro. Criaderos de plomo. Minerales
utilizables. —Fenomenos sismicos.—Apéndice. Organizacion juridica
Y politiea. :

968 Taos ¥ Cobiva (ILmo. S, D. Siuvino).—Nola aclaratoria so-
bre el croquis geoldgico de los valles de Andorra.—Boverin, XII, 1885,
pigs. 253 4 2568.—Una ldmina (Croquis geoldgico, en escala de
1 :200000).

569 ComrsioN pEL Mapa qroLderco e EspaNA.—Mapa geoloyico
de Espasa, publicado por orden del Ministerio de Fomenlo, en esca-
la de 1 : 400000.—Hojas IH {primera edicion, 1891; segunda edi-
cién, 1893) y IV (primera edicion, 1890; segunda edicion, 1895).
— Edicién econdmica, 1892, hojas nams. 14 y 15.

Francia.

570  Comrsion per. Mara eroLéGIco pe Eseafa.—Mapa geoldgico de
FKspaiia, publicado por orden del Miunisterio de Fomento, en escala
de 1 : 400000 (la parte correspondiente del territorio francés que
figura en el mapa, 6 sea los departamentos de Ariége, Aude, Avey-
ron, Basses Pyrénées, Bouches-du-Rhone, Gard, Gers, Haute-Garonne,
Hautes Pyrenées, Hérault, Landes, Pyrénées Orientales, Tarn vy
Tarn-et-Garonne, se ha colorido con arreglo a los datos de la Carta
geoldgica ofieial de Francia de 1888).—Hojas Il (primera edicion,
1891; segunda edicion, 1893) y IV (primera edicion, 1890; segunda
edicion, 1893). —Edicion econdmica, 1892, hojas nums. 5, 6, 7, 8,
13, 14 y 15.

571 —— Mapa geoldgico de Espaia (1893), en escala de
1:4.560000, reduccion del puablicado por orden del Ministerio de
Fomento, en escala de 1 : 400000 (1889-1892).

Portugal.

572 Comrsion peL Mara groLoa1co De EspaRa.—Mapa geoldgico de
Espana, publicado por orden del Ministerio de Fomento, en escala
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de 1: 400000 (la parte correspondiente al lerritorio portlugués se
ha colorido segtn los datos suministrados por los Sres, Delgado y
Choffat en 1891).—Hojas V (primera edicién, 1891), VI (primera
edicion 1889; segunda edicion, 1894), IX (primera edicion, 1891)
Y XII (primera edicién, 1891).—Edicion econémica, 1892, hojas
nims. 17, 18, 19 (segunda edicion, 1894), 25, 26, 53, 34, 41, 42,
49 y 50.
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